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1. AUFGABENSTELLUNG

Im Rahmen der Aufstellung des Bebauungsplans sind die Larmeinwirkungen des
StraRenverkehrs auf die geplante Wohnbebauung zu ermitteln und zu beurteilen.
Die Larmimmissionen wurden anhand der schalltechnischen Orientierungswerte
der DIN 18005, Beiblatt 1 [1] beurteilt. Zum Schutz der Wohnbebauung vor den
Larmeinwirkungen des StraRenverkehrs wurden aktive Larmschutzmallinahmen
entwickelt. Fir Bereiche, in denen trotz aktiver LarmschutzmaRnahmen Uber-
schreitungen der schalitechnischen Anforderungen zu verzeichnen sind, erfolgte
die Ausweisung der Larmpegelbereiche zur Dimensionierung passiver Schallschutz-
maRnahmen entsprechend DIN 4109 [2].

Weiterhin wurden die Larmeinwirkungen des geplanten Bolzplatzes auf die an-
grenzende Wohnbebauung ermittelt und nach den Kriterien der 18. BImSchV
(Sportanlagenlarmschutzverordnung) [3] beurteilt.

Das Untersuchungsergebnis wird hiermit vorgelegt.



PLAN 01

2. AUSGANGSDATEN

2.1
Ortliche Gegebenheiten

Das geplante Baugebiet "Ost-Hilbe IV" liegt am s{idéstlichen Ortsrand von
Schwieberdingen. Der norddstliche Bereich des Plangebiets ist den Larmimmissio-
nen der B 10, der Stuttgarter Stral3e mit deren Anschiulrampen an die B 10 sowie
der Stettiner Stralle ausgesetzt,

Im stdlichen Randbereich des Plangebiets ist die Errichtung eines Bolzplatzes
vorgesehen.

Der Bebauungsplan sieht die Ausweisung eines Allgemeinen Wohngebietes (WA)
mit einer 2- bis 3 1/2-geschossigen Bebauung vor.

Die 6rtlichen Gegebenheiten gehen aus Plan 01 hervor.

2.2
Plangrundlagen

Als Plangrundlage diente der vom Architekturbiro Nélle, Stuttgart, ausgearbeitete
Entwurfsplan im MaRstab 1 : 500 (Planungsstand 11. November 1996).

2.3
Larmemissionen

2.3.1
StraBenverkehr

Die zur Berechnung der Emissionspegel notwendigen Verkehrskenndaten wurden
auf der Grundlage der von unserem Biro im Jahr 1991 durchgeflihrten Verkehrs-
untersuchung "Westumgehung Schwieberdingen" [4] aktualisiert. Die Berech-
nungen erfolgten fir den Fall "Zuklnftige Situation mit Westumgehung" fir das
Prognosejahr 2005.

Die nachfolgende Skizze zeigt die Verkehrskenndaten und die nach RLS-90 [5]
berechneten Emissionspegel fiir die Zeitbereiche tags {06.00 bis 22.00 Uhr) und
nachts (22.00 bis 06.00 Uhr) (ohne Beriicksichtigung von Steigungszuschlagen).
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2.3.2
Bolzplatz

Grundlage der Berechnung der Larmimmissionen des Bolzplatzes bilden Unter-
suchungen des TUV Norddeutschland [8]. Hierbei wurden aus MeRergebnissen an
Bolzplatzen und Kleinspielfeldern Schalleistungspegel abgeleitet.

Erfahrungsgemaf werden Bolzplatze unregelmalig und von unterschiedlich vielen
Spielern benutzt. Dementsprechend ist beim Bolzen mit Schalleistungspegeln L,
von 88 bis 95 dB(A) zu rechnen. Bei der Beurteilung der Bolzplatzgerausche ist zur
Beriicksichtigung der Auffalligkeit zudem ein Zuschlag von 6 dB(A) erforderlich.

Den Berechnungen wurde ein Schalleistungsgpegel von 100 dB(A) (94 + 6)
zugrunde gelegt. Somit liegt die Emission an der oberen Grenze der angegebenen
Pegelspanne. Es wird von einer kontinuierlichen Nutzung der Kleinspielfelder im
gesamten Zeitbereich tags ausgegangen.



3. SCHALLTECHNISCHE ANFORDERUNGEN

3.1
DIN 18005 - Schallschutz im Stadtebau

Bei der Bauleitplanung nach dem Baugesetzbuch und der Baunutzungsverordnung
{BauNVO) sind den verschiedenen Baugebieten in Abhéngigkeit der jeweiligen
Nutzung des Baugebietes schalltechnische Orientierungswerte nach DIN 18005,
Beiblatt 1 [1], zuzuordnen. lhre Einhaltung oder Unterschreitung ist wiinschens-
wert, um die mit der Eigenart des betreffenden Baugebietes oder mit der betref-
fenden Bauflache verbundene Erwartung auf angemessenen Schutz vor Larm-
belastungen zu erfillen:

a) Bei Allgemeinen Wohngebieten {(WA) tags 55 dB(A)
nachts 45 bzw. 40 dB(A)

b) Bei Dorfgebieten (MD) und tags 60 dB(A)
Mischgebieten (M) nachts 50 bzw. 45 dB(A)

c) Bei Kerngebieten {(MK) und tags 65 dB(A)
Gewerbegebieten (GE) nachts 55 bzw. 50 dB(A)

Bei zwei angegebenen Nachtwerten soll der niedrigere fir Industrie-, Gewerbe-
und Freizeitlarm sowie fiir Gerdusche von vergleichbaren &ffentlichen Betrieben
gelten.

Die Beurteilungspegel der Gerdusche verschiedener Arten von Schallquellen
(Verkehr, Industrie und Gewerbe, Freizeitlarm) sollen wegen der unterschiedlichen
Einstellung der Betroffenen zu verschiedenen Arten von Gerduschquellen jeweils
flr sich allein mit den Orientierungswerten verglichen und nicht addiert werden.

Koénnen die Orientierungswerte mit aktiven LarmschutzmaRRnahmen nicht eingehal-
ten werden, so ist durch MaBnahmen an den Gebauden ausreichender Schall-
schutz fir die Wohnraume sicherzustellen. Dabei erfolgt die Dimensionierung der
AuRenbauteile unabhéngig von der DIN 18005 [1] nach DIN 4108 [2], wobei fir
die Dimensionierung Larmpegelbereiche festgelegt werden.

Die Anforderungen an die Schallddmmung der AuBenbauteile nach DIN 4109 [2]
(passiver Schallschutz) sind nicht von der Gebietsausweisung des betreffenden
Baugebietes abhangig.



3.2
DIN 4109 - Schallschutz im Hochbau

Durch die Bekanntmachung des Innenministeriums (ber die Einfihrung technischer
Baubestimmungen vom 06. November 1990 [7] wurde die DIN 4109 [2] Bestand-
teil der Landesbauordnung (8 3 Abs. 2) [8].

Entsprechend der Bekanntmachung [7] bedarf es eines Nachweises der Luftschall-
dammung von AuRenbauteilen, wenn der "maRgebliche AuRenldrmpegel" auch
nach den vorgesehenen MalRnahmen zur La&rmminderung gleich oder hdher ist als

-56 dB(A) bei Bettenrdumen in Krankenhausern
und Sanatorien

-61 dB(A) bei Aufenthaltsrdumen in Wohnungen,
Ubernachtungsrdumen, Unterrichtsrdumen
und dhnlichen Rdumen

-66 dB(A) bei Blroraumen und &hnlichen Rdumen

In der DIN 4109 [2] sind Anforderungen an den Schallschutz mit dem Ziel festge-
legt, Menschen in Aufenthaltsrdumen vor unzumutbaren Beldstigungen und Schall-
Ubertragungen zu schitzen.

Fir AuRenbauteile von Aufenthaltsrdumen - bei Wohnungen mit Ausnahmen von
Kiichen, Badern und Hausarbeitsrdumen - sind unter Berticksichtigung der Raumar-
ten und Raumnutzung folgende Anforderungen an die Luftschalldémmung nach
DIN 4109 [2] einzuhalten:



Tabelle 8 [2]: Anforderungen an die-Luftschallddmmung
von AuBenbauteilen

Larm- "Mafgeblicher Raumarten
pegel- AuBenlarm- ¥
bereich pegel" Bettenraume in Aufenthaltsraume in Woh- Biroraume
Krankenanstalten nungen, Ubernachtungs- und ahnliches
und Sanatorien raume in Beherbergungs-
statten, Unterrichtsraume
u.a.
dB(A) erf.R'w,res des AuBenbauteils in dB
| bis 55 35 30 -
Il 56 bis 60 35 30 30
1l 61 bis 65 40 35 30
v 66 bis 70 45 40 35
\Y 71 bis 75 50 45 40
Vi 76 bis 80 * 50° 45
VI > 80 * *x% 50
An Auenbauteile von Raumen, bei denen der eindringende Aufentarm aufgrund der in den
Raumen ausgeibten Tatigkeiten nur einen untergeordneten Beitrag zum Innenraumpegel
leistet, werden keine Anforderungen gestellt.
** Die Anforderungen sind hier aufgrund der artlichen Gegebenheiten festzulegen.

Bei der Bestimmung des "maRgeblichen AuRenldrmpegels" sind zu den errech-
neten Beurteilungspegeln 3 dB(A) zu addieren (Berlcksichtigung von Reflexionen
an der AuBenwand).

Bei der Festlegung der Mindestanforderungen fir die Schallddmmung von Auen-
bauteilen wird davon ausgegangen, dal’ im Zeitbereich nachts (22.00 bis 06.00
Uhr) eine Abnahme des Beurteilungspegels um 7 dB(A) vorliegt.

Ist eine Differenz von 7 dB(A) zwischen Tag- und Nachtwert nicht gegeben, wird
zur Bestimmung des "maRgeblichen AuRenlédrmpegels” der berechnete Nachtwert
um 10 dB(A) erhdht (7 dB(A) Differenz Tag-/Nachtwert, 3 dB(A) ReflexionseinfluB
der AulBenwand).

Bei AuRenbauteilen, die aus mehreren Teilflaichen unterschiedlicher Schalldam-
mung bestehen, gelten die Anforderungen nach Tabelle 8 an das aus den einzel-
nen SchallddmmaBen der Teilflichen berechnete resultierende Schallddmmal
RIW,TQS'

Fir Decken von Aufenthaltsraumen, die zugleich den oberen Gebéudeabschluf bil-
den, sowie fiir Dacher und Dachschragen von ausgebauten Dachrdumen geiten die
Anforderungen an die Schallddmmung fir AuBenbauteile nach Tabelle 8. Bei
Decken unter nicht ausgebauten Dachrdumen und bei Kriechbden sind die Anfor-
derungen durch Dach und Decke gemeinsam zu erftllen. Die Anforderungen gelten
als erfullt, wenn das SchallddmmaR der Decke allein um nicht mehr als 10 dB
unter dem erforderlichen resultierenden Schalldédmmal R’,, ., liegt.




Die erforderlichen SchallddmmaRe sind in Abhangigkeit vom Verhaltnis der gesam-
ten AuBenflache eines Raumes Sy, zur Grundflache des Raumes S nach
Tabelle 9 zu erhdhen oder zu mindern. Fiir Wohngeb&ude mit tblichen Raumhéhen
von etwa 2,5 m und Raumtiefen von etwa 4,5 m oder mehr darf ohne besonderen
Nachweis ein Korrekturwert von -2 dB herangezogen werden,

Auf Aullenbauteile, die unterschiedlich zur maRgeblichen Larmquelle orientiert
sind, sind grundsétzlich die Anforderungen der Tabelle 8 jeweils separat anzu-
wenden.

FGr Rdume in Wohngebauden mit

- (Ublicher Raumhdhe von etwa 2,5 m,

- Raumtiefe von etwa 4,5 m oder mehr,

- 10 % bis 60 % Fensterflachenanteil,

gelten die Anforderungen an das resultierende Schallddmmal erf. R',, ., als erfuilt,

wenn die in Tabelle 10 angegebenen SchallddmmaRe R’,, 5 fir die Wand und R, 5
fiir das Fenster jeweils einzeln eingehalten werden.

Tabelle 9 [2]: Korrekturwerte firr das erforderliche resultierende Schalldammal
nach Tabelle 8 in Abhangigkeit vom Verhéltnis Sy .r/Sg

Spalte/ 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Zeile

1 Sw+r/Sia 2,5 2,0 1,6 1,3 1,0 0,8 0,6 0,5 0,4

2 Korrektur +5 +4 +3 +2 +1 0 -1 -2 -3

Swa+r: Gesamtflache des AuBenbauteils eines Aufenthaltsraumes in m?2
Se: Grundflache eines Aufenthaltsraumes in m?




Tabelle 10 [2]: Erforderliche SchallddmmaRe erf. R’ ., von Kombinationen
von AulRenwanden und Fenstern

Spalte 1 2 3 4 5 6 7
erf. R'w,res SchallddmmaRe fir Wand/Fenster in ... dB/... dB
Zeile in dB bei folgenden Fensterflachenanteilen in %
T 8
nach Tabelle 10% | 20% | 30% | 40% | 50% | 60 %
1 30 30/25 | 30/25 | 35/25 | 35/25 | 50/25 | 30/30
2 35 35/30 35/32 40/32
40/25 35/30 40/30 40/30 50/30 45/32
3 40 40/32 40/37
45/30 40/35 45/35 | 45/35 60/35 40/37
4 45 45/37 | 45/40 50/42
50/35 | 50/37 50/40 | 50/40 60/40 60/42
5 50 55/40 55/42 | 55/45 55/45 60/45 -

Diese Tabelle gilt nur fir Wohngebaude mit iiblicher Raumhéhe von etwa 2,5 m und Raum-
tiefe von etwa 4,5 m oder mehr, unter Beriicksichtigung der Anforderungen an das resultie-

rende SchalldammaR erf. R'w,res des AuBenbauteiles nach Tabelle 8 und der Korrektur
von -2 dB nach Tabelle 9, Zeile 2

Da Larmschutzfenster nur im geschlossenen Zustand wirksam sind, missen zur
Sicherstellung eines hygienisch ausreichenden Luftwechsels in Aufenthaltsrdumen
und besonders in Schlafrdumen ggf. Liftungseinrichtungen vorgesehen werden.
Zur Liftung in Rdumen, die nicht zum Schlafen benutzt werden, kann eventuell
StoRliftung verwendet werden.

Eines Nachweises der Luftschallddmmung von AuBenbauteilen (Tabelle 8 DIN
4109 [2]) bedarf es, wenn der malRgebliche AuBenldrmpegel gleich oder héher 61
dB(A) (Larmpegelbereich lll) ist [7].




3.3

18. BImSchV - Sportanlagenlarmschutzverordnung

Die Grundlage zur Beurteilung der durch Sportanlagen verursachten Gerdusche
bildet die 18. Verordnung zur Durchfiihrung des Bundesimmissionsschutzgesetzes

-10-

(Sportanlagenlarmschutzverordnung - 18. BImSchV).

Ob ein Bolzplatz als Sportanlage oder als Spielplatz zu betrachten ist, kann unse-

rerseits nicht abschlieBend geklart werden,

Unabhéngig davon werden im folgenden die nach der 18. BImSchV an Sport-
anlagen zu stellenden Anforderungen aufgezeigt.

Gemal’ der 18. BImSchV sind Sportanlagen so zu errichten und zu betreiben, dal
die schalltechnischen Anforderungen flir Immissionsorte auBerhalb von Gebiuden

nicht Gberschritten werden:

Uhrzeit Zeitblock WA M GE
Werktags 08.00 - 20.00 1) 55 860 65
06.00 - 08.00
20.00 -22.00 2) 50 55 60
00.00 - 06.00
22.00 - 24.00 3) 40 45 50
Sonn- und 09.00 - 13.00
feiertags 15.00 - 20.00 1 55 60 65
07.00 - 09.00
13.00 - 15.00 2) 50 55 60
20.00 - 22.00
00.00 - 07.00
22.00 - 24.00 3) 40 45 50

Pegelangaben in dB(A)

WA:

MI:

GE:

1) Reine Tageszeit:

2) "Ruhezeiten" am Tag:

3) "Nachtzeit":

Allgemeines Wohngebiet

Mischgebiet
Gewerbegebiet

Mittelungspegel (iber den gesamten Zeitraum
Mittelungspegel des einzelnen Zeitblocks
MaRgebend ist die unglinstigste volle Stunde
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Wahrend in der DIN 18005 [3] Orientierungswerte fir die Zeitbereiche tags und
nachts angegeben sind, wird in der 18. BimSchV [1] ein dritter Zeitbereich, die
Ruhezeit, eingefiihrt. Fir die Ruhezeiten wird der Immissionsrichtwert um 5 dB
abgesenkt.

Beziiglich Schulsport trifft die 18. BImSchV [3] folgende Regelung: "Die zustandi-
ge Behérde soll von einer Festsetzung von Betriebszeiten absehen, soweit der
Betrieb einer Sportaniage dem Schulsport oder der Durchfihrung von Sportstu-
diengédngen an Hochschulen dient."
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4. LARMIMMISSIONEN

4.1
Berechnungsverfahren

Die Schallimmissionen an der Bebauung wurden mit dem Programm SoundPlan auf
einer EDV-Anlage berechnet. Grundlagen des Programmes sind die RLS-920 [5], die
VDI 2714 [9] und die VDI 2720 [10].

Die Berechnung der Larmimmissionen erfordert die Eingabe folgender Datensatze:

- StraRenachsen bzw. Flachenschallquellen nach Lage und Héhe mit den ent-
sprechenden Emissionspegeln

- Reflexionskanten bzw. Hindernisse (Bebauung) nach Lage und Héhe. Im Falle
von Reflexionen wird an den Gebéudefronten aus Mauerwerk ein Reflexions-
verlust von 1,5 dB(A) bericksichtigt.

- Schallschirme bzw. Beugungskanten oder sonstige Hindernisse nach Lage und
Hoéhe

- Bezugspunkte nach Lage und Héhe

Nach Vorgabe der EinfluBbereiche werden die Ladrmanteile der einzelnen Larmquel-
len {z. B. StraBenabschnitte) am |mmissionsort unter Berlicksichtigung von Refle-
xionen und von Pegelminderungen auf dem Ausbreitungsweg (z. B. infolge Boden-
dampfung, Abstand, Abschirmung) errechnet.

Entlang der B 10 wurde die geplante Larmschutzwand zum Schutz der projektier-
ten Bebauung im Bereich "Stammheimer Strafse" berticksichtigt.

ANHANG Zur Darstellung der Larmsituation im Untersuchungsbereich wurden Rasterlarmkar-
ten fir die GeschoBRlage EG erstelit. Die Rasterlarmkarten sind im Anhang bei-
geflgt.

ANHANG Die Eingabedaten und die Berechnungsergebnisse (Pegeldiagramme) sind im
Anhang dargestellt.

PLAN 01 Die Lage der Bezugspunkte ist Plan 01 zu entnehmen.

Fir die fir den Knotenpunkt Stettiner StraRe/Stuttgarter Strale geplante Licht-
signalanlage wurde ein Betrieb im Zeitbereich tags vorausgesetzt.




ANHANG
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4.2
Berechnungsergebnisse

4.2.1
StraBenverkehr

Die zu erwartende Larmsituation im Untersuchungsbereich wurde fir die Zeitberei-
che tags (06.00 bis 22.00 Uhr) und nachts (22.00 bis 06.00 Uhr) in Form von Ra-
sterlarmkarten fir die GeschoRlage EG dargestellt (siche Anhang). Dabei wurde die
Abschirmwirkung der geplanten Bebauung nicht beriicksichtigt.

Die Orientierungswerte fiir Allgemeine Wohngebiete (55 dB(A) tags, 45 dB(A)
nachts) werden in weiten Bereichen des Untersuchungsgebiets (berschritten.
Larmschutzmalnahmen sind somit erforderlich.

Zur Beurteilung der Larmsituation und zur Dimensionierung von Larmschutzmaf-
nahmen wurden fir 12 Bezugspunkte Schallpegelberechnungen durchgefiihrt. Bei
den in der zweiten Bebauungsreihe liegenden Bezugspunkten 11 und 12 wurde die
Abschirmwirkung der vorgelagerten Baukdrper beriicksichtigt.

Die ohne aktive LarmschutzmaRnahmen zu erwartenden Immissionspegel fir die
Zeitbereiche tags und nachts sind der auf Seite 15 folgenden Tabelle zu entneh-
men.

An der Bebauung entlang der Zufahrt zur B 10 sind Pegelwerte bis zu 67 dB(A)
tags bzw. 57 dB(A) nachts zu erwarten (Bezugspunkt 5). Die Orientierungswerte
fur Allgemeine Wohngebiete (55 dB(A) tags, 45 dB(A) nachts) werden um bis zu
12 dB(A} Uberschritten.

Die Larmsituation wird wesentlich von den von der B 10 ausgehenden Larmimmis-
sionen beeinflut. Die nachfolgende Tabelle zeigt fiir drei ausgewahlte Bezugs-

punkte den jeweiligen Larmanteil der B 10 und die Gesamtpegel fiir die oberste
Gescholllage.

Bezugspunkt Larmanteil B 10 Gesamtpegel
tags nachts tags nachts
[dB(A)] [dB(A)] [dB(A)] [dB(A)]
3 56,0 49,4 63,4 53,3
5 58,7 52,1 66,4 57,0
8 60,6 54,0 62,7 55,2




ANHANG
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Aktive SchallschutzmaBnahmen

Die Diskussion verschiedener Varianten aktiver Larmschutzmallnahmen mit der
Gemeinde Schwieberdingen fiihrten zu folgendem favorisierten Malinahmenkon-
zept:

- Entlang der Stettiner StraRe und der Zufahrt zur B 10 soll eine Larmschutz-
wand entlang der B&schungsoberkante mit einer Héhe von § m Uber
Béschungsoberkante errichtet werden.

- Ostlich des Baufensters 4/5 wird die La&rmschutzwand entlang des Feldweges
in Form einer Wand-/Wallkombination (Larmschutzwall h = 3,5 m mit aufge-
setzter Wand h = 1,5 m) weitergefihrt.

- Der Fortsatz am &stlichen Ende wird aus Platzgriinden als Larmschutzwand (h
= 5 m) ausgebildet.

- Der Abstand des WallfuRes vom Rand des Feldweges betrdgt 3 m (Berlck-
sichtigung von Gasleitungen).

In der nachfolgenden Tabelle sind die Immissionspegel ohne Larmschutz und mit
Larmschutz fir die Zeitbereiche tags und nachts sowie die entsprechenden Pegel-
minderungen aufgefuhrt.

Die entsprechenden Rasterldrmkarten fur die Zeitbereiche tags und nachts (Ge-
schoBlage EG) sind im Anhang beigeflgt.
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Bezugspunkt Immissionspegel Pegeiminderung
ohne Larmschutz | mit Larmschutz
Nr. GeschoB
tags nachts tags nachts tags nachts

1 EG 62.1 52.3 53.4 447 8.7 7.6
1. 0G 62.1 52.3 60.1 50.6 2.0 1.7
2.0G 62.0 52.2 61.9 52.1 0.1 0.1

DG 61.8 52.1 61.6 52.0 0.2 0.1

2 EG 59.9 50.3 52.0 44.6 7.9 5.7
1. 0G 61.1 51.2 56.4 48.5 4.7 2.7

2. 0G 61.7 51.8 59.1 50.1 2.6 1.7

DG 62.2 52.3 - 61.1 51.5 1.1 0.8

3 EG 60.9 51.3 53.5 45.8 7.4 5.5
1. 0G 62.2 52.3 57.4 49.5 4.8 2.8

2. 0G 62.9 52.9 59.8 50.9 3.1 2.0

DG 63.4 53.3 61.7 52.2 1.7 1.1

4 EG 64 2 541 55.1 47.2 9.1 6.9
1. 0G 65.6 55.3 59.1 51.1 6.5 4.2
2.0G 65.8 55.6 61.7 52,7 4.1 2.9

DG 65.9 55.7 64.1 54.4 1.8 1.3
5 EG 66.4 56.6 53.8 45.9 12.6 10.7
1. 0G 66.7 56.9 61.7 53.1 5.0 3.8
2.0G 66.6 57.0 65.6 56.2 1.0 0.8

DG 66.4 57.0 66.2 56.8 0.2 0.2
6 EG 64.2 54.9 52.6 44.9 11.6 10.0
1. 0G 64.7 55.5 62.0 53.5 2.7 2.0

2. 0G 64.8 55.7 64.7 55.6 0.1 0.1

DG 64.7 55.7 64.6 55.7 0.1 0.0

7 EG 61.0 53.2 57.4 50.4 3.6 2.8
1. 0G 61.9 54.1 60.5 53.1 1.4 1.0

DG 62.6 54,7 62.2 54.4 0.4 0.3

8 EG 60.9 53.6 56.3 49.3 4.6 4.3
1. 0G 61.9 54.5 61.1 54.0 0.8 0.5

DG 62.7 55.2 62.4 55.0 0.3 0.2

9 EG 58.8 51.8 55.3 48.3 3.5 3.5
1. 0G 60.1 53.2 60.0 53.1 0.1 0.1

DG 60.9 53.9 60.8 53.8 0.1 0.1

10 EG 57.3 50.3 57.1 50.2 0.2 0.1
DG 58.2 51.3 58.2 51.3 0.0 0.0

11 EG 52.4 44.4 51.3 43.8 1.1 0.6
1. 0G 53.0 45.0 51.9 44.4 1.1 0.6

DG 52.2 43.9 51.0 43.2 1.2 0.7

12 EG 49.9 411 48.5 401 1.4 1.0
1. 0G 81.3 42.7 50.5 42.2 0.8 0.5

DG 53.2 45.0 53.0 44.9 0.2 0.1




An den zu den Verkehrswegen orientierten Geb&udeseiten kénnen in den Erdge-
schossen Pegelminderungen bis zu 12 dB(A) erzielt werden. In der zweiten Gebéu-
dereihe werden aufgrund der Abschirmwirkung der vorgelagerten Bebauung die
Orientierungswerte der DIN 18005 eingehalten (Bezugspunkte 11 und 12).

Passive SchallschutzmaBnahmen

Fiir die Baufenster mit Uberschreitung der schallitechnischen Anforderungen durch
StralRenverkehrslérm und daraus resultierender Nachweispflicht des Schallschutzes
der AulBenbauteile wurden die La&rmpegelbereiche zur Dimensionierung der passi-
ven LarmschutzmalRnahmen nach DIN 4109 [2] ausgewiesen.

Entsprechend der Bekanntmachung des Innenministeriums (ber die Einfihrung
technischer Baubestimmungen [7] bedarf es eines Nachweises der Luftschall-
ddmmung von Auflenbauteilen vor AuRenldrm nach Tabelle 8 der DIN 4109 [2],
wenn der malRgebliche Auenldrmpegelbereich gleich oder héher ist als

- 61 dB(A) (ab Larmpegelbereich [il) i
bei Aufenthaltsrdumen in Wohnungen, Ubernachtungsraumen
und Unterrichtsrdumen.

Der Schutz der Innenwohnbereiche ist dann durch passive Mallnahmen sicherzu-
stellen, wobei die AuRenbauteile (Wand, Dach, Fenster) entsprechend den jeweili-
gen Larmpegelbereichen nach DIN 4109 [2] auszubilden sind. Vorzugsweise sollte
durch entsprechende GrundriBgestaltung eine Orientierung der schutzbeddrftigen
Raume, insbesondere der Schlaf- und Kinderzimmer, an die l&rmabgewandte
Gebaudeseite erwogen werden.

Da Schallschutzfenster nur in geschlossenem Zustand wirksam sind, ist der
notwendige Luftwechsel bei geschlossenen Fenstern gegebenenfalls durch ge-
eignete Liftungseinrichtungen zu gewahrleisten. GemaR VDI 2719 [11] werden
bei AuBengerauschpegeln von Gber 50 dB(A) nachts fiir schutzbedlrftige Rdume,
insbesondere Schlaf- und Kinderzimmer, schallddmmende, eventuell fensterunab-
hangige Liftungseinrichtungen empfohlen.

Werden Liftungseinrichtungen/Rolldden vorgesehen, so sind die Schallddmmale
und die Fldchen dieser Bauteile bei der Ermittlung des resultierenden Schallddmma-
Bes des jeweiligen AuBenbauteils zu berlicksichtigen.

Die nachfolgende Tabelle zeigt fur die berechneten Bezugspunkte die zu erwarten-
den Larmbelastungen, den maRgeblichen AuBenlarmpegel und die der Dimensio-
nierung der erforderlichen Schallddmmale zugrunde zu legenden Larmpegelberei-
che.
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Bezugs- GeschoB Beurteilungspegel MAP LPB
punkt tags nachts

1 EG 54 45 57 f
1. 0G 61 51 64 1l

2.0G 62 53 65 Il

DG 62 52 65 ill

2 EG 52 45 55 {
1. 0G 57 49 60 Il

2.0G 60 51 63 M

DG 62 52 65 1l

3 EG 54 46 57 I
1. 0G 58 50 61 n

2.0G 60 51 63 i

DG 62 53 65 Il

4 EG 56 48 59 Il
1. 0G 60 52 63 M

2.0G 62 53 65 il

DG 65 55 68 v

5 EG 54 46 57 Il
1. 0G 62 54 65 (l

2.0G 66 57 69 v

DG 67 57 70 v

6 EG 53 45 56 i
1. 0G 62 54 65 1l

2.0G 65 56 68 v

DG 65 56 68 v

7 EG 58 51 61 Il
1. 0G 61 54 64 il

DG 83 55 66 \

8 EG 57 50 60 il
1. 0G 62 54 65 il

DG 63 55 66 v

9 EG 56 49 59 i
1. 0G 60 54 64 Il

DG 61 54 64 il

| 10 EG 58 51 61 i
DG 59 52 62 1]

11 EG 52 44 55 |
1. 0G 52 45 55 I

DG 51 44 54 I

12 EG 49 41 52 |
1. 0G 51 43 54 |

DG 53 45 56 il

Pegelangaben in dB(A)

tags: 06 bis 22 UHR
nachts: 22 bis 06 UHR

MAP: MaBgeblicher AuBeniarmpegel nach DIN 4109
LPB: Larmpegelbereich nach DIN 4109
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Die Bereiche, in denen Vorkehrungen gegen AuRenlérm vorzusehen und nachweis-
pflichtig sind (maRgeblicher AuBenldrmpegel = 61 dB(A)) sind in Plan 01 fir die
Dachgeschosse (schalltechnisch unglnstigste GeschoBlage) gekennzeichnet.

4.2.2
Bolzplatz

Auf der 6ffentlichen Grinflache im stiddstlichen Randbereich des Plangebiets ist
die Errichtung eines Bolzplatzes vorgesehen. Die Geléndehéhe liegt zwischen 317
und 319 m tber NN. Bei den Berechnungen wurde davon ausgegangen, daf} der
Bolzplatz auf einer Héhe von 317 m (iber NN realisiert wird.

Zum Vergleich zwischen den Richtwerten und den Immissionspegeln missen die
Immissionspegel anhand der Einwirkdauer auf einen Beurteilungspegel umgerech-
net werden. Dieser Beurteilungspegel beriicksichtigt - fur einen Beurteilungs-
seitraum - das Verhaltnis zwischen Zeiten mit Larmimmissionen und Zeiten, in
denen keine Immission auftritt.

Liegen die Immissionspegel unter den zuléssigen Richtwerten, ist ein uneinge-
schrankter Betrieb der Anlagen méglich. Der Immissionspegel entspricht dann dem
Beurteilungspegel. Uberschreiten die Immissionspegel die Richtwerte, sind Spiel-
zeitbeschrankungen oder aktive Larmschutzmanahmen erforderlich.

Bei der Beurteilung der Larmsituation ist zu beachten, daB nach der 18. BimSchV
[3] zum Schutz der Nachbarn die Immissionsrichtwerte wahrend der Ruhezeiten
um 5 dB{A) vermindert sind.

Bei uneingeschrankter Nutzung wéhrend des gesamten Zeitbereichs tags sind an
der angrenzenden Wohnbebauung Beurteilungspegel von maximal 61 dB(A) zu
erwarten (Bezugspunkt 14). Der Immissionsrichtwert der 18. BImSchV [3] wéah-
rend der Ruhezeiten von 50 dB(A) wird um 11 dB(A) tberschritten. AuBerhalb der
Ruhezeiten liegt eine Uberschreitung von 6 dB(A) vor.
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Die nachfolgende Tabelle zeigt die Wirksamkeit eines Ldrmschutzwalles entlang
der Nord- und Westseite des Bolzplatzes mit einer Hohe von 3,5 m lber Gelande.

Bezugspunkt Geschol} Immissionspegel
Ohne Larmschutz Wallh = 3,5 m
(ber Gelédnde

[dB(A)] [dB(A)}]

13 EG 57,6 49,8

1. 0G 58,7 53,1

14 EG 59,7 50,7

1. 0G 61,0 54,1

Immissionsrichtwerte gemaR 18. BimSchV fiur Allgemeine Wohngebiete:
- tags auBerhalb der Ruhezeiten: 55 dB(A)
- tags innerhalb der Ruhezeiten: 50 dB(A)

Unter Beriicksichtigung des Larmschutzwalls ist auBerhalb der Ruhezeiten un-
eingeschrénkter Betrieb mdglich. Innerhalb der Ruhezeiten wurden fir die 1.
Obergeschosse Richtwertiiberschreitungen bis zu 4,1 dB(A) ermittelt (Bezugs-
punkt 14).

Zur Einhaltung der Immissionsrichtwerte innerhalb der Ruhezeiten (werktags
06.00 bis 08.00 Uhr und 20.00 bis 22.00 Uhr, sonn- und feiertags 07.00 bis
09.00 Uhr, 13.00 bis 15.00 Uhr und 20.00 bis 22.00 Uhr) ist eine Nutzungszeit
von jeweils 45 min mdglich.

Wir mochten darauf hinweisen, daR bei den Berechnungen von einer intensiven
Nutzung im gesamten Zeitbereich tags ausgegangen wurde (siehe Abschnitt
2.3.2).

Ferner kann unsererseits nicht abgeklart werden, inwieweit die Beurteilung des
Bolzplatzes als Sportanlage angemessen ist, da Bolzplatze sowohl fir sportliche
Zwecke als auch fur spielende Kinder dienen.
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5. ZUSAMMENFASSUNG

Die Planung sieht die Ausweisung eines Allgemeinen Wohngebietes (WA) mit einer
2- bis 3 1/2-geschossigen Bebauung vor.

In der vorliegenden schalltechnischen Untersuchung wurden die Larmeinwirkungen
des StraRenverkehrs und des geplanten Bolzplatzes auf die geplante Wohnbebau-
ung ermittelt und beurteilt. Als Beurteilungsgrundlagen dienten die DIN 18005,
Beiblatt 1 [1] bzw. die 18. BImSchV (Sportanlagenldrmschutzverordnung) [3].

StraBenverkehr

An der Bebauung entlang der Zufahrt zur B 10 werden mit Beurteilungspegeln bis
zu 67 dB(A) tags bzw. 57 dB(A) nachts die Orientierungswerte der DIN 18005 um
bis zu 12 dB(A) Uberschritten.

Zum Schutz der geplanten Wohnbebauung sollen entlang der Stettiner Stral3e und
der Zufahrt zur B 10 eine Larmschutzwand bzw. eine Wand-/Wallkombination mit
einer Héhe von B m (ber Bdschungsoberkante errichtet werden. Mit dem Larm-
schutzbauwerk kénnen in den Erdgeschossen Pegelminderungen bis zu 12 dB(A)
erzielt werden.

Um an der geplanten Bebauung einen ausreichenden Schallschutz fir Wohn- und
Schlafraume zu gewahrleisten, sind zusatzliche passive SchallschutzmalBnahmen
fiir Wohn- und Schlafraume an den zu den Larmquellen gewandten Geb&udeseiten
erforderlich (Larmpegelbereiche lll und V). Die AuRenbauteile (Wand/Dach/Fen-
ster) sind dabei, abhingig vom jeweiligen Larmpegelbereich, entsprechend den
Anforderungen nach DIN 4109 [2] auszubilden. Die Vorkehrungen zum Schutz
gegen AuBenldrm sind bei Wohnnutzung ab Larmpegelbereich Il (malgeblicher
AuRenlarmpegel = 61 dB(A)) nachweispflichtig.

Da Fenster nur im geschlossenen Zustand die erforderliche Schalldammung
aufweisen, ist aus hygienischen Gesichtspunkten der notwendige Luftwechsel bei
geschlossenem Fenster ggf. durch geeignete Laftungseinrichtungen zu gewahr-
leisten.

Die zu schiitzenden Fassadenabschnitte sind in Plan O1 gekennzeichnet.

Vorzugsweise sollte durch entsprechende GrundriRgestaltung eine Orientierung der
schutzbedirftigen Rdume an die larmabgewandte Geb&udeseite erwogen werden.
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Bolzplatz

Bei uneingeschrankter intensiver Nutzung wihrend des gesamten Zeitbereiches
tags wurden an der angrenzenden Wohnbebauung Beurteilungspegel bis zu 61
dB(A) berechnet (Bezugspunkt 14). Die schalltechnischen Anforderungen der 18.
BImSchV [3] werden innerhalb der Ruhezeiten um 11 dB(A) und auRerhalb der
Ruhezeiten um 6 dB(A) Uberschritten.

Mit einem Larmschutzwall entlang der Nord- und Westseite des Bolzplatzes mit
ciner Héhe von 3,5 m ber Gelénde sind aufierhalb der Ruhezeiten keine Richt-
wertliberschreitungen zu erwarten, das heif3t aufderhalb der Ruhezeiten ist un-
eingeschrankter Spielbetrieb méglich. Innerhalb der Ruhezeiten wurden bei intensi-
ver Nutzung Richtwertiiberschreitungen bis zu 4,1 dB(A) ermittelt. Zur Einhaltung
der Richtwerte ist eine Beschrankung der Nutzungszeit auf jeweils 45 min notwen-
dig.

Ferner kann unsererseits nicht abgeklart werden, inwieweit die Beurteilung des

Bolzplatzes als Sportanlage angemessen ist, da Bolzplatze sowohl fir sportliche
Zwecke als auch fiir spielende Kinder dienen.

Aufgestellt: Ludwigsburg, Februar 1997
INGENIEURBURO DR. BENDER + STAHL

(Dipl.-Ing. (FH) M. Spinner) (M. Roth)
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Bender + Stahl Wettemarkt 5 71640 Ludwigsburg (Ossweil) Tel.:(07141) 86 96-0
LSU Hiilbe Schwieberdingen L-M-E Datei : 001 Seite 1
Nr. Art Feld 1 Feld 2 Feld 3 Feld 4 V_Pkw V_Lkw Zuschldge LmE (t) LmE_(n)
1 PROGNOSE 2005 mit Westumgehung
2 Bl0-la Stgt-vaih. 6stl. AnschluRf Stuttg. Str.
3 % 13325, 8.700 17.000 17.000 50.00 50.00 0.000 66.277 59.078
4 B10-1b Stgt-vaih. 6stl. Anschluff Stuttg.Str.
5 5 13325. 8.700 17.000 17.000 100.0 80.00 0.000 69.840 62.641
6 B10-2 Stgt-vaih. westl. Anschluff Stuttg. Str.
7 5 9125.0 9.800 22.000 22.000 100.0 80.00 0.000 68.829 62.200
8 B10-1la Vaih.-Stgt westl. Anschlufl Stuttg. Str.
9 5 9125.0 9.800 22.000 22.000 100.0 80.00 0.000 68.829 62.200
10 B10-1b Vaih.-Stgt westl. Anschluf Stuttg. Str.
12§ 9125.0 9.800 22.000 22.000 70.00 70.00 0.000 67.443 60.814
1Z Bl10-2a Vaih.-Stgt dstl. Anschluf Stuttg. Str.
13 5 13325. 8.700 17.000 17.000 70.00 70.00 0.000 68.274 61.075
14 B10-2b Vaih.-Stgt 6stl. AnschluR Stuttg. Str.
1S 5 13325. 8.700 17.00C 17.000 50.00 50.00 0.000 66.277 59.078
15 Stuttg.-1 Ri. Ortsmitte westl. Stettiner Str.
- 17 S5 5290.0 6.900 4.100 2.100 50.00 30.00 0.000 £57.227 48.215
18 Stuttg.-2a Ri. Ortsmitte bstl. Stettiner Str.
13 S 4200.0 6.900 4.600 2.300 50.00 30.00 0.000 ©56.388 47.291
20 Stuttg.-2b Ri. Ortsmitte Rampe Stgt. - Schwieb.
27 5 4200.0 6.900 4.600 2.300 70.00 70.00 0.000 59.902 50.508
22 Stuttg.-1 Ri. Stgt. westl. Stettiner Str.
23 5 5290.0 6.900 4.100 2.100 50.00 50.00 0.000 58.386 48.953
24 Stuttg.-2a Ri. Stgt. dstl. Stettiner Str.
25 5 4200.0 6.900 4.600 2.300 50.00 50.00 0.000 ©57.628 48.079
26 Stuttg.-2b Ri. Stgt. Rampe Schwieb. - Stgt.
27 5 4200.0 6.900 4.600 2.300 70.00 70.00 0.000 59.902 50.508
28 Stett.-1 zwischen Stuttg. Str. und Breslauer Str.
29 5 7700.0 6.400 3.400 2.000 30.00 30.00 0.000 57.248 47.843
30 Stett.-2
31 5 3050.0 6.400 3.000 2.000 30.00 30.00 0.000 53.021 43.821
32 Bresl. Str.
33 5 3800.0 6.400 3.750 1.500 30.00 30.00 0.000 54.353 44.466
34 Dresdener Str.
35 5 1200.0 6.400 3.000 2.000 30.00 30.00 0.000 48.970 39.770
A Kommentar Feld 1 Feld_2 Feld 3 Feld_4 Kommentar
1 RLS-BAB Kfz/24h $LKW (£) M nachts %LKW (n) "M" nach der
2 RLS-Bundesstr. Kfz/24h $LKW (t) M nachts %LKW (n) Tabelle 3 der
3 RLS-Landesstr. Kfz/24h $LKW (t) M nachts %LKW (n) RLS-90 Seite 14
4 RLS-Gemeindestr. Kfz/24h LKW (t) M nachts &%LKW (n) (tags immer 0.06)
5 DTV-Elngabe Kfz/24h % Nacht $LKW (t) %LKW (n) Art=8 => DIN18005
6 Kfz/h (M) Kfz/h(t) Kfz/h(n) LKW/h(t) LKW/h(n)
7 PKW/h - LKW/h Pkw/h(t) Pkw/h(n) LKW/h(t) LKW/h(n)
V_PKW V_LKW -> Geschwindigkeiten von PKW und LXW
Zust -> Zuschlidge fur verschiedene Strafienoberflachen
Sign -> Signalzuschlag (bei Berechnung Uber den LME)
%_St -> % Steigung

ILME(t) LME(n) -> Emissionspegel tags/nachts
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SCHALL - PEGEL ~ BERECHNTUNG
LSU Hilbe Schwieberdingen

Projekt 2683 Datum 10.02.97
Laufdatei 015 Uhrzeit 14:00
Rechenlauf:

ohne zusdtlichen LS - MaRnahmen Gesamtpegel dez. 96

mit geplantem LS entlang B10 Bereich Schelmenpfad und Stammh. Str. (bl)

2683;RLS90 PA PP ASP20;S1 S3 S4 87 8S9 H1 H2 H3 H4 HS5 H6 H7 H8 H9 Bl I20

Rechenparameter und Richtlinien:

BERECHNUNG STRENG NACH RLS-90

Ausgabebefehle:

ASP 020 Ergebnisdatei

Datensétze:

B 001 geplanter Larmschutz Schemenpfad + Stammheimer Str.
B 005 Firste
H 001 Einschnitt Stgt. Str. vor Hochhéusern
H 002 Einschnitt B 10 stdl. Brucke
H 003 Einschnitt B10 Stat. 2+980 Planl
H 004 Rampe B10 - Stuttg. Str.
H 005 Bé&schung Stett. Str. - Stuttg.Str.
H 006 Einschnitt Rampe Stgt. - OM
H 007 Bdschung Stettiner Str./Dresdner Str.
H 008 Gelénde entlang B10
H 009 Gelande
I 020 Bezugspunte dez 96
R 001 bestehende Bebauung
R 003 Geplante Bebauung
S 001 B 10; B 10
S 003 Stgt.Str. + Rampe R. Stgt.; Abschnitt 1 westlich Stettiner Str.
S 004 Stuttg.Str./Rampe R. Ortsmitce; Abzweig B10
S 007 Stett.Str.; von Hilbe Abschnict 2
S 009 Bresl. Str. r; Bresl. Str. 1
Projekt : LSU Hilbe Schwieberdingen Datei : LAUF.015 10.02.97 14:00
" ) w Seite
Bendexr + Stahl Wettemarkt 5 71640 Ludwigsburg (Ossweil) Tel.:(07141) 86 96-0 1
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1
X: 132.0 v: 147.6 h: 324.40
Stockwerk H Pegel (T) (T,R) (N) (N,R) (8) (S,R)
1. 316.00 62.1 46.8 52.3 36.9 0.0 0.0
2. 318.80 62.1 47.7 52.3 37.7 0.0 0.0
3. 321.60 62.0 48.2 52.2 38.0 0.0 0.0
4, 324.40 61.8 48.6 52.1 38.5 0.0 0.0
1
X: 132.0 Y 147.6 h: 324.40
Emittent Lr(t) Lr(n) %Reflex
Stett.str. 60.27 49.77 5.49
B 10 5C.75 44 .15 2.11
B 10 49.32 42 .72
’ Stgt.Stx. + Rampe R. Stgt. 49.96 39.53
Stuttg.Str./Rampe R. Ortsmit 48.65 38.51 2.81
Bresl. Str. L 44 .85 34.95 13.66
Bresl. str. r ‘ 43.42 33.52 23.10
Pegel 61.8 38.5 4.4
in dB(A) (T) (R) (%)
2
Xz 173.5 y: 150.2 h: 324.40
Stockwerk H Pegel (T) (T,R) (M) (N,R) (S) (S,R)
1. 316.00 59.9 48 .4 50.3 39.3 0.0 0.0
2. 318.80 61.1 48 .9 51.2 39.8 0.0 0.0
3. 321.60 61.7 49.5 51.8 40.3 0.0 0.0
4. 324.40 62.2 47.8 52.3 39.1 0.0 0.0
2
X: 173.5 Ve 150.2 h: 324.40
Emittent Lr(t) Lr(n) %Reflex
Stett.Str. 58.17 46 .67 1.85
B 10 52.75 46.15 7.48
B 10 51.42 44 .82 8.00
Stgt.Str. + Rampe R. Stgt. 56.01 44 .57 3.30
Stuttg.Str./Rampe R. Ortsmit 54.17 43.03 3.10
Bresl. str. 1 37.74 27 .84 12.98
Bresl. Str. r 36.39 26.49 19.91
Pegel 62.2 39.1 4.8
in 4aB(a) (T) b (R) (%)
Seite
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3
X: 184.0 y: 153.7 h: 324.40
Stockwerk H Pegel (T) (T,R) (N) (N,R) (S) (S,R)
1. 316.00 60.9 47 .3 51.3 39.2 0.0 0.0
2. 318.80 62.2 47 .7 52.3 39.5 0.0 0.0
3. 321.60 62.9 48 .0 52.9 39.8 0.0 0.0
4, 324 .40 63.4 48 .4 53.3 40.1 0.0 0.0
3
X: 184 .0 Y: 153.7 h: 324 .40
Emittent Lr(t) Lr(n) %Reflex
B 10 53.74 47.14 8.63
Stgt.Stxr. + Rampe R. Stgt. 58.49 47.06 2.42
y Stett.str. ' 57.42 45.92
Stuttg.str./Rampe R. Ortsmit 57.05 45.84 2.45
B 10 51.99 45.39 9.47
Bresl. Stx. 1 35.00 25.10 17.65
Bresl. Str. r 33.08 23.18 22.00
Pegel 63.4 40.1 4.8
in dB(A) (T) (R) (%)
4
X: 221.0 v 151.7 h: 324.40
Stockwerk H Pegel (T) (T,R) (N) (N,R) (S) (S,R)
1. 316.00 64.2 43 .9 54.1 35.6 0.0 0.0
2. 318.80 65.6 44 .3 55.3 36.0 0.0 0.0
3. 321.60 65.8 44 .7 55.6 36.3 0.0 0.0
% 4. 324 .40 65.9 45 .0 55.7 36.7 0.0 0.0
4
X: 221.0 y: 151.7 h: 324.40
Emittent Lr(t) Lr(n) %Reflex
Stgt.Str. + Rampe R. Stgt. 62.75 51.33
B 10 56.26 49.66 3.17
stuttg.Str. /Rampe R. ortsmit 60.98 49.65
B 10 52.80 46 .20 - 1.31
Stett.Stx. 50.21 38.71 2.47
Bresl., Str. 1 18.40 100.00
Bresl. Str. x 17.81 100.00
Pegel 65.9 36.7 1.3
in dB(a) (T) (R) (%)

Seite
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5
X: 247.0 Vv 142.2 h: 324.40
Stockwerk H Pegel (T) (T,R) (N) (N, R) (8) (S,R)
1. 316.00 66.4 41 .4 56.6 33.5 0.0 0.0
2. 318.80 66.7 41.7 56.9 33.8 0.0 0.0
3. 321.60 66.6 42.1 57.0 34 .2 0.0 0.0
4. 324 .40 66.4 42 .5 57.0 34 .6 0.0 0.0
5
X: 247.0 Y 142.2 h: 324.40
Emittent Lr(t) Lr(n) %Reflex
Stgt.Stxr, + Rampe R. Stgt. 63.50 53.09
Stuttg.Str./Rampe R. Ortsmit 61.47 51.10
B 10 57.24 50.64 1.67
B 10 53.14 46 .54
Stett.str. 43.76 33.26 6.48
Pegel 66.4 34.6 0.6
in dB{a) (T) (R) (%)
6
X: 254 .8 VE 136.5 h: 324.40
Stockwerk H Pegel (T) (T,R) (M) (N, R) (s) (S,R)
316.00 64.2 47 .7 54.9 40.6 0.0 0.0
2. 318.80 64.7 50.8 55.5 43 .8 0.0 0.0
3. 321.60 64.8 51.3 55.7 44 .2 0.0 0.0
4. 324 .40 64.7 48 .0 55.7 40.9 0.0 0.0
6
X: 254.8 Ve 136.5 h: 324.40
Emittent Lr(t) Lr(n) %Reflex
B 10 58.70 52.05 7.04
Stgt.sStxr. + Rampe R. Stgt. 61.21 50.81
stuttg.Stx./Rampe R. Ortsmit 58.70 48.30
B 10 50.40 43.80
Pegel 64.7 40.9 3.3
in dB(A) (T) (R) (%)
Seite
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7
X 257.0 y: 111.4 h: 324.10
Stockwerk H Pegel (T) (T,R) (N) (N, R) (S) (S/R)
1. 318.50 61.0 49.1 53.2 41 .3 0.0 0.0
2. 321.30 61.9 50.2 54.1 42 .3 0.0 0.0
3. 324.10 62.6 50.5 54.7 42 .3 0.0 0.0
7
X 257.0 y: 111.4 h: 324.10
Emittent Lr(t) Lr(n) %Reflex
B 10 58.50 51.84 6.13
Stgt.Str. + Rampe R. Stgt. 57.90 48.50 6.09
stuttg.str./Rampe R. Ortsmit 55.40 46 .00 8.51
B 10 51.45 44 .85
Bresl. Stxr. r 16.25 100.00
Stett.Str. 11.19 100.00
Pegel 62.6 42.3 5.8
in dB{A) (T) (R) (%)
8
X: 297.0 Y 76.1 h: 326.60
Stockwerk H Pegel (T) (T,R) (N) (N, R) (S) (S,R)
1. 321.00 60.9 43.0 53.6 34.5 0.0 0.0
2. 323.80 61.9 43 .6 54.5 35.1 0.0 0.0
3. 326.60 62.7 42.9 55.2 34.5 0.0 0.0
8
X: 297.0 V& 76.1 h: 326.60
Emittent Lr(t) Lr(n) %Reflex
B 10 60.12 53.49
stgt.Str. + Rampe R. Stgt. 57.04 47 .64 1.35
B 10 50.72 44 .12
Stuttg.Str./Rampe R. Ortsmit 52.86 43.47 3.78
Stett.Str. 19.85 10.35
Pegel 62.7 34.5 Q.9
in dB(a) (T) (R) (%)
Seite
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9
X: 302.1 Ve 46.5 h: 327.60
Stockwerk H  Pegel (T) (T,R) (N) (N,R) (S) (S,R)
1. 322.00 58.8 35.0 51.8 28.0 0.0 0.0
2. 324.80 60.1 35.9 53.2 29.0 0.0 0.0
3. 327.60 60.9 34 .4 53.9 27 .7 0.0 0.0
9 Y
x:  302.1 v 46.5 h: 327.60 -‘\\\\\\\\
Emittent Lr(t) Lr{n) %Reflex
B 10 59.81 53.15
|
B 10 48.42 41.82 ’
Stgt.str. + Rampe R. Stgt. 50.55 41.15 \ \ \ g
Stuttg.sStr./Rampe R. Ortasmit 48 .99 39.59 \ S~
\ | 40
\» /
\ /50
Pegel 60.9 27.7 0.3 \\\\\“T :
in dB(a) (T) (R) (%) f
10
x:  312.4 y:  -14.9 h: 324.80 y
? Stockwerk H Pegel (T) (T,R) (N) (N,R) (S) (S,R) ‘
! 1. 322.00 57.3  32.2  50.3 25.5 0.0 0.0 1
L 2. 324.80 58.2 35.3 51.3 28.6 0.0 0.0 E
z 10
x:  312.4 y:  -14.9 h: 324.80
Emittent Lr(t) Lr(n) %Reflex
i B 10 57.39 50.66
f 8 10 47.30 40.70 3.01
% Stuttg.sStr./Rampe R. Ortsmit 46 .34 36.94
% Stgt.Str. + Rampe R. Stgt. 41.83 32.43
Pegel 58.2 28.6 0.5
in dB(Aa) (T) (R) (%)
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11
x: 184.1 y:  112.7 h: 324.10
Stockwerk H  Pegel (T) (T,R) () (N,R) (s) (S,R)
1. 318.50 52.4 50.2 44 .5 42 .6 0.0 0.0
2. 321.30 53.0 50.3 45.0 42.7 0.0 0.0
3. 324.10 52.2 45 .8 43.9 36.3 0.0 0.0
11
x: 184.1 y:  112.7 h: 324.10
Emittent Lr(t) Lr(n) %Reflex
B 10 46 .61 40.01 12.49
B 10 44 .02 37.42
Stuttg.Str./Rampe R. Ortsmit 44 .88 34 .68 24 .21
stgr.Str. + Rampe R. Stgt. 44 .87 34 .46 33.32
Stetc.Str. 44 .48 34.03 47 .44
Bresl. Str. r 34.81 24 .91 14.83
Bresl. Stxr. 1 31.53 21.63 34.61
Pegel 52.2 36.3 17.4
in dB(aA) (7T) (R} (%)
2
X: 227.5 Vi 118.7 h: 324.10
Stockwerk H Pegel (T) (T,R) (M) (N,R) (s) (S,R)
1. 318.50 49.9 35.8 41.1 27.5 0 0.0
2. 321.30 51.3 37.4 42 .7 28.7 0.0 0.0
3. 324.10 53.2 37.0 45.0 28.6 0 0.0
1 2
X: 227.5 Ve 118.7 h: 324.10
Emittent Lr(t) Lr(n) %Reflex
B 10 48.76 42 .16 2.72
B 10 43.64 37.04
Stuttg.Str./Rampe R. Ortsmit 47.39 37.01 d
Stgt.Str. + Rampe R. Stgt. 46 .97 36.57
Stett.Str. 36.28 25.91 44 .46
Bresl. Str. r 24 .41 14 .51 42.47
Bresl. str. 1 23.12 13.22 33.94
Pegel 53.2 28.6 2.3
in dB(A) (T) (R) (%)
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SCHALL - PEGEL - BERE CHNUNG

1L.SU Hiilbe Schwieberdingen

Projekt : 2683 Datum : 10.02.97
Laufdatei : 015 Uhrzeit : 14:04

Rechenlauf:

mit LS Var.3 5m durchgehend und Fortsatz durch Wand verlangert
2683;RLS90 PA PP ASP24;S1 S3 54 S7 S9 H1 H2 H3 H4 HS5 H6 H7 H8 H9 Bl I20
BS B22//

Rechenparameter und Richtlinien:

BERECHNUNG STRENG NACH RLS-90

Ausgabebefehle:

ASP 024 Ergebnisdateil

Datensdtze:

001 geplanter Lé&rmschutz Schemenpfad + Stammheimer Str.
005 Firste

022 Larmschutz Hulbe Var. 3 dez 96

001 Einschnitrt Stgt. Str. vor Hochhdusern

002 Einschnitt B 10 sudl. Brucke

003 Einschnitt B10 Stat. 2+9%980 Planl

004 Rampe B10 - Stuttg. Str.

005 B&schung Stett. Str. - Stuttg.Str.

006 Einschnitt Rampe Stgt. - OM

007 BOschung Stettiner Str./Dresdner Str.

008 Gelédnde entlang B1O

009 Gelénde

020 Bezugspunte dez 96
001 bestehende Bebauung

003 Geplante Bebauung

001 B 10; B 10

003 Stgt.Str. + Rampe R. Stgt.; Abschnitt 1 westlich Stettiner Str.
004 Stuttg.Str./Rampe R. Ortsmitte; Abzweig B1l0

007 Stett.Str.; von Hilbe Abschnitt 2

009 Bresl. Str. r; Bresl. Str. 1

mnmnnwnomWH LD ITITEIIE fasfilvs R ve o)

Projekt : LSU Halbe Schwieberdingen Datei : LAUF.01S 10.02.97 14:04
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1
X: 132.0 y: 147.6 h: 324.40
Stockwerk H  Pegel (T) (T,R) (N) (N,R) (S) (S,R)
316.00 53.4 41.7 44.7 32.4 0.0 0.0
2. 318.80 60.1 47 .6 50.6 37.6 0.0 0.0
3. 321.60 61.9 48.2 52.1 38.0 0.0 0.0
4. 324 .40 61.6 48.6 52.0 38.5 0.0 0.0
1
Xz 132.0 VE 147.6 h: 324.40
Emittent Lr(t) Lr(n) %Reflex
Stett.str. 60.27 49.77 5.49
. B 10 50.75 44 .15 2.11
‘ B 10 49.32 42.72
!% Stgt.Str. + Rampe R. Stgt. 49.10 38.66
2 stuttg.Str./Rampe R. Ortsmit 47 .42 37.36 3.66
t Bresl. Str. 1 44 .85 34.95 13.66
‘ Bresl. str. r 43.42 33.52 23.10
Pegel 61.6 38.5 4.5
in dB(a) (T) (R) (%)
} 2
g x: 173.5 y:  150.2 h: 324.40
% Stockwerk H Pegel (T) (T,R) (N) (N,R) (S) (S,R)
‘ 1. 316.00 52.0 43 .8 44.6 35.7 0.0
2. 318.80 56.4 47 .6 48.5 39.1 0.0
3. 321.60 59.1 48 .4 50.1 39.7 0.0 0.0
4. 324 .40 61.1 47 .6 51.5 39.0 0.0
2
x: 173.5 y: 150.2 h: 324.40
Emittent Lr(t) Lr(n) %Reflex
B 10 52.75 46.15 7.48
Stett.str. 57.08 45.58 2.38
B 10 51.42 44 .82 8.00
Stgt.str. + Rampe R. Stgt. 54.09 42 .66 4 .44
Stuttg.str./Rampe R. Ortsmit 52.32 41.26 4.67
Bresl. Str. 1 27.84 12.98
Bresl. Str. r 26 .49 19.91
Pegel 61.1 39.0 5.7
in dB(a) (T) (R) (%)
Seite
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3
X: 184.0 y: 153.7 h: 324.40
Stockwerk H Pegel (T) (T,R) (N) (N,R) (S) (S,R)
1. 316.00 53.5 43 .4 45.8 36.0 0.0 0.0
2. 318.80 57.5 47 .5 49 .5 39.4 0.0 0.0
3. 321.60 59.8 48 .0 50.9 39.7 0.0 0.0
4. 324 .40 61.7 48 .3 52.2 40.1 0.0 0.0
3
X: 184.Q Y 153.7 h: 324.40
Emittent Lr(t) Lr(n) %Reflex
B 10 53.74 47 .14 8.63
B 10 51.99 45.39 9.47
Stett.Str. 56.23 44.73 '
stuttyg.Str. /Rampe R. ortsmit 55.05 43.89 3.69
Stgr.Str. + Rampe R. Stgt. 55.10 43.67 5.04
Bresl. Str. 1 35.00 25.10 17.65
Bresl. Str. r 33.08 23.18 22.00
Pegel 61.7 40.1 6.2
in dB(A) (T) (R} (%)
4.
X: 221.0 y: 151.7 h: 324.40
Stockwerk H Pegel (T) (T,R) (N) (N,R) (S) (S,R)
1. 316.00 55.1 40.8 47 .2 33.5 0.0 0.0
2. 318.80 59.1 43 .4 51.1 35.6 0.0 0.0
3. 321.60 61.7 44 .6 52.7 36.3 0.0 0.0
4, 324 .40 64.1 45 .0 54.4 36.7 0.0 0.0
4
Xz 221.0 Ve 151.7 h: 324.40
Emittent Lr(t) Lr(n) %Reflex
B 10 56 .26 49.66 3.17
Stuttg.Str./Rampe R. Ortsmit 60.98 49.65
Stgt.Str. + Rampe R. Stgt. 58.30 46.88 1.19
B 10 46 .20 1.31
Stett.str. 30.30 17.14
Bresl. Str. 1 100.00
Bresl. Str. 100.00
Pegel 64.1 36.7 1.7
in dB(a) (T) (R} (%)

Bendex + Stahl
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5

X: 247.0 Y 142.2 h: 324.40
Stockwerk H Pegel (T) (T,R) (N) (N,R) (8) (S,R)
1. 316.00 53.8 38.7 45.9 31.5 0. 0.0
2. 318.80 61.7 40.7 53.1 33.3 0. 0.0
3. 321.60 65.6 41.7 56.2 34.0 0.0 0.0
4, 324 .40 66.2 42 .5 56.8 34.6 0. 0.0
5
X: 247.0 V: 142.2 h: 324.40
Emittent Lr(t) Lr(n) %Reflex
stgt.Stx. + Rampe R. Stgt. 63.12 52.72
Stuttg.Str./Rampe R. Ortsmit 61.47 51.10
B 10 57.24 50.64 1.67
B 10 53.14 46.54
Stett.str. 38.28 27.78 22.05
Pegel 66.2 34 .6 0.6
in dB(A) (T) (R) (%)
6
X 254 .8 Ve 136.5 h: 324.40
Stockwerk H Pegel (T) (T,R) (N) (N,R) (S) (S,R)
1. 316.00 52.6 44 .8 44 .9 37.7 0.0 0.0
2. 318.80 62.0 47 .9 53.5 40.8 0.0 0.0
3. 321.60 64 .7 49.5 55.6 42 .4 0.0 0.0
4. 324 .40 64.6 47 .2 55.7 40.2 0.0 0.0
6
Xz 254.8 Y 136.5 h: 324.40
Emittent Lr(t) Lr(n) %Reflex
B 10 58.66 52.01 6.20
Stgt.Str. + Rampe R. Stgt. 61.19 50.79
Stuttg.str./Rampe R. » ortsmit 58.70 48 .30
B 10 50.40 43.80
Pegel 64.6 40.2 2.8
in dB(A) (T) (R) (%)
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X: 257.0 v 111.4 h: 324.10
Stockwerk H Pegel (T) (T,R) (M) (N,R) (S) (S,R)
1. 318.50 57 .4 44 .9 50.4 37.9 0 0.0
2. 321.30 60.5 47 .6 53.1 40.5 0.0 0.0
3. 324.10 62.2 48.7 54.4 41.1 0 0.0
7
X: 257.Q v 111.4 h: 324.10
Emittent Lr(t) Lr(n) %Reflex
B 10 58.48 51.83 6.14
Stgt.Str. + Rampe R. Stgt. 56.94 47 .54 1.17
stuttg.Str./Rampe R. Orxtsmit 54 .82 45.42 8.01 .
B 10 51.45 44.85
Bresl. Str. r 16.25 100.00
stett.Str. 11.19 100.00
Pegel 62.2 41.1 4.7
in dB(a) (T) (R) (%)
8
X: 297.0 v 76.1 h: 326.60
Stockwerk H Pegel (T) (T,R) (N) (N,R) (s) (S,R)
1. 321.00 56.3 41 .6 49 .3 33.4 0.0 0.0
2. 323.80 61l.1 42 .4 54.0 34 .2 0.0 0.0
3. 326.60 62.4 41 .6 55.0 33.5 0.0 0.0
8
X: 297.0 Ve 76..1 h: 326.60
Emittent Lr(t) Lr{n) %Reflex
B 10 60.12 53.49
stgt.Str. + Rampe R. Stgt. 56.10 46.70
B 10 50.72 44 .12
Stuttg.Str./Rampe R. Ortsmit 52.78 43.39 3.85
Stett.stx. 18.82
Pegel 62.4 33.5 0.7
in dB(A) (T) (R) (%)
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9
X 302.1 Y: 46.5 h: 327.60
Stockwerk H Pegel (T) (T,R) (N) (N,R) (8) (S,R)
1. 322.00 55.3 35.0  48.3 28.0 0 0.0
2. 324.80 60.0 35.9 53.1 29.0 0.0 0.0
3. 327.60 60.8 34 .4 53.8 27 .7 0 0.0
9
X: 302.1 y: 46.5 h: 327.60
Emittent Lr(t) Lr(n) %Reflex
B 10 59.81 53.15
B 10 48 .42 41.82
stgt.Str. + Rampe R. Stgt. 49.22 39.82
stuttg.sStr./Rampe R. Ortsmit 48.99 39.59
Pegel 60.8 27.17 0.3
in dB(a) (T) (R) (%)
10
X: 312.4 y: -14.9 h: 324.80
Stockwerk H Pegel (T) (T,R) (M) (N,R) (s) (S,R)
1. 322.00 57.1 32.2 50.2 25.5 0.0 0.0
2. 324 .80 58.2 35.3 51.3 28.6 0.0 0.0
10
Xz 312.4 v -14.9 h: 324.80
Emittent Lr(t) Lr(n) %Reflex
B 10 57.38 50.65
B 10 47.20 40.60 3.08
Stuttg.Str./Rampe R. Ortsmit 46.14 36.74
Stgt.str. + Rampe R. Stgt. 40.96 31.56
'Pegel 58.2 28.6 Q.6
in dB(A) (T) (R) (%)
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11
X 184 .1 v: 112.7 h: 324.10
Stockwerk H Pegel (T) (T,R) (N) (N,R) (S) (S,R)
1. 318.50 51.3 49 .4 43 .8 42 .1 0 0.0
2. 321.30 51.9 49 .5 44 .4 42 .2 0.0 0.0
3. 324 .10 51.0 43 .2 43 .2 34.3 0.0 c.0
11
X: 184.1 Y: 112.7 h: 324.10
Emittent Lr(t) Lr(n) %Reflex
B 10 46 .60 40.00 12.39
B 10 44 .02 37.42
Stuttg.Str./Rampe R. Ortsmit 43.79 33.55 16.74
Stett.Str. 41.31 30.93 49.75
Stgt.Str. + Rampe R. Stgt. 41.04 30.63 27.73
Bresl. Str. r 34.81 24 .91 14.83
Bresl. Str. 1 31.53 21.63 34.61
Pegel 51.0 34.3 13.0
in dB(A) (T) (R) (%)
p 227.5 v 118.7 h: 324.10
Stockwerk H Pegel (T) (T,R) (N) (N,R) (S) (S,R)
1. 318.50 48.5 34.9 40.1 26.8 0 0.0
2. 321.30 50.5 36.9 42 .2 28.3 0.0 0.0
3. 324.10 53.0 36.5 44 .9 28.2 0 0.0
12
X: 227.5 Ve 118.7 h: 324.10
Emittent Lr(t) Lr(n) %Reflex
B 10 48 .75 42.15 2.66
B 10 43.64 37.04
Stuttg.Str./Rampe R. Ortsmit 47.36 36.98
Stgt.Str. + Rampe R. Stgt. 46.19 35.79
Stett.str. 36.21 25.85 45.10
Bresl. Str. r 24 .41 14 .51 42 .47
Bresl. Str. 1 23.12 13.22 33.94
Pegel 53.0 28.2 2.2
in dB(A) (T) (R) (%)
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soundPLAN Version 4.10 /17.01.97

(C) 1986-96 Braunstein + Bexrndt GmbH

S CHALL - PEGEL - BERECHNTUN G
LSU Hiilbe Schwieberdingen
Projekt 2683 Datum 10.02.97
Laufdatei 018 Uhrzeit 14:16
Rechenlauf:
Bolzplatz ohne LS
2683;EPS PA PP PT ASP30;Q1 HO 123/
Rechenparameter und Richtlinien:
7Zahl der Reflexionen 5
Max. Reflexionsverlust 15.0
Winkelschrittweite 1.0
Begrenzung der Beugungsminderung (einfach/mehrfach) bei
Strasse 50.0/ 50.0 dB
Schiene 50.0/ 50.0 dB
Gewerbe 20.0/ 25.0 dB
Flachenschallquellen
maximale Stufe der iterativen Zerlegung (QMZ) 4
weiter zerlegen bei Differenzen grdBer (QZG) 2.0 dB
Faktor fur Zerlegung bzgl. der Entfernung (QZF) 2.0
Richtlinien far
StraRe Deutschland -> DIN 18005 / RLS-90
Schiene Deutschland -> DIN 18005 / SCHALL 03
Gewerbe Deutschland -> VDI 2714 / 2720
Luftabsorption ISO 3891
Bewertung 16 .BImSchVv
Ausgabebefehle:
ASP 030 Ergebnisdateil
Datensdtze:
H 009 Gelande
I 023 Bezugspunkte Bolzplatz jan. 97
Q 001 Bolzplatz auf 43 und 42
R 003 Geplante Bebauung
Projekt : LSU Halbe Schwieberdingen Datei : 018 10.02.97 14:16
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13
X: 273.8 y: -52.0 h: 323.80
Stockwerk H Pegel (T) (T,R) (N) (N,R) (S) (S,R)
1. 321.00 57.6 44 .2 0.0 0.0 0.0 0.0
2. 323.80 58.7 45.0 0.0 0.0 0.0 0.0
13 Y
X: 273.8 Ve -52.0 h: 323.80
Emittent Lr(t) Lr{n) %Reflex
Bolzplatz auf 43 und 42 58.72
[ ( \
\\ 0 //
\ //bO
Pegel 0.0 45.0 4.2 _w/////
in dB(A) (N) (R) (%)
14
X: 311.7 y: -33.1 h: 324.80
Stockwerk H Pegel (T) (T,R) (N) (N, R) (S) (S,R)
1. 322.00 59.7 46 .4 0.0 0.0 0.0 0.0
2. 324 .80 61.0 47 .1 0.0 0.0 0.0 0.0
14 d
Xt 311.7 Ve -33.1 h: 324.80
Emittent Lr(t) Lr{n) %Reflex
Bolzplatz auf 43 und 42 60.95
47 .1 4.1
(R) (%)
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SCHALL - PEGEL - BERECHNTUNG
LSU Hilbe Schwieberdingen
Projekt 2683 Datum 10.02.97
Laufdatei 018 Uhrzeit 14:18
Rechenlauf:
Bolzplatz mit LS 3,5m
2683;EPS PA PP PTASP31;Q1 H9 I23 Bll//
Rechenparameter und Richtlinien:
Zahl der Reflexionen 5
Max. Reflexionsverlust : 15.0
Winkelschritctweite 1.0
Begrenzung der Beugungsminderung (einfach/mehrfach) bei
Strasse 50.0/ 50.0 dR
Schiene 50.0/ 50.0 dB
Gewerbe 20.0/ 25.0 dB
Flachenschallquellen
maximale Stufe der iterativen Zerlegung (QMZ) 4
weiter zerlegen bei Differenzen grdRer (QZG) 2.0 dB
Faktor fir Zerlegung bzgl. der Entfernung (QZF) 2.0
Richtlinien £Gr
Strale Deutschland -> DIN 18005 / RLS-90
Schiene Deutschland -> DIN 18005 / SCHALL 03
Gewerbe Deutschland -> VDI 2714 / 2720
Luftabsorption ISO 3891
Bewertung 16 .BImSchv
Ausgabebefehle:
ASP 031 Ergebnisdatei
Datensdtze:
B 011 LArmschutz am Bolzplatz
H 009 Gelédnde
I 023 Bezugspunkte Bolzplatz jan. 97
Q 001 Bolzplatz auf 43 und 42
R 003 Geplante Bebauung
Projekt : LSU Hulbe Schwieberdingen Datei : 018 10.02.97 14:18
“ ) ) | Seite
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13
X: 273.8 v: -52.0 h: 323.8¢0
Stockwerk H Pegel (T) (T,R) (N) (N,R) (S) (S,R)
1. 321.00 49.8 37.7 0.0 0.0 0.0 0.0
2. 323.80 53.1 39.2 0.0 0. 0.0 0.0
13 Y
X: 273.8 v -52.0 h: 323.80
Emittent Lr(t) Lr(n) %Reflex
Bolzplatz auf 43 und 42 53.09
e
i i 174
\ \ /
40
60
Pegel 0.0 39.2 4.1
in dB(A) (N) (R) {%)
1 4
x: 311.7 v -33.1 h: 324.80
Stockwerk H Pegel (T) (T,R) (N) (N,R) (s) (S,R)
1. 322.00 50.7 471.5 0.0 0.0 0.0 0.0
2. 324.80 54.1 40.7 0.0 0.0 0.0 0.0
14 Y
X: 311.7 Y: -33.1 h: 324.80
Emittent Lr(t) Lr(n) %Reflex
Bolzplatz auf 43 und 42 54.06 44/ ////f"‘\\\\
Pegel 40.7 4.7
in d4dB(A) (R) (%)

Bender + Stahl Wettemarkt 5
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