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1. ALLGEMEINES

1.1 Aufgabenstellung

Die Gemeinde Eimeldingen beabsichtigt die Ausweisung eines neuen Wohngebietes
im MNordosten der Gemeinde mit Anbindung an die Rebenstrafle und den Sankt-
Florians-Weg. Das geplante Gebiet grenzt an bestehende Wohngebaude, eine Schule,
eine Feuerwehrstation, eine Mehrzweckhalle und einen Tennisplatz. Neben den ge-
nannten direkt angrenzenden Mutzungen kénnen auch durch weiter entfernte Ver-
kehrswege (Rheintalbahn, A 98) relevante Larmbeeintrachtigungen im Gebiet entste-
hen.

Fiir das Bebauungsplanverfahren sollen die Larmeinwirkungen im Plangebiet aus den
genannten Larmquellen ermittelt und anhand von Immissionsrichtwerten bewertet wer-
den.

1.2 Datengrundlage

Die schalltechnische Untersuchung bezieht sich auf den Bebauungsplanentwurf mit
dem Planstand 15.12.2012. Das Schallausbreitungsmodell wurde anhand eines Katas-
terausschnitts erstellt, der von der Gemeinde Eimeldingen zur Verfigung gestelit wur-
de.

Die schalltechnischen Berechungen wurden mit der Software SoundPLAN (Version
7.2, Braunstein + Berndt GmbH) durchgefiihrt.

2. GRUNDLAGEN

21 Allgemeines

Schall bezeichnet mechanische Schwingungen und Wellen in einem elastischen Medi-
um (z. B. Luft). Schallpegel werden iblicherweise in der Einheit dB(A) (Dezibel) darge-
stelit. Dabei handelt sich um eine Hilfsgréle, die einen Schalldruckpegel in ein Ver-
héltnis zur menschlichen Horschwelle setzt. Durch den logarithmischen Mafstab ent-
stehen dabei besser handhabbare Werte.

Das menschliche Gehér nimmt Frequenzen ungefahr zwischen 16 Hz und 20 KHz
wahr. Die Horschwelle liegt in Abhéngigkeit von der Frequenz ungefihr bei 0 dB. Die
Schmerzgrenze liegt bei ca. 130 dB. .Die Abhéngigkeit von wahrgenommener Laut-
starke und Schalldruckpegel ist stark frequenzabhéngig. [...] Sollen Aussagen uber die

P612116850-1609\2-1665 SU Rebenstrale\S00 Planung\580 Berichte\EBS121665-130426-Co.doc Seite 1



badenovaKONZEPT GmbH & Co. KG FICHTNER
Schalltechnische Untﬁ‘mumunﬂ fiir den BEMUUHESPFHI'I Rebenstrale” WATEN & TRANEFONTATION

2.2

2.3

Wahrnehmung eines Schallereignisses gemacht werden, muss daher die Frequenzzu-
sammensetzung (Spektrum) des Schalls betrachtet werden.” (WIKIPEDIA 2013)

Durch eine frequenzabhangige Gewichtung wird der bewertete Schalldruckpegel gebil-
det. Ublich ist dabei die Verwendung des A-bewerteten Schallpegels (dB(A)).

Als Larm werden Schallereignisse bezeichnet, die subjektiv als stérend empfunden
werden. Larm ist also ,unerwiinschter Schall, der das physische, psychische und so-
ziale Wohlbefinden der Menschen erheblich beeintrdchtigen kann.” (HELLBRUCK 2010)

Beurteilungsgrundlagen

Berechnungs- und Bewertungsgrundlagen der unterschiedlichen Larmarten (z. B. Ver-
kehr, Gewerbe, Freizeit) werden durch entsprechende Richtlinien bzw. Verordnungen
vorgegeben, Hierbei erfolgt eine sektorale Betrachtung, d.h. bei den schalltechnischen
Uberpriifungen sind die Larmquellen der unterschiedlichen Larmarten einzeln zu ermit-
teln und die daraus berechneten Beurteilungspegel den jeweiligen Grenz-, Richt- oder
Orientierungswerten gegenuberzustellen.

Eine Aggregation mehrerer Larmarten erfolgt in der Regel nicht. Schallguellen, die kei-
ner L&rmart zuzuordnen sind (z.B. Naturgerdusche, Wind, Wasser, etc.) werden bei
den schalltechnischen Untersuchungen nicht betrachtet.

Fur die schalltechnischen Berechnungen werden zunachst die Schallemissionen ermit-
telt oder abgeschétzt, d. h. der von einer Schallquelle ausgehende Ldrm betrachtet. In
Abhangigkeit der Lage, Hohe, Abschirmungen, Reflexionen, etc. werden daraus die
Schallimmissionen ermittelt, also der auf den jeweils maRgebenden Immissionsort
(z. B. ein Wohngebaude) einwirkende Larm bestimmt.

Mit den Zuschlagen der jeweiligen Berechnungsrichtlinien z. B. fir Ruhezeiten oder
bestimmte Larmarten werden aus den Immissionen die Beurteilungspegel gebildet.

Schallschutz im Stiadtebau

Fir die schalltechnische Beurteilung stddtebaulicher Planungen kann die DIN 18005
Teil 1 - Schallschutz im Stadtebau herangezogen werden. In Beiblatt 1 zur DIN 18005
sind ,Orientierungswerte fir die angemessene Berlicksichtigung des Schallschutzes in
der stadtebaulichen Planung” (DIN 18005, BEL. 1) angegeben. Die Orientierungswerte
sind als Ziele des Schallschutzes fir die Bauleitplanung aufzufassen und keine
Grenzwerte. Die drtlichen Gegebenheiten kénnen ein Abweichen von Orientierungs-
werten nach oben oder unten erfordern.

Die DIN 18005 dient als Grundlage zur Abwagung der Belange des Schallschutzes bei
stadtebaulichen Planungen. ,Wo im Rahmen der Abwé&gung mit plausibler Begriindung
von den Orientierungswerten abgewichen werden soll, weil andere Belange (berwie-
gen, sollte méglichst ein Ausgleich durch andere geeignete Mafnahmen (z. B. geeig-

PAB121650-188012-1665 SU Rebenstrale\500 Planung\580 Berichie\EBG121665-130426-Co.doc Seils 2
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nete Gebaudeanordnung und Grundrissgestaltung, bauliche Schallschutzmanahmen
- insbesondere fur Schlafraume) vorgesehen und planungsrechtlich abgesichert wer-
den.” (DIN 18005)

~Je weiter die Orientierungswerte der DIN 18005 (berschritten werden, desto gewichti-
ger mussen allerdings die fur die Planung sprechenden stadtebaulichen Griinde sein
und umso mehr hat die Gemeinde die baulichen und technischen Méglichkeiten aus-
zuschopfen, die ihr zu Gebote stehen, um diese Auswirkungen zu verhindern.'
(BVERWG 2007) Aus der Rechtsprechung lasst sich ein Abwagungsspielraum fir die
planaufstellende Kommune von ca. 5 dB(A) entnehmen (BVERWG 1980). In Leitfaden
fur Bauleitplanungen (BW 2008 UND HAMBURG 2010) wird bei Verkehrsl&rmbelastungen
auf die (héheren) Immissionsgrenzwerte der 16. BimSchV als erganzenden Beurtei-
lungsmafstab verwiesen.

In der folgenden Tabelle sind fur die verschiedenen Nutzungsarten die in der DIN
18005 (Beiblatt zu Teil 1) angegebenen Orientierungswerte fiir den Tag (6 bis 22 Uhr)
und die Nacht (22 bis & Uhr) aufgefiihrt:

Nutzungsart Orientierungswerte der DIN 18005
in dB(A)
Tag Macht
Reine Wohngebiete 50 40 (35)
Allgemeine Wohngebiete 55 45 (40)
Besondere Wohngebiete 60 45 (40)
Dorf- und Mischgebiete 60 50 (43)
Kerngebiete &5 55 (50)
Gewerbegebiete 65 55 (50)

Tab. 2-1:  Orientierungswerte der DIN 18005
(Werte in Klammern fiir Gewerbe- und Freizeitldrm)

Die Beurteilungspegel verschiedener Larmarten (Verkehr, Gewerbe, Freizeit) sind ein-
zeln mit den Orientierungswerten zu vergleichen.

P61 2V1650-169912-1665 SU Rebenstrabe\S00 Planung'\580 Berichte\EBG121665-130426-Co.doc Safte 3
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‘ 3. VERKEHRSLARM

|

‘ 3.1 Allgemeines

|

3.2

Das Plangebiet liegt am nordéstlichen Ortsrand von Eimeldingen und grenzt an die
Rebenstralle und den Sank!-Florians-Weg an. Neben dem Straflenverkehr der direkt
angrenzenden Stralen kénnen trotz der gréferen Entfernungen auch die Gerdusche
der BAB 98 und der Rheintalbahn im Plangebiet relevante Larmimmissionen hervorru-
fen, die deshalb ebenfalls im Schallausbreitungsmodell umfasst werden.

Fur die Aufstellung des Bebauungsplans ist zu priifen, welchen Larmbelastungen das
Plangebiet ausgesetzt sein wird. Aus den Ergebnissen sind, falls erforderlich, Schutz-
malnahmen abzuleiten. Daneben ist die Veranderung der Larmsituation in der Nach-
barschaft des Plangebiets zu bewerten.

Beurteilungsgrundlagen

Zur rechnerischen Erfassung des StraBenverkehrslarms dienen die "Richtlinien fir
den La&rmschutz an Straflen (RLS-90)", die mit dem "Allgemeinen Rundschreiben
Strallenbau” Nr. 8/1990 am 10.4.1980 vom Bundesminister fir Verkehr eingefihrt
wurden.

Der Schienenverkehrsldrm wird nach den Vorgaben der Schall 03, Ausgabe 1990
ermittelt.

Entsprechend dieser Richtlinien sind die Larmpegel (Beurteilungspegel) aus den
durchschnittlichen taglichen Verkehrsmengen zu berechnen. Diese Larmwerte sind
Mittelwerte (Mittelungspegel) und keine Maximalpegel.

Der Mittelungspegel ist nach DIN 45641 der zeitliche Mittelwert des A-Schallpegels. Er
stellt eine Mal3zahl dar, die die Lautstarke des gesamten Gerauschgeschehens wah-
rend der Beurteilungszeit kennzeichnet und das zeitlich in seiner Starke schwankende
Gerausch in ein vergleichbares Dauergerdusch umrechnet ("energieaquivalenter Dau-
erschallpegel”).

.Die Larmbelastung durch Straflen wird heute ausschlieflich berechnet. Berechnungen
sind genauer, transparenter und auch wirtschaftlicher als Schallpegelmessungen zu
zufalligen Zeitpunkten. Messungen unterliegen Witterungseinfilissen und Verkehrs-
schwankungen und das Mikrofon unterscheidet nicht ohne weiteres zwischen Hund
und Auto. Kinftigen Strallenlarm kann man ohnehin nicht messen.” (LFU BAYERN
2003) Zudem sind Berechnungen der Larmimmissionen besser nachzuvollziehen als
Messungen. Nur in Ausnahmefillen werden z.B. zu Uberprifungszwecken Larmmes-
sungen durchgefihrt.

Neben den Orientierungswerten der DIN 18005 (vgl. Abschnitt 2.3) kénnen zur Bewer-
tung der ermittelten Immissionen auch die Immissionsgrenzwerte der 16. BImSchV

PAG1211650-169912-1665 SU Rebenstrafe\S00 Planung\S80 Benchie\EBG121665-130428-Co doc Seite 4
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(Verkehrlarmschutzverordnung vom 12.06.1990, gedndert durch Artikel 3 des Geset-
zes vom 19.09.2006) verwendet werden. Die 16. BImSchV ,gilt fir den Bau oder die
wesentliche Vieranderung von &ffentlichen Strallen sowie von Schienenwegen der Ei-
senbahnen und Strallenbahnen.” In Bauleitplanungen kénnen die Immissionsgrenz-
werte als zusatzlicher Beurteilungsmalistab herangezogen werden.

Die Immissionsgrenzwerte der 16. BImSchV sind in der folgenden Tabelle zusammen-

gestelit:
Hut:ungsart Immissionsgrenzwerte der 16. BiImSchV
in dB(A)

Tag Nacht
Krankenhauser, Schulen, Kur- und Altenheime 57 47
Reine und allgemeine Wohngebiete sowie 59 49
Kleinsiedlungsgebiete
Kern-, Dorf- und Mischgebiete 64 54
Gewerbegebiete 89 59

Tab. 3-2:  Immissionsgrenzwerte der 16. BImSchV

3.3 Emissionen

3.3.1 Aligemeines

Eine Grundlage zur Beschreibung der Larmsituation besteht in der Bestimmung der
Larmemissionen. Emissionspegel beschreiben den Schall, der von einer Larmquelle
ausgeht. Als Berechnungsgrundlage fiir den Strallenverkehr dienen die Richtlinien fir
den Larmschutz an Stralten (RLS-90). Darin werden die Beurteilungszeitraume Tag (6
bis 22 Uhr) und Nacht (22 bis 6 Uhr) unterschieden.

Die Schallemissionen der relevanten Verkehrswege werden fir die Bestandssituation
(Ist-Fall), den Prognose-Nullfall 2025 und den Prognose-Planfall 2025 einschliefilich
des im Plangebiet erzeugten Verkehrs ermittelt. Als Datenbasis fiir die BAB 98 wurden
die Ergebnisse des Verkehrsmonitoring der StraBenverkehrszentrale Baden-
Wirttemberg verwendet. Fir die Rebenstrafle und den Sankt-Florians-Weg liegen kei-
ne Erhebungsdaten vor. Die Verkehrsbelastungen wurden anhand der angrenzenden
Nutzungen und der Lage im Stralennetz abgeschétzt.

Grundsatzlich ist darauf hinzuweisen, dass Emissionspegel auf Anderungen der Ver-
kehrsbelastungen relativ unsensibel reagieren. Eine Steigerung des taglichen Verkehrs
um 10% bewirkt beispielsweise bei ansonsten gleichen Randbedingungen nur eine
Steigerung der Emissionspegel um ca. 0,4 dB(A). Die teilweise vereinfachenden An-
nahmen zu vorhandenen und kinftig zu erwartenden Verkehrsbelastungen bieten fir
die schalltechnische Beurteilung eine hinreichende Genauigkeit.
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Zur Rheintalbahn (Bahnstrecke 4000) liegen Larmimmissionsdaten aus aktuellen
Laérmsanierungsprogrammen vor, Aus diesen wurde auf die Emissionen der Bahnstre-
cke zuriickgerechnet, so dass eine Uberlagerung des Strafen- und Schienenverkehrs-
l&rms vorgenommen werden konnte.

3.3.2 StraBenverkehr - Ist-Fall

Der Emissionspegel einer Stralle ist abhéngig von der Verkehrsbelastung auf den
maflgebenden Stralenabschnitten. Dabei sind die durchschnittliche Anzahl der Fahr-
zeuge pro 24 h (DTV-Wert) und der Anteil des LKW-Verkehrs sowohl fir den Tag als
auch flr die Nacht sowie die zugelassenen Geschwindigkeiten fur PKW und LKW zu
berlicksichtigen. Hinzu kommen je nach Situation noch Zuschlage fur die Straenober-
flache und fur Steigungsbereiche, wenn die Steigung gleich oder gréler 5% ist.

Auf Basis der oben zusammengefassten Datengrundiagen ist im Ist-Fall von folgenden
Verkehrsmengen bzw. Emissionspegeln auszugehen:

StraBenabschnitt DTV-Wert |Lkw-Anteil| Zul. Geschw. | Emissionspegel
[KFZi24n]|  [%] [ke/h] [dB(A)]
PKW | LKW Tag Nacht
BAB 98 31.560 115 120 80 73,9 65,9
Rebenstralle 500 3 - 30 30 452 3687
Sankl-Florians-Weg 250 2 30 30 416 333

Tab. 3-3:  Verkehrsmengen und Emissionspeagel Ist-Fall

3.3.3 StraBenverkehr - Prognose-Nullfall 2025

Der Prognose-Nullfall beschreibt die Verkehrssituation im Prognosejahr 2025 chne
Realisierung der Planungen im betrachteten Baugebiet. Eine fir die schalltechnischen
Berechnungen relevante Steigerung des Verkehrsaufkommens auf den direkt angren-
zenden Strafen wird nicht angenommen. Auf der BAB 98 ist in den vergangenen Jah-
ren ein Anstieg der Verkehrsbelastungen zu erkennen. Es wird angenommen, dass
sich diese Entwicklung fortsetzt. Fir schalltechnische Berechnungen ist eine iiber-
schidgige Abschatzung der Entwicklung ausreichend. Es wird eine jahrliche Steigerung
der Verkehrsbelastungen um 1% angenommen (2013 bis 2025).

Im Prognose-Nullfall werden somit folgende Emissionspegel verwendet:
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StraBenabschnitt DTV-Wert |Lkw-Anteil| Zul. Geschw. | Emissionspegel
[KFZ/24h] |  [%] [km/h] [dB(A)]
PKW | LKW Tag Nacht
BAB 98 35.560 115 120 80 74,5 66.4
Rebenstralie 500 3 30 30 452 36,7
Sankt-Florians-Weg 250 2 30 30 416 33,3

3.3.4

Tab. 34:  Verkehrsmengen und Emissionspegel Prognose-Nullfall 2025

StraBenverkehr - Prognose-Planfall

Im Prognose-Planfall ergeben sich im Vergleich zum Prognose-Nullfall Anderungen
durch den im Plangebiet erzeugten Verkehr. Die Abschatzung des im Baugebiet er-
zeugten Verkehrs wurde anhand des empirischen Verfahrens nach Bosserhoff (HSVV
2000) bzw. der darauf aufbauende Software Ver_Bau vorgenommen. Die einzelnen
Schritte sind in Anlage 2 dargestellt. Es ergeben sich rund 125 Kfz-Fahrten pro Tag
(Summe aus Quell- und Zielverkehr).

Der zusatzlich erzeugte Verkehr verteilt sich dann Ober die geplanten Erschliefungs-
stralien in das (bergeordnete Netz. Nach dem Bebauungsplan ist sowohl eine Anbin-
dung an die Rebenstralle als auch an den Sankt-Florians-Weg vorgesehen. Dort aus
wird vereinfachend angenommen, dass jeweils die Halfte des Verkehrs (ber die Re-
benstralle und Uber den Sankt-Florians-Weg verlduft. Zur Priifung des unglnstigsten
falls werden keine Fahrbeziehungen Uber die RebenstralRe in Richtung Norden (Fi-
schingen), sondern eine Konzentration der Fahrten in Richtung Sidwesten angenom-
men. Somit ergeben sich folgende Verkehrsbelastungen im Prognose-Planfall:

StraBenabschnitt DTV-Wert lLlrw-A nteill Zul. Geschw. | Emissionspegel
[KFZi24h]|  [%] [km/h] [dB(A)]
PKW | LKW Tag Nacht
BAB S8 35.580 1.5 120 BO 745 66,4
Rebenstralle 560 356 30 a0 46,0 374
Sankt-Florians-Weg 310 28 30 30 429 A58

Tab. 3-5: Verkehrsmengen und Emissionspegel Prognose-Planfall A

Aus dem Vergleich der Emissionen ohne den bzw. mit dem durch das Baugebiet er-
zeugten Verkehr wird ersichtlich, dass die Steigerung von der vorhandenen Vorbelas-
tung abhangt. Je geringer diese ist, umso stérker fallt die relative Steigerung durch den
Neuverkehr ins Gewicht. Insgesamt ergeben sich Erhéhungen zwischen 0.8 und 2,3
dB(A) auf den angrenzenden Straien.
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3.4 Immissionen

3.41 Umgebung

Um die Veranderung der Verkehrslarmsituation fur bestehende Wohnhauser durch die
Planungen im Bereich des Plangebietes ,Rebenstralle® einschatzen zu konnen, wur-
den fir den Ist-, Prognose-Null- und -Planfall die Immissionen fiir 8 Einzelpunkte (A bis
F) an bestehenden Gebauden ermittelt. Die Lage der Immissionsorte kann Anlage 1
entnommen werden.

Dazu wird eine Berechnung der Schallausbreitung von den Larmquellen zu den Immis-
sionsorten durchgeflihrt. In die Berechnung gehen die Abschirmungen und Reflexionen
von Geb&uden ein.

Die Beurteilungspegel der untersuchten Félle sind in den Anlagen 3.1 bis 3.3 zusam-
mengestelit. Darin bedeuten:

« IGW: Immissionsgrenzwert nach Verkehrslarmschutzverordnung
« Lr Beurteilungspegel
«» diff:Uberschreitung des Immissionsgrenzwertes

Die Bewertung der ermittelten Beurteilungspegel erfolgt anhand der Immissionsgrenz-
werte der Verkehrslarmschutzverordnung (16. BimSchV). Fir die an das Plangebiet
angrenzende bestehende Wohnbebauung ist nach Auskunft der Gemeinde Eimeldin-
gen durchweg von einer Gebietseinstufung als Wohngebiet auszugehen. Die Immissi-
onsgrenzwerte liegen somit bei 59 dB(A) am Tag und 49 dB(A) in der Nacht.

In der Untersuchung wird also zunéchst Gberprift, in welchen Bereichen die vorhande-
nen und kianftigen Verkehrslarm-Immissionen mit der Gebietsnutzung vertraglich sind.
In Teilbereichen, in denen dies nicht der Fall ist, solite die Veranderung der Larmsitua-
tion naher betrachtet werden. Dabei kénnen folgende Abstufungen der Veranderung

unterschieden werden:

« Anderung bis 1 dB(A) keine wahrnehmbare Anderung
+ Anderung 1 bis 2 dB(A) wahrnehmbare Anderung

« Anderung groRer 2 dB(A) wesentliche Anderung

Aus den Ergebnissen ist zu erkennen, dass die Immissionsgrenzwerte der
16. BImSchV in allen untersuchten Fallen an den benachbarten Gebiudefassaden
eingehalten werden. Die um jeweils 4 dB(A) geringeren Orientierungswerte der DIN
18005 werden nachts durch den Einfluss der Rheintalbahn jedoch an den Immissions-
orten D bis F (iberschritten.

Zwischen dem Ist-Fall und dem Prognose-Nullfall ergeben sich durch die vom Plange-
biet unabhangige Verkehrsentwicklung Steigerungen um bis zu 0,2 dB(A). Durch die
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Planungen im Baugebiet ,Rebenstrafie” entstehen in der Nachbarschaft Steigerungen
um bis zu 3 dB(A). Diese setzen sich aus der Erhéhung der Verkehrsbelastung auf den
angrenzenden Stralen und Reflexionen des Bahnlarms an den neuen Gebauden zu-
sammen. Aufgrund der geringeren Vorbelastung und der Ausrichtung der Gebaude zur
Rheintalbahn ergeben sich am Sankt-Florians-Weg (Immissionsorte A bis C) gréRere
Steigerungen als im Umfeld der Rebenstrafie. Dort liegen die Steigerungen durchweg
unter 1 dB(A).

Durch die geplanten Nutzungen im Baugebiet ,Rebenstralle” entstehen somit im Um-
feld weitgehend eher geringe Anderungen der Verkehrslarmsituation. Auch im Progno-
se-Planfall werden weiterhin durchgehend die Immissionsgrenzwerte der Verkehrs-
larmschutzverordnung fiir Wohngebiete eingehalten, sodass unverandert von einer
Vertraglichkeit der kinftigen Verkehrslarmsituation mit den vorhandenen Nutzungen
auszugehen ist.

3.4.2 Plangebiet

Neben der Verkehrslarmsituation in der Nachbarschaft wurden auch die Immissionen
im Plangebiet ermittelt. Zur Beurteilung der Immissionen werden auch hier die Immis-
sionsgrenzwerte der Verkehrslarmschutzverordnung (16. BImSchV) herangezogen.

Auch wenn die Verkehrslarmschutzverordnung nicht unmittelbar auf Bauleitplanverfah-
ren Anwendung findet, stellen die darin festgelegten Immissionsgrenzwerte eine weite-
re Beurteilungsschwelle dar. Bei einer Einhaltung dieser Grenzwerte ist von einer Ver-
traglichkeit der geplanten Nutzungen mit der erwarteten Larmsituation auszugehen,
sodass keine Festsetzungen zu SchallschutzmaRnahmen im Bebauungsplan erforder-
lich sind (HamMBURG 2010).

Die Verkehrlarmsituation im Plangebiet wurde fiir 18 Einzelpunkte an Gebaudefassa-
den im Plangebiet ermittelt. Die Verkehrslarmbelastung im Plangebiet liegt fast durch-
gehend unter den Immissionsgrenzwerten der 16. BImSchV. Nur an den sidlichsten
Fassaden am Sankt-Florians-Weg (Immissionsort 15) wird der néchtliche Grenzwert
um bis zu 1,2 dB(A) Uberschritten. Dies ist vor allem auf die Schalleinstrahlung von der
Rheintalbahn zuriickzufihren.

Die Orientierungswerte der DIN 18005 fir aligemeine Wohngebiete (WA) werden am
Tag durchweg eingehalten. Der n&chtliche Orientierungswert von 45 dB(A) wird dage-
gen in vielen Fallen aufgrund des Bahnlarms (berschritten.

Zumindest fir die Fassaden mit Uberschreitungen der Immissionsgrenzwerte der 16.
BImSchV sind im Bebauungsplan Larmschutzmafnahmen vorzusehen (vgl. Abschnitt
6). Darlber hinaus kbnnen auch fiir Fassaden oberhalb der Orientierungswerte der
DIN 18005 Vorgaben definiert werden.
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4, SPORTLARM

41 Allgemeines

An das Plangebiet ,Rebenstralle” grenzen verschiedene Sportanlagen. Nérdlich befin-
den sich 4 Tennisspielfelder, westlich davon sind zudem ein Bolzplatz und ein Beach-
volleyballplatz vorhanden. Zudem filhren verschiedene Sportvereine in der Rebland-
halle Spiele und Training durch.

Im Rahmen der schalltechnischen Untersuchung ist zu kldren, ob im Plangebiet zwi-
schen diesen bestehenden Sportanlagen und der geplanten Wohnbebauung ein Larm-
konflikt entsteht. Zum Schulsport kénnen Abschnitt 6.4 nahere Angaben entnommen
werden.

Die Bewertung der Immissionen des Sportlarms erfolgt hier nach den Vorgaben der
Sportanlagenlarmschutzverordnung (18. BIMScHV). Auch wenn diese nicht auf Bau-
leitplanungen anwendbar ist, kénnen die darin enthaltenen Richtwerte zur Einordnung
der Vertraglichkeit der kunftig benachbarten Nutzungen herangezogen werden. Bei ei-
ner Einhaltung der Richtwerte kann grundsétzlich davon ausgegangen werden, dass
die geplanten schutzbedlrftigen Nutzungen keinen unzumutbaren Sportiarmbelastun-
gen ausgesetzt werden.

4.2 Beurteilungsgrundlagen

Die Ermittiung des durch Sportanlagen hervorgerufenen Larms und dessen Bewertung
wird nach den Vorgaben der Sportanlagenl&rmschutzverordnung (18. BimSchV)
durchgefihrt.

In der folgenden Tabelle sind auszugsweise die in der 18. BImSchV angegebenen Im-
missionsrichtwerte flr die verschiedenen Nutzungsgebiete aufgefihrt:

Uhrzeit Zeitblock Immissionsrichtwerte in dB(A) fiir Nutzungsgebiete
Gl GE MI/MD/MK  WA/WS WR KKP
Werktags:
B-20 1 70 65 60 a5 50 45
6-8
20 .22 2 70 60 55 50 45 45
22 -6 3 70 50 45 40 35 35
Sonn- und
feiertags:
9-13
15— 20 1 70 65 B0 85 50 45
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Uhrzeit Zeitblock Immissionsrichtwerte in dB(A) fiir Nutzungsgebiete
Gl GE MIMD/MK WA/WS WR KKP
7T=9
13=15 2 70 &0 55 50 45 45
20-22
22-7 3 70 50 45 40 35 35

Tab. 4-6: Immissionsrichtwerte der 18. BiImSchV

Die in der Tabelle verwendete Gebietsklassifizierung erfolgt auf Basis der TA Larm,
VDI 2058 und der Baunutzungsverordnung. Die Werte far Industriegebiete sind der
VDI 2058 entnommen. Die Abklrzungen bedeuten:

« Gl Industriegebiete

-« GE: Gewerbegebiete

«  MI/MD/MK: Misch-, Dorf- und Kerngebiete

«  WA/WS: Aligemeine Wohngebiete und Kleinsiedlungsgebiete
« WR: Reine Wohngebiete

« KKP: Krankenhauser, Kurgebiete und Pflegeanstalten

Bei der Beurteilung der Immissionspegel werden 3 Zeitrdume unterschieden. Zeitblock
1 umfasst die Tageszeit aulerhalb der Ruhezeiten, Zeitblock 2 die Tageszeit innerhalb
der Ruhezeiten und Zeitblock 3 umfasst den Nachtzeitraum. Die Berechnung und Be-
wertung erfolgt fur diese Zeitrdume getrennt.

Am Tag aullerhalb der Ruhezeiten wird der gesamte Zeitraum als Beurteilungszeit an-
gesetzt (werktags 12 h, sonn- und feiertags 9 h), die Ruhezeiten werden einzeln mit
einer Beuteilungszeit von jeweils 2 Stunden betrachtet und im MNachtzeitraum ist die
lauteste Nachtstunde zu verwenden.

.Die Ruhezeit von 13.00 bis 15.00 Uhr an Sonn- und Feiertagen ist nur zu beriicksich-
tigen, wenn die Nutzungsdauer der Sportanlage oder der Sportanlagen an Sonn- und
Feiertagen in der Zeit von 9.00 bis 20.00 Uhr 4 Stunden oder mehr betragt." (18
BlmSchV)

Einzelne kurzzeitige Gerduschspitzen sollen die in Tab. 4-1 aufgefihrten Immissi-
onsrichtwerte tags um nicht mehr als 30 dB(A) sowie nachts um nicht mehr als 20
dB(A) uberschreiten.

Bei seltenen Ereignissen an hichstens 18 Kalendertagen eines Jahres kénnen Uber-
schreitungen der Immissionsrichtwerte zugelassen werden. Die Gerduschimmissionen
aulerhalb von Gebauden dirfen dabei die Immissionsrichtwerte (Tabelle 2-1) um nicht
mehr als 10 dB(A), keinesfalls aber die folgenden Hichstwerte (berschreiten:
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4.3

4.31

4.3.2

4.3.3

« Am Tag auBerhalb der Ruhezeiten 70 dB(A),
« am Tag innerhalb der Ruhezeiten 65 dB(A) und
» inder Nacht 55 dB(A).

Einzelne kurzzeitige Gerauschspitzen bei seltenen Ereignissen dirfen die Immissions-
richtwerte fir seltene Ereignisse tags um nicht mehr als 20 dB(A) und nachts um nicht
mehr als 10 dB(A) Uberschreiten.

Emissionen

Tennisplétze

Nordlich des Plangebiets befinden sich 4 Tennisplatze (vgl. Anlage 4). Die Tennisplét-
ze werden bei entsprechender Witterung taglich zwischen 8 und 21 Uhr als Trainings-
plétze genutzt. Fir die schalltechnischen Berechnungen wird angenommen, dass alle
Platze jeweils wahrend 75% dieser Zeit bespielt werden. Dieser Ansatz wird auch fiir
die oben genannten Ruhezeiten der 18. BImSchV verwendet.

.Die von Tennisplatzen verursachten Gerausche sind wesentlich durch die Folge der
Ballschlagimpulse bestimmt® (VDI 3770). Uberschlagig kann man an jedem der beiden
Aufschlagpunkte eine Punktschallquelle mit einem Schallleistungspegel von 90 dB(A)
ansetzen. Die Lage der Punktschallquellen kann Anlage 4 entnommen werden.

Reblandhalle

Die Reblandhalle wird von verschiedenen Sportvereinen zum Training und fur Spiele
genutzt. Aufgrund der Abschirmung durch die Aulenwande der Halle ist aus den In-
nenraumen nicht mit relevanten Larmbeeintrachtigungen an den geplanten Gebduden
zu rechnen.

Nach den Vorgaben der 18. BimSchV sind Sportanlagen auch die Gerdusche von
Parkpldtzen auf dem Anlagengelénde zuzurechnen. An der Reblandhalle steht ein
Parkplatz fiir die Nutzer zur Verfigung (vgl. Anlage 4).

Fir den Parkplatz werden in der Zeit zwischen 14 und 22 Uhr jeweils 15 Fahrbewe-
gungen pro Stunde angesetzt. Die Schallemissionen von Parkplé&tzen an Sportanlagen
sind nach den Vorgaben der RLS-90 zu bestimmen. Daraus ergibt sich ein Emissions-
pegel von 48,8 dB(A).

Bolzplatz

Auf dem Bolzplatz ist im Vergleich zur Tennisanlage eher von einer gelegentlichen
Nutzung auszugehen. Zudem wird zumindest leilweise die Nutzung nur durch Kinder
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434

4.4

bis 14 Jahre erfolgen, deren Gerausche nach § 20 1a BImSchG im Regelfall nicht als
schadliche Umwelteinwirkung einzucrdnen sind. Fur die Obrige Nutzung durch Jugend-
liche und Erwachsene wird eine Nutzung (ber 4 Stunden zwischen 15 und 19 Uhr an-
genommen.

Nach der VDI 3770 kann fiir Bolzplatze bei einer Nutzung durch 10 Jugendliche oder
Erwachsene ein Schallleistungspegel aller Spieler von 92 dB(A) mit einem Zuschlag fiir
Impulshaltigkeit von 5 dB(A) angesetzt werden.

Beachvolleyball

Direkt neben dem Bolzplatz steht ein Beachvolleyballfeld zur Verfigung. Auch bei die-
sen ist eher von einer gelegentlichen Nutzung auszugehen. Es wird eine Gesamtnut-
zungsdauer von 4 Stunden zwischen 15 und 19 Uhr angenommen.

Nach der VDI-Richtlinie 3770 kann dem Spielfeld beim Spiel ohne Schiedsrichter ein
Schallleistungspegel von 84 dB(A) mit einem Zuschlag fur Impulshaltigkeit von 9 dB(A)
zugeordnet werden.

Immissionen

Mit den oben aufgefihrten Schallemissionen der bestehenden Sportanlagen wurden
die Schallimmissionen an den geplanten Wohngebauden im Plangebiet ,Rebenstralie”
ermittell.

Die jeweiligen Beurteilungspegel und einzuhaltenden Immissionsrichtwerte der Sport-
anlagenlarmschutzverordnung (18. BImSchV) sind in Anlage 5 zusammengestellt. Dar-
in bedeuten:

« Mittag Beurteilungszeitraum mittagliche Ruhezeit (nur an Sonntagen)
« Abend Beurteilungszeitraum abendliche Ruhezeit

« TaR Beurteilungszeitraum Tag auflerhalb der Ruhezeit

« Nacht Beurteilungszeitraum Nacht

Die Beurteilung erfolgt getrennt fir den regelmaBigen Betrieb (.Vereinssport'), der die
Nutzung der Tennispl&tze sowie der Reblandhalle umfasst und fiir seltene Tage, an
denen zusatzlich auch auf dem Bolzplatz und dem Beachvolleybalifeld die unter 4.3
aufgefiihrten Schallemissionen entstehen.

Den Ergebnissen fir den regelméRigen Betrieb ohne Larmschutzmafinahmen (Anlage
5.1) ist zu entnehmen, dass am Tag auflerhalb der Ruhezeiten an allen Wohnhéusern
im Plangebiet der Immissionsrichtwert der 18. BImSchV eingehalten wird. In den Ru-
hezeiten der 18. BImSchV wéren dagegen bei der angesetzten Nutzungsintensitat an
den direkt zum Tennisplatz gelegenen Fassaden (Immissionsorte 07 bis 09) Uber-
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4.5

schreitungen der Immissicnsrichtwerte zu erwarten. Deshalb sollten in Richtung der
Tennisplatze LarmschutzmaBnahmen vorgesehen werden.

An Tagen mit einer gleichzeitigen Nutzung der Tennisplatze, Reblandhalle, des Bolz-
platzes sowie des Beachvolleyballfeldes ergeben sich die in Anlage 5.2 zusammenge-
steliten Beurteilungspegel. Als Beurteilungsgrundiage werden darin die Richtwerte fir
seltene Ereignisse der 18. BImSchV herangezogen.

Den Ergebnissen ist zu entnehmen, dass auch eine gelegentlich mégliche gleichzeitige
Nutzung aller Sportanlagen im Umfeld des Plangebiets im Rahmen der Regelungen fir
seltene Ereignisse innerhalb der Richtwerte moglich ist.

Auch bei einer gesonderten Betrachtung des Bolzplatzes in Verbindung mit der Nut-
zung des Beachvolleyballfeldes kénnen die reguldren Richtwerte mit den getroffenen
Ansétzen eingehalten werden. Lediglich die gemeinsame Nutzung aller Sportanlagen
ist nur im Rahmen der Regelungen fur seltene Ereignisse innerhalb der Richtwerte
maglich.

LarmschutzmafBnahmen

Da durch die Nutzung der angrenzenden Tennisplatze Larmimmissionen zu erwarten
sind, die in den Ruhezeiten an den direkt angrenzenden Gebiudefassade (ber dem
Richtwert der 18. BImSchV fir aligemeine Wohngebiete liegen, soliten Larmschutz-
malinahmen vorgesehen werden.

Grundsétzlich ist zur Bewertung der ermittelten Larmbelastungen im Plangebiet auf ein
Urteil des Bundesverwaltungsgerichts zu verweisen (BVERWG 1999). Demnach kann
bei Wohngebieten, die an eine bestehende Sportanlage heranriicken, von einer erhh-
ten Zumutbarkeit der Gerausche der Sportanlage ausgegangen werden, da der Larm-
konflikt erst durch die neue Wohnbebauung geschaffen wird.

In solchen Fallen kann auch von gesunden Wohnverhélitnissen ausgegangen werden,
wenn die Richtwerte fiir allgemeine Wohngebiete in geringem Umfang lberschritten
werden. Als Obergrenze sind die Immissionsrichtwerte fiir Kern-, Dorf- und Mischge-
biete anzusehen, die in allen Beurteilungszeiten um jeweils 5 dB(A) Uber den Werten
fur aligemeine Wohngebiete liegen. Diese Richtwerte kénnten auch ohne Larmschutz-
malnahmen eingehalten werden.

Fur eine grofere Rechtssicherheit des Bebauungsplans und zur Steigerung der Attrak-
tivitét des Plangebiets ist dennoch ein Larmschutz zwischen dem Baugebiet ,Reben-
stralle” und der Tennisanlage zu empfehlen. Dieser solite méglichst nahe an den Ten-
nisplatzen errichtet werden. Gepriift wurde die in Anlage 4 dargestellte Lage einer
Larmschutzwand mit einer Héhe von 3 m (ber Gelande.

Damit ergeben sich die in Anlage 5.3 zusammengestellten Beurteilungspegel. Den Er-
gebnissen ist zu entnehmen, dass sich fir die Erdgeschosse und die ersten Oberge-
schosse der Immissionsorte 07 bis 09 deutliche Minderungen zwischen 3.4 und 5,3
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5.1

5.2

dB(A) erreicht werden. Somit werden in allen Erdgeschossen im Plangebiet die Immis-
sionsrichtwerte fur allgemeine Wohngebiete eingehalten.

Im ersten Obergeschoss verbleibt eine Uberschreitung um 1,3 dB(A) an Immissionsort
08. Fir die zweiten Obergeschosse kénnen mit landschaftsvertraglichen Hohen allen-
falls geringe Minderungen erzielt werden.

Mit der untersuchten Larmschutzwand mit einer Héhe von 3 m Gber dem Niveau der
Tennisplétze werden die Immissionen im Plangebiet so verringert, dass die Richtwerte
fur allgemeine Wohngebiete weitgehend eingehalten werden. Die ermittelten Uber-
schreitungen liegen unter 5 dB(A) und beschrénken sich auf einzelne Geschosse. Da
somit die Richtwerte fiir Mischgebiete durchweg eingehalten werden und an den Ge-
bauden eine architektonische Selbsthilfe durch passive Schutzmafllnahmen (vgl. Ab-
schnitt 7) maglich ist, kénnen die Sportlarmimmissionen nach den Beurteilungs-
grundsatzen eines Urteils des Bundesverwaltungsgerichts (BVERWG 1999) als mit der
geplanten Nutzung vertraglich eingestuft werden. Dies bedarf aber einer planerischen
Abwagung der planaufstellenden Gemeinde.

FREIZEITLARM

Allgemeines

Nordwestlich des Plangebiets befindet sich die Reblandhalle, die neben einer sportli-
chen Nutzung auch fir Veranstaltungen genutzt wird. Nachfolgend wird untersucht, ob
bei Veranstaltungen Larmkonflikte mit der geplanten schutzbedirftigen Bebauung ent-
stehen.

Zur Beurteilung der Schallimmissionen von Veranstaltungshallen gibt es kein vorge-
schriebenes Regelwerk. In vergleichbaren Fallen werden meist entweder die TA Larm
oder die Freizeitlarm-Richtlinie herangezogen. Hier wird die Freizeitlarm-Richtlinie als
Beurteilungsgrundlage verwendet. Im mafRgeblichen Zeitraum Nacht wiirde eine Beur-
teilung nach TA Larm zur gleichen Beurteilung gelangen.

Beurteilungsgrundlagen

Die Freizeitidrm-Richtlinie wurde als Anhang B der Musterverwaltungsvorschrift zur
Ermittlung, Beurteilung und Verminderung von Gerduschimmissionen im Mai 1995 vom
LAl verabschiedet. Die Musterverwaltungsvorschrift selbst wurde 1998 durch die neue
TA Larm ersetzt.

In der folgenden Tabelle sind die in der Freizeitlarm-Richtlinie angegebenen Immissi-
onsrichtwerte far die verschiedenen Nutzungsgebiete aufgefilhrt:
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Uhrzeit Immissionsrichtwerte in dB(A) fiir Nutzungsgebiete
Gl GE MIUMD/IMK.  WAIWS WR Kkh.
Werktags:
8-20 70 G5 60 55 50 :15
6-8 20-22 70 80 55 50 45 45
22-6 70 5{] 45 40 35 35
Sonn- und feiertags:
8-13 15-20 70 60 25 50 45 45
e s 9 60 55 50 a5 45
22-7 70 50 45 40 35 35

Tab. 5-7: Immissionsrichtwerte der Freizeitiirm-Richtlinie

Die in der Tabelle verwendete Gebietsklassifizierung erfolgt auf Basis der TA L&rm,
VDI 2058 und der Baunutzungsverordnung. Die Abklrzungen bedeuten:

. Gl: Industriegebiete

. GE: Gewerbegebiete

. MI/MD/MK: Misch-, Dorf- und Kerngebiete

. WA/WS: Allgemeine Wohngebiete und Kleinsiedlungsgebiete
. WR: Reine Wohngebiete

. Kkh: Krankenhauser, Kurgebiete und Pflegeanstalten

Bei der Beurteilung der Immissionspegel werden 3 Zeitrdume unterschieden. Zeitblock
1 umfasst die Tageszeit aulerhalb der Ruhezeiten, Zeitblock 2 die Tageszeit innerhalb
der Ruhezeiten und Zeitblock 3 umfasst den Nachtzeitraum. Die Berechnung und Be-
wertung erfolgt fir diese Zeitraume getrennt.

Am Tag auerhalb der Ruhezeiten wird der gesamte Zeitraum als Beurteilungszeit an-
geselzt (werktags 12 h, sonn- und feiertags 9 h), die Ruhezeiten werden einzeln mit
einer Beuteilungszeit von jeweils 2 Stunden betrachtet und im Nachtzeitraum ist die
lauteste Machtstunde zu verwenden.

Seltene Ereignisse

Seit Inkrafitreten der TA Larm als Ersatz der oben genannten Musterverwaltungsvor-
schrift wird zur Regelung von seltenen Ereignissen teilweise auf Nr. 7.2 der TA L&rm
verwiesen. In Nummer 7.2 der TA Larm werden die Kriterien fir seltene Ereignisse be-
schrieben. Die Uberschreitungen dirfen danach an nicht mehr als 10 Tagen oder
Nachten eines Jahres auftreten.
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5.3

5.3.1

5.3.2

Bei seltenen Ereignissen betragen die Immissionsrichtwerte auBerhalb von Geb&uden

" am Tag aullerhalb der Ruhezsit: 70 dB(A),
- innerhalb der Ruhezeit: 65 dB(A) und
. in der Nacht: 55 dB(A).

Einzelne kurzzeitige Geriuschspitzen dirfen diese Immissionsrichtwerte um nicht
mehr als 20 dB(A) am Tage und 10 dB(A) in der Nacht iiberschreiten.

Emissionen

Da die Veranstaltungsraume durch die AuBenwénde in Richtung des Plangebiets ab-
geschirmt sind, werden die Innenraumpegel so stark gemindert, dass sie keine rele-
vanten Larmbelastungen im Plangebiet hervorrufen.

Parkplatz

Jedoch muss der durch die Veranstaltungen erzeugte Parkierungsverkehr auf dem
Parkplatz stdlich der Halle mit rund 50 Stellplatzen beriicksichtigt werden. Die Lage
der angesetzten Parkierungsflachen ist in Anlage 6 dargestellt.

Dort werden am Tag durchschnittlich 0,5 Fahrbewegungen pro Stunde und Stellplatz
angenommen, Das entspricht 400 Fahrbewegungen pro Tag. Zudem wird angesetzt,
dass sich nach Ende einer Veranstaltung der volistandig belegte Parkplatz innerhalb
einer Stunde leert. Dies ist der fir die lauteste Nachtstunde mafigebende Fall,

Mit diesen Ansatzen ergibt sich nach dem Verfahren der Parkplatzlarmstudie (LFU
BAYERN 2007) ein Schallleistungspegel von 85 dB(A) zwischen 6 und 22 Uhr sowie
von 88 dB(A) in der lautesten Nachtstunde.

Besucher

Auch die Gerausche der Besucher der Reblandhalle sind dem Anlagengeréusch zuzu-
rechnen. Malgebend sind die Kommunikationsgerausche, die auf der Basis der Anga-
ben der VDI 3770 angesetzt werden. Je sprechender Person wird ein Schallleistungs-
pegel von 70 dB(A) (,gehobenes Sprechen®) zugrunde gelegt. Zudem wird angenom-
men, dass jeweils 50% der Personen gleichzeitig sprechen.

Bei 20 Personen in dem in Anlage & markierten Bereich vor dem Eingang zur Reb-
landhalle ergibt sich ein Schallleistungspegel von BO dB(A). Darauf ist ein Zuschlag fiir
die Impulshaltigkeit der Gerdusche von 5 dB(A) zu addieren. Diese Emissionen werden
zwischen 12 und 24 Uhr angesetzt.
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54

5.5

Immissionen

Mit den oben genannten Emissionen bei einer Veranstaltung in der Reblandhalle erge-
ben sich die in Anlage 7 zusammengestellten Beurteilungspegel an den Fassaden im
Plangebiet. Dabei werden sowohl Immissionsorte im ersten Bauabschnitt als auch die
nachstgelegenen Gebdude im zweiten Bauabschnitt untersucht. Die Lage der Immissi-
onsorte ist in Anlage 6 dargestelit.

Am Tag werden die Immissionsrichtwerte im Plangebiet an allen Geb&uden eingehal-
ten. Leichte Uberschreitungen sind dagegen in der Nacht an Immissionsort 05 zu er-
kennen. Durch den Parkierungsverkehr nach Ende einer Veranstaltung und Besucher
im AuBenbereich der Halle wird der Richtwert fir allgemeine Wohngebiete von 40
dB(A) um 0,5 dB(A) Uberschritten.

Grundsatzlich ist darauf hinzuweisen, dass die ermittelten Larmimmissionen durch die
Reblandhalle eventuell auch ohne Larmschutzmanahmen mit den neuen Wohnnut-
zungen im Plangebiet vertraglich sind. FOr eine an eine Veranstaltungshalle heranri-
ckende Wohnbebauung sind aber keine zur oben beschriebenen Sportl&rmsituation
vergleichbaren juristischen Entscheidungen vorhanden. Deshalb ist zu empfehlen,
durch LarmschutzmaBnahmen sicherzustellen, dass die Richtwerte im Plangebiet nicht
Uberschritten werden.

Dazu kénnte entweder die Zahl der Veranstaltungen bis in die Nachtzeit in der Reb-
landhalle auf maximal 10 pro Jahr begrenzt werden oder ein Ladrmschutz zwischen den
Schallquellen und dem Plangebiet geschaffen werden. Nachfolgend werden zwei Al-
ternative Larmschutzanlagen geprift.

LirmschutzmaBnahmen

Ein wirksamer Larmschutz sollte méglichst direkt an der Schallquelle ansetzen. Neben
einer kaum realistischen Verlagerung des Parkplatzes sowie der Besucheraufenthalts-
bereiche kann eine Abschirmung nahe den Larmquellen angeordnet werden. Schall-
technisch geprift wurde eine Kombination aus einer La&rmschutzwand am nordéstli-
chen Rand des Parkplatzes mit einem abgeschirmten Aufenthaltsbereich (,Raucher-
ecke’) am Halleneingang (vgl. Anlage 6). Die Wand am Parkplatz sollte eine Mindest-
héhe von 1,2 m und die Abschirmung am Eingang eine Héhe von mindestens 2,5 m
aufweisen.

Mit diesen Abschirmungen wird der nachtliche Beurteilungspegel an Immissionsort 05
auf 40 dB(A) reduziert, was dem Richtwert der Freizeiti&rmrichtlinie fir allgemeine
Wohngebiete in der Nacht entspricht.

Alternativ wurde untersucht, mit welchen Maftlnahmen am Rand des Plangebiets ein
ausreichender Schallschutz mdglich ist. Dazu wurde eine Kombination aus einem
Larmschutzwall (Hohe 1,5 m) mit einer aufgesetzten Larmschutzwand (Héhe 5,5 m) in
der in Anlage 6 dargestellten Lage geprift. Erst bei einer Gesamth&he von 7 m kann
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6.1

6.2

im Plangebiet der nachtliche Richtwert der Freizeitiarmrichtline von 40 dB(A) eingehal-
ten werden.

Bei der deutlichen Differenz des baulichen Aufwands zwischen einem quell- und emp-
fangernahen Larmschutz ist ein quellnaher Larmschutz aus technischer Sicht klar zu
praferieren. Im Zuge der Fortfihrung der Planungen sind grundsatzlich auch andere
abschirmende bauliche Anlagen mit gleicher Wirkung méglich.

SONSTIGE GERAUSCHE

Allgemeines

Fur die nachfolgend aufgefihrten Gerduschquellen existiert jeweils keine verbindliche
Beurteilungsgrundlage. Fir die Gerdusche der Freiwilligen Feuerwehr Eimeldingen
wird hilfsweise eine Prifung der Vertraglichkeit nach den Vorgaben der TA L&rm
durchgefihrt. Flr den Schulbetrieb ist hier keine rechnerische Untersuchung erforder-
lich.

Beurteilungsgrundlagen

Berechnungs- und Bewertungsgrundlage fir den Gewerbeldrm ist die Technische An-
leitung zum Schutz gegen Larm (TA LARM).

Nach TA Lérm ist sicherzustellen, dass die von einer gewerblichen Anlage emittierten
Gerausche an umgebenden Geb&uden bestimmte Immissionsrichtwerte nicht Gber-
schreiten. In die Beurteilung der Anlage gehen neben den durch die Planung neu ent-
stehenden Gerdusche (Zusatzbelastungen) auch die durch gewerbliche Anlagen be-
reits vorhandenen bzw. aus externen Planungen entstehenden Gerdusche (Vorbelas-
tungen) ein.

In der TA Larm werden Immissionsrichtwerte fur den Gewerbeldrm von genehmi-
gungsbedurftigen und nicht genehmigungsbedirftigen Anlagen vorgegeben. Dabei
wird zwischen den Beurteilungszeiten

+« Tag: 6 bis 22 Uhr und

« Nacht: 22 und 6 Uhr unterschieden.

.Die Nachtzeit kann bis zu einer Stunde hinausgeschoben oder vorverlegt werden.”
(TA LARM) Dabei muss eine achtstindige Nachtruhe gewahrleistet sein.

Der Beurteilungszeitraum fir den Tag betragt 16 Stunden. Fir die Nacht ist zur Beur-
teilung die volle Stunde anzusetzen, die den hochsten Beurteilungspegel aufweist.
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Bei der Ermittiung der Beurteilungspegel sind am Tage Ruhezeiten (Tageszeiten mit
erhchter Empfindlichkeit) durch einen Zuschlag von 6 dB(A) zu beriicksichtigen. Dieser
Zuschlag geht in die Ermittlung der Beurteilungspegel bei Kurgebieten, Krankenhau-
sern, Pflegeanstalten, reinen und allgemeinen Wohngebieten sowie Kleinsiedlungsge-
bieten ein.

Als Ruhezeiten sind nach Nummer 6.5 der TA Larm die folgenden Zeitrdume festge-

legt:

« An Werktagen: 06 bis 07 Uhr
20 bis 22 Uhr

* An Sonn- und Feiertagen: 086 bis 09 Uhr
13 bis 15 Uhr
20 bis 22 Uhr

In der nachfolgenden Tabelle sind fir die verschiedenen Nutzungsarten die im Ab-
schnitt 6.1 der TA Larm angegebenen Immissionsrichtwerte fur Gewerbelarm aufge-
fihrt. Sie beziehen sich auf Immissionsorte aulerhalb von Gebauden.

Nutzungsart Immissionsrichtwerte der TA Larm
in dB(A)
Tag Macht
Kurgebiete, Krankenhauser, Pflegeanstalten 45 35
Reine Wohngebiete 50 35
Allgemeine Wohngebiete, Kleinsiedlungsgebiete 55 40
Kern-, Dorf- und Mischgebiete 60 45
Gewerbegebiete B85 50
Industriegebiete 70 70

Tab. 4-8: Immissionsrichtwerte der TA Lirm

Einzelne kurzzeitige Gerauschspitzen sind zul&ssig. Sie dirfen aber die Immissions-
richtwerte am Tage um nicht mehr als 30 dB(A) und in der Nacht nicht mehr als 20
dB(A) Uberschreiten.

Seltene Ereignisse

Seltene Ereignisse sind gemaRl Punkt 7.2 der TA L&rm voraussehbare Besonderheiten
beim Betrieb einer Anlage. In diesen seltenen Fallen, die nicht an mehr als zehn Tagen
oder Nachten eines Kalenderjahres und an nicht mehr als zwei aufeinanderfolgenden
Wochenenden auftreten dirfen, konnen Uberschreitungen der oben aufgefiihrten Im-
missionsrichtwerte zugelassen werden.

Die Immissionsrichtwerte fir seltene Ereignisse betragen aufierhalb von Gebauden
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. am Tag: 70 dB(A) und
. in der Nacht: 55 dB(A).

6.3

Einzelne kurzzeitige Gerauschspitzen diirfen diese Immissionsrichtwerte um nicht
mehr als die nachstehend genannten Werte (iberschreiten:

Nutzungsart Uberschreitungen durch kurzzeitige
Gerduschspitzen in dB(A)
Tag Nacht
Kurgebiete, Krankenhauser, Pflegeanstalten, Reine
und allgemeine Wohngebiete, Kleinsiedlungsgebiete, 20 10
Kern-, Dorf- und Mischgebiete
Gewerbegebiete 25 15

Tab. 4-1: Kurzzeitige Gerduschspitzen bei seltenen Ereignissen

Feuerwehr

SUdwestlich des Plangebiets befindet sich das Feuerwehrgeratehaus der Freiwilligen
Feuerwehr Eimeldingen. Einsétze der Feuerwehr kénnen nicht ohne weiteres nach den
Kriterien der TA Larm bewertet werden. Da die Feuerwehren einen bedeutenden Bei-
trag zum Gemeinwohl leisten und die dabei entstehenden Gerdusche im Zusammen-
hang mit dem zu erflllenden Zweck stehen, kann von einer erhohten gesellschaftlichen
Akzeptanz der Gerdusche ausgegangen werden. Im vorliegenden Fall kann zudem
davon ausgegangen werden, dass Strungen der Nachbarschaft nur selten entstehen.
In den letzten Jahren gab es jeweils zwischen zehn und dreizehn Einsatzen pro Jahr,
Davon war auch nur bei einem Teil ein unmittelbarer Einsatz des Martinshorns erfor-
derlich. Mit den benachbarten Nutzungen unzumutbare L&rmbelastungen aus den
Einsatzen sind somit nicht zu erkennen.

Relevante Larmimmissionen im Plangebiet kénnten jedoch durch die Ubungen auf
dem Vorplatz hervorgerufen werden. Diese finden haufig in den Abendstunden an
wechselnden Orten statt. In seltenen Fallen kéinnen diese auch bis in die Nachtzeit
(maximal 22.30 Uhr) reichen. Bei Ubungen auf dem Vorplatz werden unabhéngig von
den im Einzelfall abweichend eingesetzten Geraten folgende Schallquellen angesetzt
Es ist davon auszugehen, dass damit ein ungiinstiger, lauter Fall abgedeckt wird.

. Dieselaggregat 84 dB(A)
. Kommunikationsgerausche (,lautes rufen) 90 dB(A)
. Pumpe 98 dB(A)

Die Ubrigen Ger&usche im regularen Betrieb sind fiir die Hohe der Larmimmissionen im
Plangebiet nicht relevant. Der Parkierungsverkehr wird auf der vom Plangebiet abge-
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6.4

wandten Seite des Feuerwehrgerstehauses sowie auf weiter entfernten &ffentlichen
Parkstanden abgewickelt. Zudem verteilen sich die An- und Abfahrten Gber den Tag,
s0 dass sie im Vergleich zum Ubungsbetrieb in der abendlichen Ruhezeit keinen maf-
geblichen Anteil zum Gesamtgerdusch beitragen.

Die oben genannten Schallguellen werden jeweils mit einer Einsatzdauer von 60 Minu-
ten zwischen 18 und 22 Uhr angesetzt. Zwischen 22 .00 Uhr und 22.30 Uhr wird noch
der Probebetrieb eines Aggregats iber 15 Minuten angenommen.

Damit ergeben sich die Anlage 8 zusammengestellten Beurteilungspegel. Den Ergeb-
nissen ist zu entnehmen, dass durch den regelmaRigen Ubungsbetrieb im Bereich des
Feuerwehrgeratehauses keine Uberschreitungen der Richtwerte der TA Lérm am Tag
zu erwarten sind. In der Nacht waren bei einem Einsatz larmintensiver Maschinen die
reguldren Richtwerte Uberschritten. Da hierbei auch mit der bestehenden Wohnbebau-
ung ein Larmkonflikt entstehen wirde, reichen solche Ubungen nur in seltenen Aus-
nahmefallen bis in die Nachtzeit. Die um 15 dB(A) héheren Immissionsrichtwerte der
TA Larm fir seltene Ereignisse werden um mindestens 4 dB(A) unterschritten.

Grundsatzlich ist darauf hinzuweisen, dass die Vertraglichkeit einer neuen schutzbe-
durftigen Nutzung im Umfeld einer bestehenden gewerblichen Anlage jeweils im Ein-
zelfall zu beurteilen ist. Eine Einhaltung oder Uberschreitung der einzig vom Gebietstyp
abhangigen Richtwerte der TA Larm ist fur die Bewertung nicht ausreichend. Dariber
hinaus sind Kriterien wie die OrtsUblichkeit des Gerauschs, die konkrete Betriebsart
des Gewerbebetriebs, etwaige Vorbelastungen sowie die zeitliche Abfolge der Reali-
sierung zu berlicksichtigen.

Schule

Der von spielenden Kindern in den Schulen und Kindertagesstatten hervorgerufenen
Gerausche sind nach § 22 Abs. 1a BImSchG im Regelfall nicht als schéidliche Umwelt-
auswirkung anzusehen. Dazu zahlt auch der Schulsportunterricht, der ausdriicklich aus
dem Geltungsbereich der 18. BImSchV ausgenommen ist.

Aus den Gerduschen des Schulbetriebs sind durch die Lage der Aufenthaltsbereiche
und die typischen Betriebszeiten im Plangebiet keine Larmbeeintrachtigungen zu er-
warten, die eine vom Regelfall abweichende unzumutbare Belastung darstellen. Somit
erfolgt hier keine rechnerische Uberprifung der Schallimmissionen.
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y 8 LARMSCHUTZMARNAHMEN
7.1 Allgemeines

7.2

Im Plangebiet kbnnen teilweise Lirmbelastungen entstehen, die oberhalb der fir die
jeweilige Larmart anzusetzenden Orientierungs- oder Richtwerte liegen. Auch mit den
unter Abschnitt 4.5 und 5.5 beschriebenen Larmschutzwénden verbleiben Uberschrei-
tungen durch den Schienenverkehrslarm an den Fassaden am Sankt-Florians-Weg
und durch den Sportl&rm der Tennisanlage an den nérdlichsten Gebaudefassaden.

Auf diese verbleibenden Uberschreitungen sollte an den geplanten Wohnhdusern mit
passiven Schutzmafinahmen reagiert werden.

Passiver LArmschutz

Aufgrund der Verkehrslarm-Immissionen im Siden und der Sportldrm-Immissionen im
Norden des Plangebiets sollten Vorgaben zu LarmschutzmaBinahmen an den Gebéu-
den im Bebauungsplan aufgenommen werden. Es werden die folgenden Festsetzun-
gen empfohlen.

In den Baufenstern direkt am Sankt-Florians-Weg sind die Schlafraume grundsatzlich
den larmabgewandten Gebaudeseiten (bis Larmpegelbereich Il nach Anlage 9.2) zu-
zuordnen. Wohn- / Schlafraume in Ein-Zimmer-Wohnungen und Kinderzimmer sind
wie Schlafrdume zu beurteilen. Eine abweichende Lage der Schiafraume ist zulassig,
wenn im Baugenehmigungsverfahren nachgewiesen wird, dass durch bauliche Mal-
nahmen ein ausreichender Schallschutz auch unter Beriicksichtigung der erforderli-
chen Bellftung gewahrleistet ist. Dazu sind die Rdume mit einer schallgedammten Lif-
tungsanlage auszustatten, die einen ausreichenden Luftwechsel wahrend der Nacht-
zeit sicherstellen. Die jeweiligen Schalldémmanforderungen des Larmpegelbereichs
missen auch bei Aufrechterhaltung des Mindestlufiwechsels eingehalten werden. Auf
die schallgedammten Lufter kann verzichtet werden, wenn der Nachweis erbracht wird,
dass in den Schlafriumen durch geeignete bauliche Schallschutzmalnahmen (z.B.
Doppelfassaden, verglaste Vorbauten) ein Innenraumpegel bei teilgedfineten Fenstern
von 30 dB(A) wéhrend der Nachtzeit nicht Uberschritten wird.

An den Nordfassaden der Baufenster am Tennisplatz sind zum Schutz vor schadlichen
Umwelteinwirkungen aufgrund der einwirkenden Sportl&rmimmissionen bei Errichtung
der Gebdude die Umfassungsbauteile in schallschiitzender Bauweise entsprechend
DIN 4108 — Schallschutz im Hochbau — herzustellen. Die Larmpegelbereiche kénnen
Anlage 9.1 entnommen werden. Das notwendige Schalldamm-MaB ist in Abhéngigkeit
von der Raumnutzungsart und Raumgrofe im Baugenehmigungsverfahren nachzu-
weisen.

Die folgende Tabelle der DIN 4109 gibt fur jeden Larmpegelbereich in Abhangigkeit
von der Nutzung das erforderliche resultierende Schalld@mmmag an. Das notwendige
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Schallddmmmat der AuBenflache eines Raumes ergibt sich nach Tabelle 8 der DIN

4108 direkt aus dem berechneten malgeblichen AuBenlarmpegel.

Larmpegelbereich MaBgeblicher Resultierendes Schallddmm-Mag
AuBenldrm
in dB(A) Aufenthaltsraum in Birordume und

Wohnungen dhnliches
I bis 55 30 —
I 56 — 60 30 30
1l 61 -85 35 30
v B6-70 dﬂ 35
v 71=75 45 40
Vi 76 -80 50 45
Vil > B0 : 50

{(Quelle: DIN 4108, Tabelle 8)
*. Die Anforderungen sind hier anhand der &rilichen Begebenheiten festzulegen

Tab. 6-9: Lirmpegelbereiche und resultierendes Schalldimm-MaB nach DIN 4109

Der malgebliche Aulenlarm ergibt sich aus der Uberlagerung aller einwirkenden Ge-
rauschquellen, wobei fir Veerkehrslarm noch ein Zuschlag von 3 dB(A) zu bericksichti-

gen ist.

Den Anlagen 9.1 (Wohnraume) und 9.2 (Schiafrdume) kénnen informativ auch fiir wei-

tere Fassaden im Plangebiet die La&rmpegelbereiche entnommen werden.

Wird im Baugenehmigungsverfahren der Nachweis erbracht, dass im Einzelfall gerin-
gere Aulenlarmpegel an den Fassaden vorliegen, kénnen die Anforderungen an die
Schallddmmung der AuRenbauteile entsprechend den Vorgaben der DIN 4109 redu-

ziert werden.
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8. ZUSAMMENFASSUNG

Die Gemeinde Eimeldingen beabsichtigt die Ausweisung eines neuen Wohngebietes
im Nordosten der Gemeinde mit Anbindung an die Rebenstralle und den Sankt-
Florians-Weg. Das geplante Gebiet grenzt an bestehende Wohngebéude, eine Schule,
eine Feuerwehrstation, eine Mehrzweckhalle und einen Tennisplatz. Neben den ge-
nannten direkt angrenzenden Nutzungen kénnen auch durch weiter entfernte Ver-
kehrswege (Rheintalbahn, A 98) relevante L&rmbeeintrachtigungen im Gebiet entste-
hen. Fur das Bebauungsplanverfahren sollten die Larmeinwirkungen im Plangebiet aus
den genannten Larmquellen ermittelt und anhand von Immissionsrichtwerten bewertet
werden,

Um die Veranderung der Verkehrslarmsituation fur bestehende Wohnhauser durch
die Planungen im Bereich des Plangebietes ,Rebenstrale” einschitzen zu kénnen,
wurden fiir den Nulifall chne die geplante Bebauung und den Planfall einschliefilich der
neuen Nutzungen die Immissionen fir Einzelpunkte an bestehenden Gebauden ermit-
telt. Die Lage der Immissionsorte kann Anlage 1 entnommen werden. Aus den Ergeb-
nissen ist zu erkennen, dass sich durch die Nutzungen im Plangebiet fur die Umge-
bung keine wesentlichen Anderungen der Verkehrslarmsituation einstellen.

Im Plangebiet liegen die Beurteilungspegel nachts durch die von der Rheintalbahn
ausgehenden Emissionen (ber den Orientierungswerten der DIN 18005. Auch die je-
weils 4 dB(A) héheren Immissionsgrenzwerte der 16. BImSchV werden teilweise (iber-
schritten. FUr diese Bereiche werden im Bebauungsplan Vorgaben zur Grundrissges-
taltung und zur Schallddmmung an den AuBenbauteilen von Schlafraumen vorgese-
hen,

Das Plangebiet grenzt an verschiedene Sportanlagen (Tennisplitze, Beachvolleyball,
Bolzplatz). Es war zu prifen, ob Konflikte zwischen den kinftig benachbarten Nutzun-
gen zu erwarten sind. Dafur wurden zum einen flr die regelmaBige Nutzung und zum
anderen fir seltene Ereignisse die Immissionen an den geplanten Geb&uden ermittelt.

Aus den Ergebnissen konnte abgeleitet werden, dass vor allem aus der Nutzung der
Tennisplatze Larmbeeintrachtigungen hervorgerufen werden, die nach den Bewer-
tungsgrundséatzen der Sportanlagenlarmschutzverordnung (18. BIMSCHV) nicht ohne
Schutzmalnahmen mit der geplanten Wohnbebauung vertraglich sind. Deshalb wurde
eine Larmschutzwand am Rand des Tennisgeléndes dimensioniert. Mit einer Héhe von
3 m Uber dem Niveau der Tennisplétze werden die Larmimmissionen im Plangebiet so
verringert, dass die Immissionsrichtwerte fur aligemeine Wohngebiete weitgehend ein-
gehalten werden. Die ermittelten Uberschreitungen liegen unter 5 dB(A) und beschran-
ken sich auf einzelne Geschosse. Da somit die Richtwerte fir Mischgebiete durchweg
eingehalten werden und an den Gebauden ein architektonischer Selbstschutz durch
passive SchutzmafBnahmen méglich ist, kénnen die Sportldrmimmissionen nach den
Beurteilungsgrundsatzen eines Urteils des Bundesverwaltungsgerichts (BVERWG
1999) als mit der geplanten Nutzung vertraglich eingestuft werden. Dies bedarf aber
einer planerischen Abwagung der planaufstellenden Gemeinde.
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Bei Veranstaltungen in der Reblandhalle konnen nachts durch den Parkierungsver-
kehr und Besucher im Aulenbereich der Halle leichte Uberschreitungen der Immissi-
onsrichtwerte der Freizeitlarm-Richtlinie entstehen. Zur Vermeidung der Uberschrei-
tungen wurden zwei Larmschutzvarianten (an den Larmquellen, am Baugebiet) ge-
pruft. Aus den Ergebnissen ist zu erkennen, dass sich ein Larmschutz nahe den Larm-
quellen mit deutlich geringerem Aufwand realisieren lasst und deshalb zu empfehlen
ist. Im Zuge der Fortfiilhrung der Planungen sind grundsatzlich auch andere abschir-
mende bauliche Anlagen mit gleicher Wirkung moglich.

Zudem wurden auch die Gerausche ausgehend vom siidwestlich angrenzenden Feu-
erwehrgelénde untersucht. Da keine Beurteilungsgrundlage zwingend vorgeschrieben
ist, erfolgte die PrGfung hilfsweise nach TA Larm. Bei dem bislang ausgefihrten
Ubungsbetrieb in den Abendstunden kdnnen die Immissionsrichtwerte der TA L&rm im
Plangebiet eingehaiten werden. Schutzmanahmen sind nicht erforderlich.

Einsédtze der Feuerwehr sind, wie auch die Gerausche der Kinder aus dem Schulbe-
trieb nicht als schadliche Umweltauswirkung zu betrachten und nicht durch Immissi-
onsrichtwerte begrenzt. Im vorliegenden Fall ist auch nicht erkennbar, dass im Plange-
biet daraus gesundheitsgefahrdende Larmbelastungen hervorgehen.

Mit den empfohlenen Larmschutzmalnahmen (aktiver Larmschutz in Richtung der
Tennisplatze und an der Reblandhalle sowie passiver Lirmschutz an einzelnen Ge-
baudefassaden) wird im Baugebiet ,Rebenstralle” eine mit der geplanten Nutzung ver-
tragliche Larmsituation erreicht.
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Baugebiet “Rebenstraie”

1 ha Nettowohnbaufliche mit ca, 30 bis 40 Wohneinheiten

v ¥
Einwohnerverkehr Besucherverkehr
v

Zahl der Einwohner:
30 bis 100 Einwohner/ha
3,0 bis 3,5 Einwohner/WE
(ie nach Art der Bebauung)

Anteil des Besucherverkehrs
am Einwohnerverkehr: 10%

v

90 Einwohner

27 Wege/24h

v

Wegehaufigkeit:
3,3-3,8 Wege/Einwohner

MiV-Anteil: 60% - 80%
(MIV-Anteil im Besucherverkehr)

Annahme: 3,5 Wege/Einwohner Annahme: 70%
s '
315 Wege/24h 19 Pkw-Wege/24h
4 '
Einwohnerwege aulerhalb Pkw-Besetzungsgrad: 1,5- 2.0
des Plangebiets: 0-20% (Besucherverkehr)
Annahme: 15% Annahme:; 1,7
v v
270 Wege/24h 10 Pkw-Fahrten/24h
v

MIV-Anteil: 30 - 70%
(MIV-Anteil im Einwohnerverkehr)
Annahme: 60%

.

160 Pkw-Wege/24h

Pkw-Beselzungsgrad: 1,5
(Einwohnerverkehr)

v
110 Pkw-Fahrten/24h

\ 4

Lkw-Verkehr

v

Abschétzung dber Einwohnerzahl
0,05 Lkw-Fahrten/Einwohner (Wohnnutzung)

.

5 Lkw-Fahrten/24h
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Immissionsort Nutzung | Geschoss | IGW IGW Lr Lr Lrdiff | Lrdiff
Tag Nacht Tag Nacht Tag Nacht
dB(A) dB(A) dB(A) dB(A) dB(A) dB(A)

A WA, EG| 59 49 50 41 - =

1.0G 59 49 | 49 41 - -

B WA EG 59 49 ‘ 49 41 — —

1.0G 59 49 49 a1 i ik

C WA EG 59 49 ‘ 51 42 s L=

1.0G6| 59 49 50 42 = =

D WA EG| 59 49 52 45 = -

1.0G6| 59 49 53 46 - —

E WA EG| 59 49 53 48 — —

1.06| 59 49 | 53 48 - =

F WA EG, 59 49 | 53 48 - -

i el Pros
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Immissionsort Nutzung | Geschoss IGW IGW Lr Lr Lr diff Lr diff
Tag Nacht Tag Nacht Tag Nacht
dB(A) dB(A) dB(A) dB(A) | dB(A) | dB(A)
A | WA EG 59 49 50 41 == ps
1.0G| 59 49 49 41 - o
B WA | EG| 59 49 | 49 41 — -
| 1.06| 59 | 49 49 41 i e
C WA ‘ EG| 59 ‘ 49 51 | a2 i -
_ 1.06| 59 49 50 42 - —
D . WA i EG| 59 | 49 | 52 45 o %
1.0G| 59 49 ‘ 53 46 -
E WA EG| 59 49 53 48 - -
| | 110G, 59 | 49 53 48 s i
F | wA | EG, 59 | 49 53 | 48 - -
At gt Py b
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Immissionsort Nutzung | Geschoss IGW IGW Lr Lr Lr.diff Lr diff
Tag Nacht Tag Nacht Tag Nacht
dB(A) | dB(A) | dB(A) | dB(A) | dB(A) | dB(A)
A WA EG 50 49 52 44 - -
1.0G 59 48 52 h) - -
B WA EG 59 49 51 43 - -—
1.0G 59 | 49 51 44 e e
G WA EG| 59 49 52 | 44 - e
1.0G 59 49 | 52 44 = =
D WA EG| 59 | 49 53 46 s "
.06 59 49 53 | a7 — —
E WA EG 59 49 54 48 — I e
1 1.06| 59 49 54 ‘ 49 -
F L WA EG| 59 | 49 54 | 48 | (e
At
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Immissionsort Nutzung | Geschoss IGwW IGW Lr Lr Lr diff Lr,diff
Tag Nacht Tag Nacht Tag Nacht
dB(A) | dB(A) | dB(A) | dB(A) | dB(A) | dB(A)
01 WA EG 59 49 49 47 o |
1.0G| 59 49 49 48 — —
| 20G| 59 49 50 49 s -
02 WA EG| 59 49 46 46 i -
1.0G| 59 49 48 48 = | =
. 20G, 59 49 48 48 s | e
03 L WA EG 59 49 46 47 o -
1.0G6| 59 49 47 48 s e
| | 20G| 59 49 47 48 s
04 | owA | EG| 59 49 46 47 = =
‘ 1.06| 59 49 46 48 — —
, 206G 59 49 47 48 - | -
05 | WA | EG| 59 49 46 47 » e
1.0G 50 49 46 48 - i
20G| 59 49 47 48 — —
06 WA EG 59 49 45 47 — | —
1.0G| 59 49 46 47 s -
| 206| 59 49 46 48 2, 22
07 WA ‘ EG| 59 49 38 37 == =
1.0G| 59 49 39 37 — ‘ —
, 206G, 58 49 39 38 s s
08 WA EG| 59 49 40 36 - | o
1.06, 59 49 41 37 - -
| 20G, 59 49 42 ar o b e
09 WA EG| 59 49 47 39 - -
1.0G, 59 49 a7 39 - i
20G| 59 49 46 39 ) s
10 WA | EG| 59 49 54 47 ST
10G6| 59 49 54 47 — ‘ ~
206 59 49 53 47 - s
11 WA EG| 59 49 54 48 - ‘ o
‘ 1.osi 59 49 54 48 s e
20G| 59 49 53 47 — —
12 WA ‘ EG| 59 49 54 48 - -
1.0G6| 59 49 54 48 s —
20G| 59 49 54 48 T
13 WA EG| 59 49 55 48 - ‘
‘ ‘ 1.0G6| 59 49 54 48 — -
206, 59 49 54 48 o b o
14 ‘ WA ‘ EG‘ 59 49 54 48 — gl
1.06| 59 49 54 49 2 s
A b Proy o
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Immissionsort Nutzung | Geschoss | IGW IGW Lr Lr Lrdiff | Lrdiff
: Tag Nacht Tag Nacht Tag Nacht
dB(A) | dB(A) | dB(A) | dB(A) | dB(A) | dB(A)
| | 206 59 | 40 | 54 | 49 | — | —
15 WA EG| 59 49 g | 48 | = | =
1.0G 59 49 53 50 - 0,9
206G 59 49 s3 | 5 | - | 12
16 | WA EG| 59 49 | 48 a7 e -
1.0G 59 49 49 48 = s
| 206 59 | 49 49 49 — —
17 WA EG| 59 49 49 | 44 - —
1.06| 59 ‘ 49 ‘ 50 | 47 e -
2.0G 50 | 49 51 48 i o
18 WA | EG: 59 | 49 ‘ 48 | a4 e 2
1.0G 59 49 49 46 — e
| 206, 59 49 | 51 ‘ 49 | — —-
Aty mpran e Py b
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Immissionsort [Nutzung | Stock- | IRW | IRW | IRW Lr Lr Lr Lr.diff | Lrdiff | Lrdiff
werk | TaR | Mittag | Abend | TaR | Mittag | Abend | TaR | Mittag | Abend
dB(A) | dB(A) | dB(A) | dB(A) | dB(A) | dB(A) | dB(A) | dB(A) | dB(A)
01 WA EG| 55 | 50 50 | 157 | 174 | 174 | — [ = =
| 1.0G| 55 50 50 | 195 | 213 | 213 | - - —
, | 20G| 55 50 50 | 243 | 26,0 | 260 | — - -
02 WA EG| 55 | s0 | 50 | 185 | 203 | 203 | — NS [
10G| 55 | 50 ‘ 50 | 220 | 237 | 237 | — — s
| 206G/ 55 50 | 50 | 248 | 266 | 266 - — —
03 WA ‘ EG| 55 50 | 50 | 203 | 221 | 221 | — - —
1.0G| 55 50 50 | 241 | 259 | 259 | - s e
20G| 55 50 50 | 264 | 282 | 282 | — | — | =
04 . WA EG| 55 50 50 | 242 | 260 | 260 | — - ‘ o
1.0G| 55 50 50 | 258 | 276 | 276 | - - -
| 2.0G| 55 50 | 50 | 273 | 291 | 201 | — - -
05 WA EG| 66 | 50 | s0 | 256 | 273 | 273 | - -
1.0G| 55 50 50 | 266 | 284 | 284 | - s i
20G| 55 50 | 50 | 277 | 294 | 204 | - - e
06 WA |  EG| 55 50 50 | 279 | 292 | 288 | — - || -
| 1.0G| s5 50 50 | 284 | 298 | 204 - — o
20G| 55 50 50 | 201 | 304 | 301 | — o5 i
07 WA EG| 55 50 50 | 527 | 529 | 511 = 29 | 14
1.0G| 55 50 50 | 533 | 534 | 517 - 3.4 17
| 2.0G| 55 50 | 50 | 533 | 535 | 517 | — a5 | 1,7
08 WA ‘ EG| 55 50 50 | 545 | 546 | 529 ‘ - 46 | 29
1.0G| 55 50 50 | 547 | 549 | 531 s 49 3,1
| 20G| 55 50 | 50 | 546 | 548 | 530 | -— 48 3,0
09 WA | EG| 55 | S0 | s0 | 523 | 525 | 507 | — | 25 | 07
1.0G| 55 50 50 | 529 | 531 | 513 | — 31 | 13
J 20G| 55 50 50 | 530 | 532 | 614 [ — | 32 [ 14
10 WA EG| 55 50 50 '
1.0G| 55 50 50 |
| 20G| 55 | 50 | 50 |
11 WA EG| 55 50 50 '
1.0G| 55 50 50
| 20G| 55 50 | 50
12 wA | EG| 55 | 50 | 50 |
1.0G| 55 50 50
20G| 55 50 50 | |
13 ' WA | EG| 55 50 50 ' |
‘ 108 55 | 50 | s0 |
206/ 55 | 50 | 50 |
14 WA ‘ EG| 55 | 50 ‘ 50 ‘ 2.9 47 4,7 | — ‘ — ‘ -
1.0G, 55 | 50 50 2,7 | 45 4,5 - - -
A et Pz M
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Immissionsort [Nutzung | Stock- | IRW IRW IRW Lr Lr Lr Lrdiff | Lrdiff | Lrdiff
werk | TaR | Mittag | Abend | TaR | Mittag | Abend | TaR | Mittag | Abend
dB(A) | dB(A) | dB(A) | dB(A) | dB(A) | dB(A) | dB(A) | dB(A) | dB(A)
| zo@| s5 50 | 50 | Z | | |
15 WA EG| 55 50 50 129 | 131 11,3 - = |
1.0G| 55 | 50 | 50
20G| 55 | 50 | 50 |
16 WA EG| 55 | 50 50 | 342 | 344 | 326 | - . i
1.0G| 55 50 50 | 348 | 350 | 332 | — =73
20G| 55 50 50 | 347 | 349 | 332 | - - -
17 WA | EG| 55 | 50 | 50 [ 338 [340 |32 | - | = | —
| | 1.0G6| 55 50 50 | 344 | 348 | 328 | — - -
| | 206| 55 | 50 [ s0 | 351 | 352 | 335 | — | — s
18 WA EG| 55 | 50 50 | 211 | 214 | 198 | — — e
1.0G| 55 50 50 ‘ 242 | 244 | 228 - - —
| 20G| 85 50 50 | 201 | 203 | 276 | - .
Ay oyt L
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Immissionsort |Nutzung | Stock- | IRW | IRW | IRW Lr Lr Lr | Lrdiff | Lrdiff | Lrdiff
werk | TaR | Mittag | Abend | TaR | Mittag | Abend | TaR | Mittag | Abend
dB(A) | dB{A) | dB(A) | dB(A) | dB(A) | dB(A) | dB(A) | dB(A) | dB(A)
01 WA EG| 65 60 60 | 397 | 34 | 34 i -
1.0G6| 65 60 60 39,9 7.3 73 | = | — -
2.0G| 85 60 60 40,7 | 12,0 | 12,0 s w | e
02 WA EG| 65 60 | 60 | 414 | 83 63 | — 4 i
1.0G6| 65 60 60 4,8 | 97 9,7 s = =
I 2.0G| 65 60 60 424 | 126 | 126 | - —_ | -
03 WA EG| 65 | 60 60 432 8.1 8.1 . - ‘ =
1.0G| 65 ‘ 60 60 | 439 ‘ 119 | 118 | — - o
2.0G| 65 60 60 444 | 142 | 142 = = =
04 WA EG| 85 | &0 60 454 | 120 | 120 | — o —
1.0G| 65 60 60 46,2 13,6 13,6 — — -
2.0G| 65 60 | 60 | a70 | 151 | 1510 | — o ||
05 WA EG| 65 60 60 | 484 | 133 | 133 ! o - -
| 1.0G| 65 60 | 60 | 495 | 144 | 144 2 = e
; 206 65 | 60 | 60 505 | 154 | 154 | - - —
06 WA EG| 65 60 60 534 | 234 | 219 | on =
1.0G| 65 60 60 | 54.6 ‘ 239 | 224 o - o
20G| 65 60 60 548 | 244 | 229 | — s 2
07 WA EG| 65 | 60 60 | 56,0 | 529 | 5114 | — 2= =
1.0G| 65 80 80 569 | 534 | 517 - — —
2.0G| 65 60 | 60 571 | 535 | 51,7 ' - —
08 WA EG| 65 60 | 60 | 552 | 546 | 529 - e -
1.0G| 65 60 60 556 | 549 | 531 = = =
20G| 65 60 60 | 557 | 54,8 | 53,0 — - -
09 WA EG| 65 60 60 530 | 525 | 507 — — a
1.0G| 65 60 60 536 | 531 | 513 - - -
20G| B5 60 G0 53,8 53,2 51,4 — —_ -
10 WA EG| 65 60 60 i
1.0G| 65 60 60
2.0G| 65 60 60 _
11 WA Ec| 65 60 60 |
| 1.05‘ 65 60 60
| 20G6| 6 | 60 | 60 | |
12 WA EG| 65 60 60 ‘
1.::-G| 65 | 60 | 60
20G| 65 60 G0
13 WA EG| 65 | 60 60 ‘
1.0G| 65 80 80
20G| 65 60 60 | , |
14 WA EG‘ 65 60 60 18,3 — ‘ | — —
| 1.0G| 65 | 60 | 60 | 178 | - o | s e ||| as
Aty Bypgeta o
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Immissionsort |Nutzung | Stock- [ IRW | IRW | IRW | Lr | Lr Lr | Lrdiff | Lrdiff | Lr,diff
werk | TaR | Mittag | Abend | TaR | Mittag [ Abend | TaR | Mittag | Abend
dB(A) | dB(A) | dB(A) | dB(A) | dB(A) | dB(A) | dB(A) | dB(A) | dB(A)
| | 206 65 | 60 | 60 | [ | l_ '
15 WA EG| 65 | 60 | 60 | 239 | 130 |13 | — | - | —
1.0G| 65 60 60 26,7 -
206 65 | 60 | 60 | | |
16 . WA EG| 65 60 60 | 352 | 344 | 326 | - — 2
1.0G| 65 60 60 | 360 | 349 | 332 - - -
| 2.0G| 65 60 | 60 | 365 | 348 | 331 | — = e
17 WA EG| 65 | 60 | 60 | 2340 | M40 | 322 | — | — -
1.0G| 65 | 60 ‘ B0 | 346 ‘ U6 (328 | — | — | —
_ 206G| 65 60 60 353 | 352 | 335 | — — | -
18 | WA EG| 65 60 | 60 | 264 | 211 | 193 | — - ‘ —
| 106 65 | 60 | 60 | 287 | 242 | 225 | — | — | —
| 20G| 65 60 | 60 | 321 | 204 | 273 | — - xs
Ay mat [S2
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Immissionsort |Nutzung | Stock- | IRW | IRW | IRW | Lr Lr Lr | Lrdiff | Lrdiff | Lrdiff
werk | TaR | Mittag | Abend | TaR | Miltag | Abend | TaR | Mittag | Abend
dB(A) | dB(A) | dB(A) | dB(A) | dB(A) | dB(A) | dB(A) | dB(A) | dB(A)
01 WA EG| 55 50 50 I i |
1.0G| 55 50 50
20G 55 50 50 | -. .
02 WA EG| 55 50 50 | '
1.0G6| 55 50 50 ‘ ‘ ‘
20G| 55 50 50
03 WA EG| 55 | 50 50 | | ‘ ‘
1.0G| 55 ‘ 50 ‘ 50 ‘ |
20G| 55 50 50 ,
04 WA | EG| 55 | s0 | 50 ‘ ‘ ' ‘
1.0G| 55 50 | 50 |
20G| 55 50 50 | |
05 WA EG 55 50 50
1.0G| 55 50 50
20G| 55 | 50 | 50
06 | WA EG| 55 ‘ 50 | 50 | 227 | 228 | 211 | — - -
1.06| 55 50 ‘ 80 | 232 | 233 | 218 | -~ | = =
‘ 206| 55 | 50 | 50 | 236 | 238 | 220 | — | — | —
07 ‘ WA | EG| 55 | 50 | 50 | 481 | 482 | 465 | — 7= ==
1.0G| 55 50 | 50 | 498 | 500 | 483 | - - -
20G| 5§ 50 50 | 533 [ 535 | 517 | — | 35 | 17
08 WA EG| 55 50 50 | 49,2 | 494 | 476 | — | =
10G| 55 | 50 50 | 512 | 51,3 | 486 | — 13 | =
, 206G, 55 | 50 50 | 546 | 548 | 53.0 - 4,8 3.0
09 WA EG| 55 50 50 478 | 480 | 462 - - —_
1.0G| 55 ‘ 50 50 | 495 ‘ 49,7 | 4719 | — - -
20G| 55 50 50 | 530 | 532 | 514 | — 3.2 1.4
10 WA EG| 55 50 | 50 | | |
1.0G| 55 50 50
2.0G| 55 50 50 | | | | |
11 WA EG| 55 50 50 |
1.0G| 55 ‘ 50 50 ‘
20G| 55 50 | 50 . : :
12 WA EG| 55 | 50 50 : ‘
1.0G| 55 ‘ 50 50 ‘
20G, 55 | 50 50 |
13 WA EG| 55 50 50 | | ‘ i
1.0G| 55 50 50 | -
206G/ 55 | 50 | s0 ‘ | |
14 | WA EG‘ 55 | 50 | 50 ‘ ‘ | ‘ |
| 1.0G| 55 ‘ 50 | 50 _ .
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Immissionsort |Nutzung | Stock- | IRW | IRW | IRW | Lr Lr Lr | Lrdiff | Lediff | Lrdiff
werk | TaR | Mittag | Abend | TaR | Mittag | Abend | TaR | Mittag | Abend
dB(A) | dB(A) | dB(A) | dB(A) | dB(A) | dB(A) | dB(A) | dB(A) | dB(A)
| | 20G| 55 | 50 | s0 ' | | | '

15 WA EG| 55 50 | 50 | 122 | 124 [ 106 | — | — ==
1.0G| 55 50

206 55 | 50 | |

1.0G| 55 50 329 331 31,3 L

50 '
i | |
16 WA EG| 55 | s0 | s0 | 325 | 326 | 309 o - ‘ o
50
|
|

17 WA EG| 55 | 50 | 50 32,0 32,2 30,4 s

|

2.0G| 55 50 50 | 329 | 330 ({318 | — | -

1.0G| 55 50 50 326 32,8 31,0 - ‘ i i

206/ 55 | 50 | s0 | 332 | 333|316 | - | — | —
18 WA EG| 55 50 50 |00 214 | 483 | w | = [ =

106 65 | 50 | 50 | 241 | 242 | 225 | — | — | —

2.0G!| 55 50 50 | 289 | 201 | 273 | — it | o
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Immissionsort |Nutzung | Stock- | IRW | IRW | IRW Lr Lr Lr Lr.diff | Lrdiff | Lrdiff
werk | TaR | Abend | Nacht | TaR | Abend | Nacht | TaR | Abend | Nacht
dB(A) | dB(A) | dB(A) | dB(A) | dB(A) | dB(A) | dB(A) | dB(A) | dB(A)
01 | WA EG| 55 | 50 40 | 259 | 276 | 284 e 2 e
1.0G| 55 50 40 | 301 | 319 | 326 | - - o
| 20G| 55 50 | 40 | 329 | 346 | 357 | - - s
02 | WA EG| 55 | 50 40 | 321 | 338 342 | — | - | -
1.0G| 55 50 40 | 334 | 352 | 387 | — = 25
2.0G| 55 50 40 | 347 | 365 | 373 | - - | —
03 WA EG| 55 50 | 40 | 325 | 342 | 347 | — - | =
106, 55 | 50 40 | 352 | 39 | 376 | — - | -
| 20G6| 55 | s0 | a0 |81 |are |387 | — | — | —
04 | WA EGI 55 | 50 40 | 360 | 378 383 | — | — =
1.0G| 55 50 40 ‘ 364 | 382 | 389 - . -
| 206 55 | 50 | 40 | 373 | Wt [ 999 | o ]| o | e
05 WA EG| 55 50 | 40 | 362 | 380 | 7 | — - -
1.0G| 55 50 40 | 371 | 389 | 396 | - == =S
| 20G| 5 | 50 | 40 | 380 | 397 | 405 | -— — | 05
06 WA EG| 55 50 40 | 358 | 375 | 384 | — - | -
1.0G6, 55 50 40 | 366 | 383 | 392 | -— - P
2.0G| 55 50 | 40 | 374 | 391 | 400 | - — —
07 | WA Ec| 55 50 | 40 |
1.0G| 56 50 40
| 2.0G| 55 50 40 | |
08 WA EG| 55 50 40 | | | ‘
1.0G| 55 50 40
20G| 55 | s0 | 40 | | | |
09 WA ‘ EG| 86 | 50 ‘ 40 | | |
1.0G, 55 50 40
2.0G| 55 50 | 40 ‘ |
10 WA EG| s5 50 | 40 | ‘ |
1.0G| 55 50 40 ‘
| 20G| 55 50 40 | 1 |
11 WA EG| 55 50 40 |
1.0G| 55 50 40
_ 2.0G| 55 50 ‘ 40 |
12 | wA | EG| 55 | s0 | 40 ‘ '
1.0G| 55 50 ‘ 40 |
| 20G| 55 50 40 | | |
13 | wa EG| 55 50 40 | ‘ |
‘ 1.0G| 55 ‘ 50 40 ‘
_ 20G| 55 50 | 40 |
14 . WA | EG| 55 ‘ 50 ‘ 0 | 14 | 131 | 142 ‘ - ‘ = ]
| 1.0G| 55 50 0 | 59 | 77 | 107 | — - -
[ ——
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Immissionsort |Nutzung | Stock- | IRW | IRW | IRW | Lr Lr Lr | Lr.diff | Lrdiff | Lr.diff
werk | TaR | Abend | Nacht | TaR |Abend | Nacht | TaR | Abend | Nacht
dB(A) | dB(A) | dB(A) | dB(A) | dB(A) | dB(A) | dB(A) | dB(A) | dB(A)

| 20G] 55 | 50 | 40 | l | ' |

15 WA EG| 55 50 | 40 |
1.0G| 55 50 40
2.0G| 55 50 40 _

16 WA EG| 55 50 ‘ 40 | 199 | 217 | 228 | — - -
1.0G| 55 50 40 | 225 | 242 | 251 - —~ ==
20G| 55 50 40 | 277 | 294 | 303 | — - —

17 WA | EG| 55 | s0 ‘ 40 ‘
1.0G| 55 50 | 40
2.0G| 55 50 | 40

18 WA EG| 55 50 40 | 227 | 244 | 247 - - i
1.0G| 55 50 | 40 | 240 | 257 | 260 | — — -
20G| 55 50 | 40 | 256 27.3 279 - - -
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Immissionsort Nutzung | Geschoss | IRW IRW Lr Lr Lr diff Lr diff
Tag Nacht Tag MNacht Tag Nacht
dB(A) | dB(A) | dB(A) | dB(A) | dB(A) | dB(A)

01 WA EG | 55 40 54,0 494 - 9.4

' 1.0G| 55 40 54,8 50,3 - 10,3
| 20G| 55 40 54,6 50,1 e 10,1
02 WA EG| 55 40 | 46,1 41,5 e 15
1.0G6| 55 40 478 43,2 = 32
20G| 55 | 40 48,0 43,5 o 35
03 | owa | EG| 55 | 40 s | 333 - -
1.0G| 55 40 39,4 34,8 T
206 55 40 418 | 372 w f s
04 WA EG| 55 0 | 347 30,1 e N
1.0G| 55 40 | 36,7 32,2 — ‘ —_
20G| 55 40 39,5 35,0 - —
05 WA EG| 55 40 36,8 323 - -
1.0G| 55 40 | 374 329 e -
20G| 55 40 387 | 341 2
06 WA EG| 55 | 40 336 29,0 - Ok
1.0G| 55 40 34,2 206 - -
206 55 40 35,7 31,1 - | -
07 WA EG| 55 40 ‘ ‘
1.0G| 55 40
20G| 55 | 40
08 WA | EG| 55 40
1.0G| 55 40
20G| 55 40
09 WA | EG| 5 | 40
106G, 55 40
| 20G 55 40
10 WA EG 55 40
1.0G6| 55 | 40
20G| 55 40
11 | owaA | EGi 55 40
1.0G| 55 40
20G| 55 40
12 WA EG 55 | 40
1.0G6| 55 40
20G| 55 40
13 WA EG| 55 40 59 13 - o
1.0G| 55 40 33 -1,3 - —
2.06 55 40 | -
14 WA EG| 5 | 40 ‘
| ' 1.06| 55 | 40
AL b
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Immissionsort Nutzung | Geschoss | IRW IRW Lr Lr Lr.diff Lr,diff
Tag Nacht Tag MNacht Tag MNacht
dB(A) | dB(A) | dB(A) | dB(A) | dB(A) | dB(A)

| ] 206 55 | 40 | ' '
15 WA | EG| 55 | 40
1.0G| 55 40
20G, 55 | 40
16 | wa EG| 55 40 40,0 35.4 - -
1.0G| 55 40 411 36,5 — -
206/ 55 | 40 | 425 | 380 5 =
17 WA EG| 55 | 40 32,4 27,9 — —
10G| 55 ‘ 40 .
206G, 55 40 |
18 wA | EG| 55 | 40 25,6 ‘ 21,1 s i
106G, 55 40 26,7 22,1 - -
20G| 55 40 28,2 23,7 — -
PTG ke
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Tag; in dB(A) !

B -5
55 < Il <=60
60< Il ==g5
65 < I <= 70 f
70 < I f
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nach DIN 4109
Nacht; in dB(4) J
B =45
45 < Il <=50
E0< Il <==55
55 < I <= 60 '
60 < [N
. —
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