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1. Vorgang

Die Gemeinde Eimeldingen plant im Gewann "Am Markter Steg" die
Bebauung einer alten Kiesgrube, die mit Bauschutt und Mull aufgefullt
wurde. Ein entsprechender Bebauungsplan ist von der Planungsgruppe

Sudwest erstellt worden.

Das Geotechnische Institut wurde seitens der Planungsgruppe SuUdwest,

im Einvernehmen mit der Gemeinde Eimeldingen, aufgefordert, ein Gutachten
zu erstellen. Das Gutachten soll den Nachweis Uber die Bebaubarkeit des
Geldndes erbringen. Es soll ferner die zusttzlichen bautechnischen MaB3-

nahmen aufzeigen, die die Voraussetzungen fUr eine Bebauung des Geldndes

’ L darstellen.

Am 1.9.77 fand eine erste Begehung des Geldndes mit Herrn BUrgermeister
Gétzmann statt. Dabei wurde vereinbart, das Geldnde durch Schurfe und

Rammsondierungen zu erkunden.

Nachfolgend wird eine Zusammenfassung der Untersuchungsergebnisse ge-

geben und auf die vorgeschlagenen GrUndungsméglichkeiten niher eingegangen.

2. Baugeldnde und Bauwerk

_ Im Bereich der vorgesehenen Bebauung wurden in einem Teilbereich in frUherer
) L Zeit Niederterrassenkiese abgebaut. Die Kiesgrube wurde wieder aufgefullt und

tritt heute morphologisch nicht mehr in Erscheinung.

Die zu errichtenden Bauwerke sollen laut Bebauungsplan aus maximal
2 1/2 Geschossen (KellergeschoB, Erdgescho8 und Dachgeschof3) bestehen.
Fur die Abtragung der anfallénden Lasten stehen v.E. folgende drei Moglich-

keiten zur Auswahl:

- Bodenaustausch, Streifenfundamente
- = Bodenplatte

- Tiefgrundung (BrunnengrUndung), Streifenfundamente.



Geotechnisches Institut GMbH. 3

» ©

3. Verwendete Unterlagen und durchgefthrte Untersuchungen

Fur die geotechnischen Untersuchungen standen dem Geotechnischen Institut

folgende Unterlagen zur Verfugung:

1. Bebauungsplan, M 1 : 500
2. Geologische Karte, Blatt Basel, M 1 : 25.000

Unterlage 1 wurde seitens der Planungsgruppe SUdwest zur Verfugung gestellt.

Auf dem zukUnftigen Baugeltinde wurden 5 Schurfe und 7 Rammsondierungen
mit einer Gesamtltinge von 30,80 m ausgefUhrt, wobei sich deren Lage nach
der geplanten Bebauung und den morphologischen Verhdltnissen richtete. :
Die Untersuchungen fanden am 23.9.77 statt. In den Anlagen 5.1 - 5.2
und 6.1 - 6.3 sind die Untersuchungsergebnisse dargestellt.

4. Baugrund und Bodenaufbau

Zur Erkundung des Untergrundes wurden 5 Schurfe ausgehoben. Die detail-
lierten Schurfbeschreibungen sind in den Anlagen 5.1 - 5.2 zusammengestellt.
Ferner wurden 7 Rammsondierungen bis in eine maximale Tiefe von 6,0 m

abgeteuft. Die Ergebnisse sind in den Anlagen 6.1 - 6.3 dargestellt.

Die Rammsondierungen wurden mit der leichten Rammsonde (Bargewicht 10 kg,
Fallhghe 0,50 m und Spitzenquerschnitt 5 cm2) ausgefUhrt. Bei der Sondierung
wird der Widerstand gemessen, den der Boden dem Eindringen der Sonde ent-
gegensetzt. Als Sondierergebnis sind die Schlagzahlen pro 20 em Eindringung
angegeben. Der Eindringwiderstand hdngt unmittelbar von den Festigkeits- und -

Verformungseigenschaften des Bodens ab.

Aufgrund der durchgefuhrten Untersuchungen ergibt sich folgender Bodenaufbau

im Bereich der ehemaligen Kiesgrube:

4.1 Adffullung

- Zusammensetzung: Bauschutt, Lehm, Kies, Steine, Ziegel-
g ’ g
steinbrocken, Eisen, Dachpappe, Holz,
Humus, Mull
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Farbe:

Lagerung:

Mdchtigkeit:

Klassifizierung nach DIN 18 300:

Bodenmechanische Kennziffern

(geschatzt):

Geotechnische Beurteilung:

.2 Kies

Zusammensetzung:
Lagerung:

Machtigkeit:

Klassifizierung nach DIN 18 300:

Bodenmechanische Kennziffern
(geschatzt):

Geotechnische Beurteilung:

Hell- bis dunkelgraubraun

Locker, halbfest bis fest, dicht,

keine Kornabstitzung, trocken
5,50 - 6,50 m

Klasse 5 - 6

16 kN/ms (1,6 t/md)

Raumgewicht: g

Reibungswinkel: P = 20°
Kohaston: ¢ =0 ~.5,0kN/m
© - 0,5 t/m?)

Steifeziffer: Es =75 MN/m2 (750 t/mz)

Fur die Aufnahme von konzentrierten Lasten
ungeeignet; fur Flachenlasten nur beschrankt

geeignet.

Rhein- und Kanderkies
Dicht, KornabstUtzung

= 5 m, geschdatzt

Klasse 5

Raumgewicht: . 20 kN/m3 (2,0 t/ms)

Reibungswinkel: f = 40°
Kohdsion: c =0 kN/rn2
© t/m2)

Steifeziffer:  E,_ = 100 MN/m’ 10.000 t/m

Sehr gute Tragfdhigkeit bei geringer Zusammen-
drickbarkeit.
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5. Grundwasser

Grundwasser wurde wihrend der Schurfarbeiten nicht beobachtet. Auch
mittels der Rammsondierungen konnte kein Grundwasser festgestellt werden.
Die im Untergrund anstehenden Kiese verfugen generell Uber eine hohe
Durchldssigkeit. In niederschlagsreichen Perioden kdnnen diese Kiese mit

Grundwasser gefullt sein.

6. Erdbebengefshrdung

Das fur die Bebauung vorgesehene Geldnde liegt nach den "Vorldufigen
Richtlinien fur das Bauen in Erdbebengebieten des Landes Baden-WuUrttemberg
in der Fassung vom November 1972 in der seismischen Zone 4, das heifit

in der am stdrksten erdbebengefshrdeten Zone des Landes.

In Anbetracht der geringen Bedeutung der Bauvorhaben fur die Allgemein-
heit, kann u.E. auf die Vorlage eines rechnerischen Nachweises der Erd-
bebensicherheit fur die Gebdude verzichtet werden. Konstruktiv sollte je-
doch die Erdbebengefdhrdung (z.B. durch Ausbau des Untergeschosses als
steifer Kasten) berl.lcksichtig.t werden.

7. Bebaubarkeit des Geldndes und Grindung der Bauwerke

Jede Bebauung einer jungen Auffullung, die nicht kunstlich verdichtet worden
ist, ist problematisch. Die zuldssige Bodenpressung richtet sich hierbei nicht
allein nach der: Tragfahigkeit, sondern auch nach der noch zu erwartenden

Setzung des Materials.

Die vorliegenden durchgefihrten Untersuchungen haben gezeigt, daB} das
Geldnde unter den nachfolgend berechneten Voraussetzungen als bebaubar

erkldrt werden kann.

Bei der vorliegenden, ca. 5-10 Jahre alten Auffullung kann nicht davon aus-
gegangen werden, dafl die Hauptsetzungen des Materials bereits abgeklungen
sind. Die Eigengewichtssetzungen des Materials mUssen bei einer pessimistischen
Betrachtungsweise berticksichtigt werden. Ferner sind kleinere, ungleiche Boden-
setzungen, die durch Verrottung von organischem Material verursacht werden

kdnnen, fur die Zukunft nicht auszuschlieBen.
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Fur die Bebauung des Geldndes kommen deshalb im wesentlichen nur
drei GrUndungsméglichkeiten in Betracht, die in starker Abhdngigkeit

von den aufzubringenden Gebdudelasten stehen.

- a) Bei einer geringen Bauwerkslast, wie sie im vorliegenden Fall erwartet
werden kann und wo die Bodenverhdltnisse unter der Bausol;le sehr un-
gleichférmig sind, so dal Setzungen einer aufgelésten GrUndung nicht
ausreichend vorausgesagt werden kdnnen, ist die FlachgrUndung mittels
einer durchgehenden Bodenplatte sinnvoll. Das Setzungsverhalten der

Bauwerke kann dadurch allerdings nur graduell, nicht jedoch prinzipiell

. c | verbessert werden.

b) Bei grtBeren Bauwerkslasten oder punktférmig anfallenden Einzellasten
konnen die Lasten nicht mehr in der Auffullung gegrindet werden,
sondern mUssen in den gewachsenen Kies abgeleitet werden. Dies wire
zum Beispiel der Fall, wenn die Sfreifenfundameﬁte als Balken ausge-
bildet werden und Uber EinzelstUtzen (z.B. Brunnen- oder Pfahlgrundung)

die anfallenden Lasten in den Kies Ubertragen werden.

c) In Anbetracht der relativ geringen Stdrke des Auffullungsmaterials unter

Kellerboden (ca. 3,0 - 4,0 m) ist ein Bodenaustausch, bei dem das

Auffullungsmaterial durch verdichteten Wandkies ersetzt wird und

anschlieBende Streifengrundung u.E. als dritte Grundungsvariante sinnvoll.
. (4 Nachfolgend wird aufgrund der ausgefUhrten Bodenuntersuchungen Stellung
genommen, ob und unter welchen Voraussetzungen eine der oben genannten
Grundungen mdglich ist. Dabei wird die Lage der einzelnen Gebdude be-
rUcksichtigt. Wie aus Aniogel ersichtlich ist, steht ein Gebdude (Typ A)
auf gewachsenem Boden, ein Bauwerk (Typ B) auf der Grenze der ehemaligen
Kiesgrube und die restlichen Anwesen (Typ C) im Bereich der ehemaligen
Kiesgrube.
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7.1 Gebdudetyp A

-Wie aus Anlage 1 ersichtlich, entstehen fur dieses Anwesen bei der

GrUndung keine Probleme, da eine Griundung auf anstehendem,
gewachsenem Kies erfolgt.
Um die aus dem Bauwerk anfallenden Lasten in den Untergrund abzu-

leiten, kann die GrUndung auf Streifen- bzw. Einzelfundamente erfolgen.

Die zuldssige Bodenpressung betrigt zulG" = 250 kN/rn2 (-25 t/mz).

Die zu erwartenden rechnerischen Setzungen bzw. Setzungsunterschiede sind:

Sbzw. 4 S = 1,0 cm.

7.2 Gebdudetyp B

Wie aus Anlage 1 ersichtlich, verlduft durch das geplante Anwesen die
ndrdliche Grenze der ehemaligen Kiesgrube, so daBl das Bauwerk zum
Teil auf gewachsenem Kies und zum Teil auf der aufgefullten Kiesgrube
stehen wirde. Um eine einwandfreie GrUndung zu gewdhrleisten, ist
es unserer Meinung nach am empfehlenswertesten, den aufgefUllten Be-

reich durch Bodenaustausch zu ersetzen.
Dazu wiren folgende Maflnahmen erforderlich:

Aushub des SchUttmateriales bis auf den anstehenden Kies

Der Austausch muB3 bis 2,0 m gemessen von FundamentouBenkante reichen

Lagenweises Einbauen (Lagenstdrke ca. 0,50 m) von Wandkies

Verdichten der einzelnen Lagen, so dal der Boden folgende boden-

spezifischen Kennziffern erhdlt: Raumgewicht:  18-20 lcN/rn2 1,8 - 2,0 t/m
Reibungswinkel: = 37,5°, Steifeziffer: Es = 75 MN/m#% (7500 t/m%)

GrUndung auf vorgesehenem Niveau mittels Streifen- bzw. Einzelfundamenten

(Grundungstiefe ca. 2,50 - 3,00 m unter GOK).

Die zuldssige Bodenpressung betriigt: O, | = 200 kN/m2 ( 20 t/mz). Die

zu erwartenden rechnerischen Setzungen bzw. Setzungsunterschiede sind:
Sbzw. 4 S = 1,0 cm.

2

i
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7.3 Gebdudetyp C

Die Hduser des Types C (vergl. Anlage 1) werden auf der mit Mull auf-
gefullten Kiesgrube gegrundet. Bei der Auswchl der GrUndung stehen
unseres Erachtens drei zweckmiBlige Méglichkeiten zur Auswahl:

- Bodenaustausch
- Bodenplatte
- BrunnengrUndung.

7.3.1 Bodenaustausch

Analog Typ B fur den mit Mull oufgefullten Bereich. Die auszutauschende
Tiefe muB bis auf den anstehenden Kies erfolgen um die folgenden Boden-

kennziffern annehmen zu k&nnen:

zul. Bodenpressung: 0" 4] = 200 |<N/m2 ( 20 t/mz)
rechn. Setzungen: S = 1,0 cm

rechn. Setzungsunterschiede: 4 S = 1,0 cm.

Falls der Aushub nicht bis auf den gewachsenen Kies erfolgen soll, ist zu
berUcksichtigen, dafl zusdtzliche Setzungen infolge ZusammendrUckung der
unter dem Kieskoffer anstehenden Auffullungsschicht besonders berUcksichtigt

werden mUssen.

7.3.2 Durchgehende Bodenplatte

Die aus dem Bauwerk anfallenden Lasten kdnnen auch Uber eine Bodenplatte
auf den Baugrund Ubertragen werden. Nachfolgend wird aufgrund der ausge-
fuhrten Bodenuntersuchungen zur GroBe der Bettungsziffer und zur Hohe der

zuldssigen Bodenpressung Stellung genommen.

Die Bettungsziffer ist keine Materialkonstante, sondern abhdngig von der

aufzubringenden Last, der Flache und dem Setzungsverhalten des Bodens.

Die rechnerischen Setzungen nach KANY wurden bei BerUcksichtigung des
Aushubes etwa Null ergeben (Bodenpressung aus Bauwerkslasten minus Aushub-
tiefe mal Aushubraumgewicht: 5,0 t/m2 -3,0mx 1,6 t/r'rl2 =0 t/mz).
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Diese Betrachtungsweise ist jedoch zu optimistisch und entspricht nicht

den Gegebenheiten, da der Boden unter EigengewichtseinfluB noch nicht
auskonsolidiert (Erreichen der Entsetzung) ist, so daB diese Setzungsanteile
berUcksichtigt werden mussen. Ferner sind durch Verrottung von organischen

- Bestandteilen im MUIl zusdtzliche Setzungen zu erwarten.

Die, abhdngig von Lastabtrag, zu erwartenden Setzungen, die &rtlich unter-
schiedlich sein werden, kénnen vom Bauwerk besser aufgenommen werden,
wenn der gesamte Unterbau versteift wird. Dies ist z.B. mdglich durch
sogenannte AnschluBeisen zwischen Bodenplatte und Kellerwinden, sowie

zwischen Kellerwtinden und Kellerdecke (steifer Kasten).

c Um die Inhomogenitdt des Untergrundes besser zu UberbrUcken, empfiehlt
es sich, unter der Bodenplatte eine Ausgleichsschicht in Form eines Kieskoffers

von ca. 0,70 - 1,00 m einzubringen. Der Kieskoffer sollte gemessen von -
FundamentauBenkante 0,50 - 1,00 m auf jeder Seite breiter sein. i

o

Bei dieser Bauweise kdnnen gréflere setzungsbedir.sgte Schdden fur das
Bauwerk weitgehend ausgeschlossen werden. Im ungUnstigsten Fall kann

es, bedingt durch die Inhomogenitit und der unterschiedlichen Machtigkeit
der Auffullung, zu einer geringen Schiefstellung des gesamten Gebdudes
kommen. Eine genaue Berechnung der zu erwartenden Setzungen ist derzeit

nicht méglich.

_. c 7.3.3 Brunnengriindung

" Bei der Brunnen- oder Pfahlgrindung werden die bewehrten Streifenfundamente
(Ausbildung als UnterzUge) auf einzelnen Pfshlen (Kiespfahle, Rammpfahle etc.)

aufgelagert.

Je nach statischem Aufbau des Bauwerkes ist es notwendig die entsprechende

Pfahlanzahl bzw. Pfahllage zu bestimmen.

Die aus dem Bauwerk anfallenden Lasten werden Uber die Pfdhle in den an-

stehenden, gewachsenen Kies abgeleitet.
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8. Hinweise fur die BauausfUhrung

Die Baugruben kdnnen generell frei abgebdscht werden. Bei unbelastetem
Bsschungskopf kann erfahrungsgemdB ein Bgschungswinkel von [s £ 45° an-

genommen werden.

Wegen der groflen Inhomogenitdt des Materials sind die Béschung bei diesem
Bsschungswinkel jedoch nur vorUbergehend standfest. Bei starken Witterungsein-

flussen konnen kleinere, ortlich begrenzte Rutschungen nicht ausgeschlossen werden.

Die Standsicherheit von Bsschungen ist gemd3 DIN 4124 rechnerisch nachzu-
weisen, falls die Bdschungshshe 5 m Ubersteigt oder falls besondere EinflUsse
die Standsicherheit der Bsschung gefshrden.

Fur die Ableitung des anfallender Sickerwassers wird fur die einzelnen Ge-
bdude eine Ringdrainage empfohlen. Diese hat ferner die Aufgabe, das even-
tuell anfallende Grundwasser, das aus den Kiesen aufsteigen kann, druckfrei
abfuhren zu ksnnen. Die abzudrainenden Wassermengen sind sehr gering,

so dafl die Frage einer Belastung des Kanalsystems durch Drainwasser nicht

gravierend erscheint.

Zur oberflachlichen Ableitung des anfallenden Niederschlagswassers ist generell

ein vom Bauwerk wegfuhrendes Gefille gUnstig.

Falls fur den Gebdudetyp C die Griundung des Bauwerkes auf einer Bodenplatte
vorgesehen wird, ist es notwendig den Baugrund nach erfolgtem Aushub durch
Rammsondierungen nach gréBeren Hohlrdumen (Buswracks, Autowracks u.A.)

abzutasten.

Falls ein Bodenaustausch vorgesehen wird, sollte eine entsprechende geotech-

nische Uberprufung der Austauschtiefe erfolgen.

Sachbearbeiter: -.'-.

. Dipl.-Ing. H. Schuhmann

GEOTECHNISCHES IMSTITUT GMBH

D)v E. Tatzler

Glw. 770333
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SCHURFBESCHREIBUNGEN

Schurf S1

0,00 - 0,50 m

0,50 - 4,60 m

Schurf S2
0,00 - 5,20 m

5,20 - 6,50 m

Schurf S3

0,00 - 0,30 m

0,30 - 3,00 m

3,00 - 4,40 m

Mutterboden, dunkelbraun, stark kiesig, humos,

durchwurzelt

Auffullungsmaterial;

Betonklstze, Bauschutt, Olfdsser, Linsen von
bindigem Material, gréBere Hohlrdume, hell- bis
dunkelgraubraun - schwarz, Lagerung locker,

nur stellenweise KornabstUtzung, trocken.

Auffullungsmaterial ;

Das Auffullmaterial wurde in deutlich erkennbaren
einzelnen Lagen geschUttet, die abwechselnd aus
Lehm, Kies, Steinen, Bauschutt, Ziegelsteinbrocken,
Humus und MUIl bestehen. Das Material ist trocken
und hell - dunkelgraubraun - schwarz gefdrbt. Die
Lagerung ist locker bis fest. Es ist keine Kornab-

stUtzung vorhanden.

Kies (Rhein- und Kanderkies), dicht gelagert,
KornabstUtzung, dunkelgrau, Komdurchm esser:

Schotter bis Feinsand.

Mutterboden, kiesiger Schluff, humos, stark

durchwurzelt, dunk elbraun

Schluff, stark kiesig, sandig mit wenig Tonanteilen,

dichte Lagerung, dunkelrotbraun, erdfeucht

Kies (Rhein- und Kanderkies), dicht gelagert, Korn-
abstUtzung, dunkelgrau, Korndurchmesser: Schotter

bis Feinsand.



Geotechnisches Institut GMmbH.
@

T Y T R —— T ——— . .

e T u——

f—

T R ——— -

Schurf S4

0,00 - 4,20 m

Schurf S5

0,00 - 1,00 m
1,00 - 1,40 m
1,40 - 2,90 m
2,90 - 3,70 m

3,70 - 4,20 m
4,20 - 5,10 m
5,10 - 6,50 m

Anlage 5.2
GIW. 770333

Auffullmaterial, lockere Lagerung, sonst wie

Schurf S2.

Kiesauffullung, lockere Lagerung, dunkelbraun
Mull, dunkelgrau, lockere Lagerung

Kiesauffullung, lockere Lagerung, dunkelrstlichbraun

‘Mull, starker Anteil von Holz, schwarz

Kiesauffullung
Mull, schwarz

Kies (Rhein- und Kanderkies), Korndurchmesser:
Schotter - Feinsand mit geringem Tonanteil;
dicht gelagert, KornabstUtzung, dunkelgrau,

erdfeucht.
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