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Bebauungsplan ,Kirchhofdcker — GartenstraBe“ in Freudental

Schalltechnische Stellungnahme

1. Aufgabenstellung

Im Rahmen des o. g. Bebauungsplanverfahrens soll die bestehende Wohnbe-
bauung nérdlich der Pforzheimer Strae (L 1108) als ,Allgemeines Wohngebiet*
(WA) ausgewiesen werden. Das Plangebiet ist den Gerduscheinwirkungen der
Pforzheimer StraBe und der nordwestlich angrenzenden Sportaniagen mit
Mehrzweckhalle ausgesetzt.

Die durch die Sportanlagen mit bestehender und geplanter Halle verursachte
Gerauschsituation wurde in [1] behandelt.

In der vorliegenden schalltechnischen Stellungnahme werden die Gerduschein-
wirkungen der Pforzheimer Strale auf die bestehende Wohnbebauung stidlich
der Uhlandstraie bestimmt und beurteilt. Als Beurteilungsgrundlage dient die
DIN 18005, Beiblatt 1 [2].

2. Verkehrskenndaten, Emissionen

Die Verkehrsbelastung der Pforzheimer Strae (L 1106) wurde aus unserem
Gutachten aus dem Jahr 1990 [3] mit dem Faktor f = 1,3 auf den Prognosehori-
zont 2015 hochgerechnet.

Die nachfolgende Tabelle zeigt die Verkehrskenndaten fiir den Prognosehori-
zont 2015 und die nach RLS-90 [4] berechneten Emissionspegel fur die Zeitbe-
reiche tags (06.00 bis 22.00 Uhr) und nachts (22.00 bis 06.00 Uhr):
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StralRenabschnitt DTV an PT PN VPkw/VLkw LmE,T LmE'N
[Kizi24 h]| [%] | [%] | [%] [km/h] | [dB(A)] | [dB(A)]

Pforzheimer Stralke

aulRerorts 6.000 70 | 140 | 11,5 70/70 64,3 55,5
Pforzheimer Stralke

innerorts 6.000 70 | 140 | 11,5 50/50 62,2 53,4
DTV: Durchschnittlicher téglicher Verkehr

an: Nachtanteil

P+ Lkw-Anteil tags

Pu: Lkw-Anteil nachts

V. Geschwindigkeit

LmgT! Emissionspegel tags
LmeN: Emissionspegel nachts

3. Schalitechnische Anforderungen
3.1 DIN 18005 — Schallschutz im Stadtebau

Bei der Bauleitplanung nach dem Baugesetzbuch und der Baunutzungsverord-
nung (BauNVO) sind den verschiedenen Baugebieten in Abhangigkeit der jeweili-
gen Nutzung des Baugebietes schalltechnische Orientierungswerte nach DIN
18005, Beiblatt 1 [2], zuzuordnen. lhre Einhaltung oder Unterschreitung ist win-
schenswert, um die mit der Eigenart des betreffenden Baugebietes oder mit der
betreffenden Baufldche verbundene Erwartung auf angemessenen Schutz vor
Larmbelastungen zu erfillen:

a) Bei Allgemeinen Wohngebieten (WA)  tags 55 dB(A)
nachts 45 bzw. 40 dB(A)

b) Bei Dorfgebieten (MD) und tags 60 dB(A)
Mischgebieten (M) nachts 50 bzw. 45 dB(A)

c) Bei Kerngebieten (MK) und tags 65 dB(A)
Gewerbegebieten (GE) nachts 55 bzw. 50 dB(A)

Bei zwei angegebenen Nachtwerten soll der niedrigere fir Industrie-, Gewerbe-
und Freizeitlarm sowie flr Gerdusche von vergleichbaren éffentlichen Betrieben
gelten.

Die Beurteilungspegel der Gerdusche verschiedener Arten von Schallquelien
(Verkehr, Industrie und Gewerbe, Freizeitlarm) sollen wegen der unterschiedli-
chen Einstellung der Betroffenen zu verschiedenen Arten von Gerduschquetlen
jeweils flr sich allein mit den Orientierungswerten verglichen und nicht addiert
werden.
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Kénnen die Orientierungswerte mit aktiven Ld&rmschutzmalRnahmen nicht ein-
gehalten werden, so ist bei Verkehrslarm durch Manahmen an den Geb&uden
ausreichender Schallschutz fur die Wohnrdume sicherzustellen.

Bei Gewerbe- und Sportlédrm sind die entsprechenden Einrichtungen so zu betrei-
ben, daR die schalltechnischen Anforderungen fiir Inmissionsorte auRerhalb von
Gebauden nicht Gberschritten werden.

3.2 DIN 4109 - Schalischutz im Hochbau

Durch die Bekanntmachung des Innenministeriums 0ber die EinfUhrung
technischer Baubestimmungen vom 06. November 1290 [5] wurde die DIN 4109
[6] Bestandteil der Landesbauordnung (§ 3 Abs. 2) [71].

Entsprechend der Bekanntmachung [5] bedarf es eines Nachweises der Luft-
schallddmmung von AuRenbauteilen, wenn der "maRgebliche AuRenlarmpegel”
auch nach den vorgesehenen MaRnahmen zur La&rmminderung gleich oder
hoher ist als

- 56 dB(A) bei Bettenrdumen in Krankenh&usern und Sanatorien

- 81dB(A) bei Aufenthaltsrdumen in Wohnungen, Ubernachtungs-
raumen, Unterrichtsrdumen und dhnlichen R&umen

- 66 dB(A) bei Blrordumen und &hnlichen Raumen.

in der DIN 4109 [6] sind Anforderungen an den Schallschutz mit dem Ziel
festgelegt, Menschen in Aufenthaltsrdumen vor unzumutbaren Beldstigungen
und SchallUbertragungen zu schitzen.

FUr AuRenbauteile von Aufenthaltsrdumen - bei Wohnungen mit Ausnahme von
Kichen, Badern und Hausarbeitsrdumen - sind unter Beriicksichtigung der
Raumarten und Raumnutzung folgende Anforderungen an die Luftschall-
ddmmung nach DIN 4109 [6] einzuhalten:
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Tabelle 8 [6]: Anforderungen an die Luftschallddmmung von AuBenbauteilen

Larm “MaRgeblich Raumarten
pegel- er
bereich AuRenlarm-
pegel’
Bettenrdume Aufenthaltsraume in Woh- Burordume
in Kranken- nungen, Ubernachtungs- und
anstalten und | raume in Beherbergungs- ahnliches
Sanatorien statten, Unterrichtsraume u.a.
dB(A) erf. R'w,res des AuBenbauteils in dB
! bis 55 35 30 -
] 56 bis 60 35 30 30
1l 61 bis 65 40 35 30
v 66 bis 70 45 40 35
v 71 bis 75 50 45 40
W 76 bis 80 o 50 45
Vil > 80 o b 50
*  An AuBenbauteile von R4umen, bei denen der eindringende Auenlarm aufgrund der in
den Raumen ausgelibten Tatigkeiten nur einen untergeordneten Beitrag zum
Innenraumpegel leistet, werden keine Anforderungen gestelit.
**  Die Anforderungen sind hier aufgrund der srtlichen Gegebenheiten festzulegen.

Durch den maRgeblichen AuRenldrmpegel wird pauschal berlcksichtigt, dass
die Dammwirkung von Bauteilen bei Gerduschen von Linienschallquellen bei in
der Praxis Ublichen Schalleinfallsrichtungen geringer ausféllt als bei (Labor-)
Prifmessungen im diffusen Schallfeld. Um den maRgeblichen AuRenldrmpegel
zu bilden, wird der Beurteilungspegel nach DIN 18005, Teil 1 [2] entweder im
Zeitbereich tags um 3 dB(A) oder, wenn die Differenz zwischen
Beurteilungspegel tags und nachts kleiner als 5 dB(A) ist, im Zeitbereich nachts
um 8 dB(A) erhdht. Mit dieser Unterscheidung wird einer erhéhten Ruhe-
bedurftigkeit im Zeitbereich nachts Rechnung getragen.

Bei AuRenbauteilen, die aus mehreren Teilflichen unterschiedlicher Schall-
ddmmung bestehen, gelten die Anforderungen nach Tabelle 8 an das aus den

einzelnen SchallddmmaRen der Teilflachen berechnete resultierende Schall-
dammaf R'y res.

Fur Decken von Aufenthaltsrdumen, die zugleich den oberen Geb&dudeab-
schluss bilden, sowie fur D&cher und Dachschrdgen von ausgebauten
Dachrdumen gelten die Anforderungen an die Schallddmmung fur
AuRenbauteile nach Tabelle 8. Bei Decken unter nicht ausgebauten
Dachrgumen und bei Kriechbdéden sind die Anforderungen durch Dach und
Decke gemeinsam zu erfillen. Die Anforderungen gelten als erfulit, wenn das
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SchallddmmaR der Decke allein um nicht mehr als 10 dB unter dem erfor-
derlichen resultierenden SchallddmmaR R’y s liegt.

Die erforderlichen Schallddmma@e sind in Abhéngigkeit vom Verhdéltnis der ge-
samten Aufenflédche eines Raumes Sw.r zur Grundfldche des Raumes S,
nach Tabelle 9 zu erhdhen oder zu mindern. Fir Wohngebaude mit tblichen
Raumhoéhen von etwa 2,5 m und Raumtiefen von etwa 4,5 m oder mehr darf
ohne besonderen Nachweis ein Korrekturwert von -2 dB herangezogen werden.

Auf AuRenbauteile, die unterschiedlich zur maigebiichen L&rmquelle orientiert
sind, sind grundsatzlich die Anforderungen der Tabelle 8 jeweils separat
anzuwenden.

FUr Raume in Wohngebieten mit

- Ublicher Raumhoéhe von etwa 3,5 m,
- Raumtiefe von etwa 4,5 m oder mehr,
~ 10 % bis 60 % Fensterflachenanteil

gelten die Anforderungen an das resultierende Schallddmmal erf. R'y s als
erfiillt, wenn die in Tabelle 10 angegebenen Schallddmmane R’ fiir die Wand
und Ry r flr das Fenster jeweils einzeln eingehalten werden,

Tabelle 9 [6]: Korrekturwerte fir das erforderliche resultierende Schallddmmali
nach Tabelle 8 in Abh&ngigkeit vom Verhaltnis Say:ry/S(a)

Spalte/ |1 2 3 4 5 6 |7 |8 |9 10
Zeile

1 Sw+h/Se (25 (20 |16 |13 (1,0 (0,8 (06 |05 |04
2 Korrektur |+5 [+4 |+3 [+2 [+1 |0 |1 [-2 -3
Swiry: Gesamtflache des AuBenbauteils eines Aufenthaltsraumes in m?
Sy Grundflache eines Aufenthaltsraumes in m?
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Tabelle 10 [6]:Erforderliche SchallddmmaRe erf. R\ es von Kombinationen von
AuRenwénden und Fenstern

Spalte 1 2 3 4 5 6 7

erf. Ry es SchallddmmaRe fir Wand/Fenster in ... dB/... dB
Zeile indB bei folgenden Fensterfidichenanteilen in %

nach Tabelle 8

10% [20% |30% |40% [50% |60%

1

30 30/25 |30/25 |35/25 |[35/25  50/25 |30/30
2 35/30 35/32 40/32

40/30

35 4025 330 40130 s0/30 | 4°/32
3 40732 40/35 | 45/35 | 45/35 40737 40/37

40 4530 |4V 60/35
4 45/37 | 45/40 50/40 | 50/40 50/42 60/42

45 50/35 | 50/37 60/40
5

50 55/40 | 55/42 |55/45 |55/45 |60/45 | -

Diese Tabelle gilt nur fur Wohngeb&ude mit iiblicher Raumh6he von etwa 2,5 m und
Raumtiefe von etwa 4,5 m oder mehr, unter Beriicksichtigung der Anforderungen an das
resultierende SchallddmmaR erf. R', .. des AuRenbauteiles nach Tabelle 8 und der
Korrektur von -2 dB nach Tabelle 9, Zeile 2.

Da Larmschutzfenster nur im geschlossenen Zustand wirksam sind, missen zur
Sicherstellung eines hygienisch ausreichenden Luftwechsels in Aufent-
haltsrdumen und besonders in Schlafrdumen ggf. Luftungseinrichtungen
vorgesehen werden. Zur LUiftung in R&umen, die nicht zum Schiafen benutzt
werden, kann eventuell Stoliftung verwendet werden.

Gemanr VDI 2719 [8] werden bei AulRengerduschpegeln von tber 50 dB(A)
nachts fur schutzbedirftige R&ume, insbesondere Schlafzimmer und Kinder-
zimmer, schallddmmende, eventuell fensterunabhéngige Liftungseinrichtungen
empfohlen.

Werden Luftungseinrichtungen oder Roll&dden vorgesehen, so sind die Schall-
dammaRe und die Flachen dieser Bauteile bei der Ermittiung des resuitierenden
Schallddmmales des AuRenbauteils zu berlcksichtigen.
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4. Gerduschimmissionen
4.1 Berechnungsverfahren

Die Schallimmissionen wurden mit dem Programm SoundPLAN (Version 5.0)
nach RLS-90 [4] ermittelt. Die Eingabe fur die Immissionsberechnung erfordert
folgende Datensétze:

- StraBenachsen nach Lage und Héhe mit den dazugehérigen
Emissionspegeln

- Geldndeverlauf zwischen Larmquelle und Immissionsort

- Schallschirme bzw. Beugungskanten oder sonstige Hindernisse nach Lage
und Hohe

- Reflektierende Flachen nach Lage und Hohe
- Bezugspunkte nach Lage und Héhe

Das Programm arbeitet nach dem Teilstlick- oder Sektorverfahren. Von einem
Immissionsort werden Suchstrahlen im Abstandswinkel von 1 Grad ausgesandt.
Linien- und Flachenschallquellen werden dabei automatisch in Teilstlicke zer-
legt.

Nach Vorgabe der Einflussbereiche werden die Schallimmissionen am Immissi-
onsort unter Berlcksichtigung von Reflexionen und von Pegelminderungen auf

dem Ausbreitungsweg (z. B. infolge Bodendampfung, Abstand, Abschirmung)
errechnet,

Die Ergebnistabellen der Immissionsberechnung sind im Anhang dokumentiert.
Die Lage der Bezugspunkte ist Plan 01 zu entnehmen.

Die Abschirmwirkung der bestehenden Wand entlang der Pforzheimer Stralke
im Bereich der Geb&ude Uhlandstrale 1 und Birkenweg 4 wurde bei den Be-
rechnungen bertcksichtigt. Die anschlieBenden Wéande wurden nicht bertick-
sichtigt, da sie nicht die fur eine L&rmschutzwand vorgeschriebene Mindest-
Schallddmmung aufweisen.

4.2 Berechnungsergebnisse

Die folgende Tabelle stellt die flr die bestehende Bebauung an 4 Einzelpunkten
berechneten Beurteilungspegel den schalltechnischen Orientierungswerten ge-
genlber. Ferner werden die fir passive Malnahmen relevanten maBgeblichen
AuRenlarmpegel und die Ladrmpegelbereiche nach DIN 4109 [6] ausgewiesen.
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Bezugspunkt Zeit- Orientie- Beurtei- | MAP | LPB
Nr. | Gebsude Geschoss bereich  rungswert | lungspegel
1 |Lindenweg 7 EG T 55 64 67 v
N 45 55
DG T 55 65 68 \Y)
N 45 56
2 | Ahornweg 4 EG T 55 61 64 n
N 45 52
1.0G T 55 62 65 il
N 45 53
DG T 55 62 65 it
N 45 54
3 | Birkenweg 4 EG T 55 58 61 1]
N 45 49
DG T 55 60 63 n
N 45 51
4 | Uhlandstrale 1 EG T 55 56 59 il
N 45 47
DG T 55 59 62 i
N 45 50

Pegelwerte in dB(A)

T/N:  Zeitbereich Tag/Nacht

MAP: MaRgeblicher AuBenidrmpegel gemaR DIN 4109
LPB: Larmpegelbereich geméR DIN 4109

Die Orientierungswerte der DIN 18005 [2] fir Aligemeine Wohngebiete (55
dB(A) tags bzw. 45 dB(A) nachts) werden an den zur Pforzheimer Strale hin
orientierten Fassadenabschnitten der bestehenden Bebauung Uberschritten. Mit
Beurteilungspegeln bis zu 65 dB(A) tags bzw. 56 dB(A) nachts liegt am Bezugs-
punkt 1 eine Uberschreitung von bis zu 11 dB(A) vor.

Somit werden bei genehmigungspflichtigen baulichen Anderungen der
bestehenden Bebauung sowie bei Neubauten zusatzliche Schallschutzmaf-
nahmen erforderlich.

Schitzenswerte Raume (Wohnrdume sowie Kinder- und Schilafzimmer) sind
daher auf den larmabgewandten Gebaudeseiten unterzubringen. Falls dies nicht
mdglich ist, muss ein ausreichender Schallschutz durch bauliche MaRnahmen
sichergestellt werden.

Fir unterschiedliche Raumnutzungen sind unabhiangig von der Gebietsaus-
weisung in der DIN 4109 [6] die Anforderungen an die Schalldammung der Au-
Renbauteile festgelegt.

Entsprechend dem Einfilhrungserlass [5] bedarf es eines Nachweises der Luft-
schallddmmung vor AuRenlam nach Tabelle 8 der DIN 4109 [6], wenn der
maRgebliche Aulenldrmpegel gleich oder héher ist als:
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- 61 dB(A) bei Aufenthaltsrdumen in Wohnungen,
Ubernachtungsrdumen, Unterrichtsraumen
und &hnlichen Raumen

- 66 dB(A) bei Blirordumen und &hnlichen Radumen

Passive Malnahmen sind demnach ab Ladrmpegelbereich Ill bei Wohnrdumen
bzw. Larmpegelbereich IV bei Blrordumen vorzusehen und nachweispflichtig,
wobei die Aulenbauteile (Wand, Dach, Fenster) entsprechend den jeweiligen
L&rmpegelbereichen auszubilden sind.

GemaR VDI 2719 [8] werden bei AuRengerduschpegeln von Uber 50 dB(A)
nachts fur schutzbedlirftige Rdume - insbesondere Schlaf- und Kinderzimmer -
schallddmmende, eventuell fensterunabhéngige Liftungseinrichtungen empfoh-
len.

Die Fassadenabschnitte an der bestehenden Bebauung, bei denen Vorkehrun-
gen gegen AuRenlarm vorzusehen und nachweispflichtig sind {maBgeblicher

AufRenlarmpegel > 61 dB(A) bei Wohnnutzung), sind in Plan 01 flr die schall-
technisch unglnstigste Geschosslage gekennzeichnet.

Aufgestellt; Ludwigsburg, 27. September 2001

INGENIEURBURO DR. BENDER + STAHL

A oo 4

M. Roth
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