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Aufgabenstellung

Die Gemeinde Freudental plant westlich der Heilbronner Stralle (L 1106) auf Hohe
der Einmindung der Bergstralle die Aufstellung eines Bebauungsplanes. Der direkt
an die Landesstrale 1106 angrenzende Bereich, in dem Baufenster fir drei
Gebdude vorgesehen sind, wird als Mischgebiet (MI) ausgewiesen, die Ubrige
Plangebietsbereich soll als Allgemeines Wohngebiet (WA) ausgewiesen werden.

Die Schallimmissionen, die von der Heilbronner Strale ausgehen und auf das
Plangebiet einwirken, sollen rechnerisch ermittelt und nach DIN 18 0045 -
Schallschutz im Stadtebau - beurteilt werden. Gegebenenfalls sind
verkehrsld&rmmindernde Malinahmen 2zu untersuchen. Falls erforderlich sind
ausgehend von der prognostizierten Verkehrslarmbelastung Lammpegelbereiche
nach DIN 4109 — Schallschutz im Hochbau — zu bestimmen. Diese dienen als
Grundlage fur die Bemessung der SchallschutzmafRnahmen am Gebaude.

Die Ergebnisse der Berechnungen und die Beurteilung sind in dem vorliegenden
Bericht zusammengefasst.

Das westlich der Heilbronner Stralle liegende Plangebiet steigt in Richtung Nord-
Osten an. Das Gebiet grenzt auf ca. 120 m Lange direkt an die Heilbronner Stralle
an und soll durch die Erweiterung der Einmiindung in die Bergstrale in einen
vierarmigen Knotenpunkt an diese angeschlossen werden. Die Heilbronner Strae
verlauft in diesem Bereich mit etwa 8% Langsneigung anndhernd senkrecht zum
Hang.

Datengrundlagen

Topographie

Grundlage fir die Larmprognose sind die bestehenden Gelandehsdhen und der Stand
der Bebauungsplanung im Januar 2002. Es wird von der maximalen Ausnutzung der
Baufenster und der maximal zuldssigen Héhe der Bebauung ausgegangen. Fir die
drei Gebaude, die der LandesstralRe am nachsten stehen, sind drei Vollgeschosse
und ein flaches, fur die Larmberechnung nicht relevantes Pultdach vorgesehen. Fir
die bezlglich der Heilbronner Strale dahinter stehenden Gebaude liegen noch keine
detaillierten Angaben vor. Fir die im Larmmodell bericksichtigten Gebaude wird von
zwei Vollgeschossen und flachen Pultddchern ausgegangen. Die Fahrbahn der
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Landesstralle wurde gemafR voriegender Planung um einen Linksabbiegestreifen
erganzt, die durchgehenden Fahrstreifen wurden entsprechend verschwenkt.

Verkehrliche Daten

Die verkehrlichen EingangsgréfRen werden geman der Vorschrift fiir den Larmschutz
an StralBen (RLS-90) getrennt flir die Tagstunden (6 bis 22 Uhr) und die
Nachtstunden (22 bis 6 Uhr) prognostiziert. Dabei werden jeweils die mafigebliche
stundliche Verkehrsstarke in Kraftfahrzeugen je Stunde (Kfz/h) und der Anteil der
Lastkraftwagen Uber 2,8 Tonnen zuldssiges Gesamtgewicht (Lkw-Anteil) verwendet.
Ausgehend von der aktuellsten vorliegenden Zahlung an der Ortsdurchfahrt im
November 2001 (Durchfihrende Behdrde: StraRenmeisterei Vaihingen an der Enz)
wird die Kfz-Verkehrsstarke in zwei Schritten hochgerechnet. Zunachst wird mit dem
Faktor 1,023 von der einwdchigen Zahlung in der ersten Novemberhaifte auf den
Jahresmittelwert hochgerechnet (Quelle: Hochrechnungsfaktoren flir manuelle und
automatische Kurzzeitzahlungen im Innerortsbereich, Bundesminister fur Verkehr,
1995). AnschlieRend werden bis zum Prognosehorizont im Jahr 2013 (10 Jahre nach
der geplanten Verkehrsibergabe 2003) eine mittlere jahriche Zuwachsrate von 1,5%
(Quelle: StralRenbauamt Besigheim) unterstellt. Es ergeben sich die in Tabelle 1
dargesteliten Verkehrsbelastungen.

Tabelle 1

Zdhlung Jahresfaktor fiir | Verkehrszunahme- Lkw-Anteil

11/2001 | 1. Novemberhalfte | faktor bis 2013 | 0910se 2013 | "44941,
Tag
52 uny| M6Kizh 423 Kfzhh 12 %
a2 1,023 1,196

0,

| B1Kizh | 75 Kfz/h 4%

Die fur das Jahr 2013 prognostizierten Werte entsprechen einem durchschnittlichen
taglichen Verkehr (DTV) von 7368 Kfz/d.

Da die Anzahl der Lkw mit der selben Zuwachsrate wir die Pkw steigt, werden die
Lkw-Anteile als konstant angenommen. Nach den Vorschriften der RLS wird der
gesamte Verkehr auf den dufleren, durchgehenden Fahrstreifen konzentriert. Eine
Abspaltung der Abbiegeverkehre aus der Hauptrichtung wird nicht vorgenommen.



Fur die Sammelstrafie und die Wohnstralte im Baugebiet wird eine Abschétzung des
Verkehrsaufkommens nach den Empfehlungen fir die Anlage von
ErschlieBungsstralen (EAE-85/95) vorgenommen. Fur die rund 90 geplanten
Gebaude (ohne die Randbebauung zur Heilbronner Strale, die unmittelbar nach
dem Knotenpunkt mit der Sammelstrale angeschlossen wird) wird mit einer
durchschnittlichen Anzahl von 3,5 Einwohnern gerechnet. So ergeben sich fir die
Sammelstrale maximal 600 Kfz/Tag und fir die U-férmigen Wohnstralen 140
Kfz/Tag die mit den Umrechnungsfaktoren der RLS auf mittlere Stundenwerte
heruntergebrochen werden. Fiir die Lkw-Anteile kommen die Ansatze der RLS fir
Gemeindestrallen zum Ansatz (Tag: 10%, Nacht: 3%).

Rechnerische Ermittiung der Schallimmissionen

Berechnungsmethode

Als Grundlage ftir die Berechnung der Schallimmissionen durch den Verkehr werden
die Richtlinien fir den Larmschutz an StralRen, Ausgabe 1990 (RLS-90)
herangezogen. Die Schallemissionen des StralRenverkehrs (Emissionspegel) werden
geman RLS-90 aus den mittleren Fahrzeugbewegungen je Stunde, dem Lkw-Anteil,
der zuldssigen Hdéchstgeschwindigkeit und den drilichen Gegebenheiten (z.B.
Fahrbahnbelag, Langsneigung etc.) bestimmt.

Die in der Nachbarschaft zu erwartenden Immissionspegel werden dann fir zuvor
gebildeten  Fahrbahnabschnitt  getrennt  unter  Berilicksichtigung  des
Ausbreitungsweges zum jeweiligen Immissionsort berechnet und schliellich zum
Gesamt-Immissionspegel  logarithmisch  aufaddiert.  Einflisse  auf dem
Ausbreitungsweg stellen beispielsweise die Entfernung zum Immissionsort, die
Abschirmung durch Hindernisse und Schall-Reflexionen an der bestehenden
Bebauung dar.

Die fur den StralRenverkehr ermittelten Beurteilungspegel sind getrennt fir den Tag-
und Nachtzeitraum mit den schalltechnischen Orientierungswerten fiir die
stadtebauliche Planung der DIN 18 005, Beiblatt 1 zu vergleichen. Die darin
genannten Orientierungswerte sollen von den Beurteilungspegeln nicht Giberschritten
werden.



Die Durchflihrung der Berechnungen fur die vorliegende
Schallimmissionsuntersuchung erfolgte mit Hilfe eines EDV-Programmes, dessen
Ubereinstimmung mit den RLS-90 durch Uberpriifung anhand der Rechenbeispiele
zu den Richtlinien fur den Larmschutz an Straen (RBL&rm-92) Uberprift und
bestatig wurde.

Durchfidhrung der Berechnung

Zuniachst wurden die Schallimmissionen auf die der LandesstralRe nachstgelegenen
drei Gebdude ohne Berlicksichtigung von Larmschutzmallnahmen bestimmt. Im
Anschluss wird die Berechnung nach der rechnerischen Optimierung einer
strallenparallelen Larmschutzeinrichtung wiederholt und das Ergebnis erlautert.

Ergebnisse der Berechnung

Fur die drei Gebdude im Plangebiet, die der Landesstrale am nachsten liegen
(.Gebaude Sud*, ,Gebaude Mitte und ,Gebaude Nord") wurden nach den Richtlinien
fur den Larmschutz an Stralen die Beurteilungspegel berechnet. Dabei wird jeweils
sowohl die direkt straBenzugewandte Fassade als auch die beiden seitlichen
Fassaden beriicksichtigt. Im Lageplan in Anlage 1 sind die betreffenden Fassaden
der Gebdude mit einem Stern-Symbol gekennzeichnet. Die Berechnung des
Beurteilungspegels erfolgte fiir jedes Vollgeschoss getrennt.

Beurteilung

Beurteilung nach DIN 18005

Far die Neuplanung von Siedlungsflaichen existieren schalltechnische
Orientierungswerte flr Verkehrsgerdusche nach DIN 18005 ,Schallschutz im
Stadtebau“, deren Einhaltung angestrebt werden soll. Tabelle 2 gibt die
Orientierungswerte der DIN 18005 fiir die beiden vorkommenden Nutzungsarten
gemal Baunutzungsverordnung (BauNVO) .allgemeines Wohngebiet* (WA) und
.Mischgebiet’ (Ml) an.



Tabelle 2

Tag (6:00 — 22:00 Uhr) Nacht (22:00 - 6:00 Uhr)
DIN 18005 ,Schallschutz im Stddtebau* Ml 60 dB(A) 50 dB(A)
DIN 18005 ,Schallschutz im Stadtebau* WA 55 dB(A) 45 dB(A)

An verschiedenen Fassaden der betrachteten Gebadude treten nennenswerte
Uberschreitungen der Orientierungswerte der DIN 18005 auf. In der Anlage 2 sind
die prognostizierten Pegel fur den Zeitbereich Tag (Lr) und Nacht (Ln) den
Orientierungswerten nach der DIN 18005 (Lt max bZw. Linmax) gegeniibergestelit. In
den letzten beiden Spalten sind die Uberschreitungen des Orientierungswertes am
Tage (Lerair) und in der Nacht (Linaer) in Dezibel angegeben. AuRerdem wird in der
Spalte ,HR" die Himmelsrichtung angegeben, in welche die betreffende Fassade
orientiert ist. Die Uberschreitungen betragen maximal 3,5 dB(A) tags und 3,1 dB(A)
nachts. Da die Pegeluberschreitungen am Tag fiir alle Immissionspunkte héher sind
als in der Nacht, geniligt im Weiteren die Betrachtung der Tagwerte. Werden die
Tagwerte durch die entsprechende Pegelreduktion von Larmschutzmassnahmen
eingehalten, ist das automatisch auch bei den niedrigeren Nachtwerten der Fall. Fr
jedes der betroffenen Gebaude ist in den Anlagen 3 bis 5 eine Schnittlarmkarte durch
die am meisten betroffene Fassade dargestellt. Die Lage der Schnitte ist im Lageplan
in Anlage 1 zu sehen.

Fir die beiden Gebaude ,Siud“ und ,Mitte” bestehen gute Voraussetzungen fir
aktiven Larmschutz (La&rmminderung am Emissionsort): Die unteren beiden
Geschosse sind durch die Dammlage der Stralle natirlich geschitzt und es besteht
die Mdglichkeit eine strallenparallele Larmschutzeinrichtung zu erstellen (vgl. Anlage
7). Da das ,Gebaude Nord" in etwa auf dem Gelandeniveau der Landesstralle liegt
und durch die Einmindung zum Baugebiet Wolfsberg eine durchgehende parallele
Larmschutzeinrichtung entlang der mafigeblichen Larmquelle nicht mdglich ist,
ergeben sich hier zum Schutz aller Geschosse erforderliche Wandhéhen von tber 7
Metern. Selbst zum Schutz des Erdgeschosses nach DIN 18005 sind hier
Wandhohen von 3,5 Metern erforderlich. Der Einsatz aktiver LArmschutzmaflnahmen
ist fur dieses Gebaude nicht sinnvoll. Die erforderlichen passiven
Larmschutzmalinahmen nach DIN 4109 werden im nichsten Kapitel betrachtet.




Um flir das stdliche und das mittlere Geb&ude die Orientierungswerte der DIN 18005
einzuhalten, ist eine stralenparallel Larmschutzwand dimensioniert worden. Diese
Wand senkt die Beurteilungspegel gemaf Anlage 6 in allen Stockwerken unterhalb
den Orientierungswert ab. Die erforderliche Wandlange betragt nach den Angaben
des Bebauungsplan-Vorentwurfs ca. 90 m, die erforderliche Héhe schwankt von 1,75
m bis 3,25 m. In Anlage 8 ist die berechnete Wand raumlich dargestelit.

Beurteilung nach DIN 4109 - erforderliche passive LirmschutzmaBnahmen

In dem Bereich des Plangebietes, in dem die Orientierungswerte der DIN 18005
Uberschritten sind und aktive Minderungsmaflinahmen technisch oder wirtschaftlich
nicht zu vertreten sind, ist der entsprechende Schallschutz durch passive
Maflnahmen (z.B. Larmschutzfenster) sicherzustellen. Ausgehend von den
berechneten Beurteilungspegeln wird nach DIN 4109 — Schallschutz im Hochbau -
ermittelt, flir welche Bereiche des Bebauungsplangebietes eine ,besondere*
Schallddmmung der AuRenbauteile fiir die Aufenthaltsrdume der Wohnungen
erforderlich sind. Die erforderlichen Schallddmm-Male fiir die AuRenbauteile hangen
vom jeweiligen ,mafgeblichen Auflenlarmpegel“ ab. Dieser liegt gemal DIN 4109
um 3 dB(A) iber den nach DIN 18005, Teil 1 berechneten Beurteilungspegein tags.
Der maximale verbleibende Beurteilungspegel fir das nérdliche Gebaude betragt
tagsiber 63,0 dB(A), also ist der maf3gebliche Aulenlarmpegel nach DIN 4109 mit
66 dB(A) anzusetzen. Fir das zweite OG ist also der Larmpegelbereich 1V nach DIN
4109 glltig, die darrunterliegenden Geschosse liegen im Larmpegelbereich |lil.
Unterberlcksichtigung des heute Gblichen Wohngebaudemassivbaus kann davon
ausgegangen werden, dass die Anforderungen an die Schallddmmung der
AufRenbauteile, die sich durch den Larmpegelbereich Il ergeben, erfiilit sind.

Beurteilung nach der 16. BImSchV

Eine Beurteilung nach der Verkehrslarmschutzverordnung ist nicht erforderlich, da
durch diese Vorschrift lediglich der Schutz bestehender Geb4ude bei Neubau oder
wesentlicher Anderung von Strallen geregelt wird.



Resiimee und Empfehlunqg

Aufgrund der prognostizierten Verkehrsstiarke fur das Jahr 2013 werden die
schalltechnischen Orientierungswerte fiir Verkehrslarm nach DIN 18005 fir die drei
Baukdrper des Bebauungsplans ,Wolfsberg“ tiberschritten, die der Landesstralle L
1106 am nachsten liegen. Es besteht somit nach dem aktuellen Stand der Planung
Notwendigkeit fur LarmschutzmalRnahmen zum Schutz der betroffenen Gebaude.

Zum Schutz der beiden sidlich der geplanten Einmindung in das Baugebiet
legenden Gebaude wird ein Larmschutzbauwerk in Form einer Schallschutzwand
oder eines begriinten Steilwalls vorgeschlagen, wie in Anlage 8 dargestellt. Die
erforderliche Hoéhe betragt gemafl Vordimensionierung maximal 3,25 m, in den
Meisten Bereichen genlgt eine Hdhe von 2,5 m. Ein konventionell geschiitteter
Erdwall ist an dieser Stelle ungilinstig zu beurteilen, weil aufgrund der Dammlage der
Stralle sogar noch erheblich gréolere Erdmassen und Grundflachen erforderlich
waren als die folgende Abbildung 1 zeigt. Durch die Verbreiterung misste stark in die
Streuobstwiese zwischen Landesstralle und Bebauung eingegriffen werden.

.t
e
sue

ca 25 "/.l
Grundfldche 100%

Fir das ndrdlich gelegene Gebaude wird die Kompensation der verbleibenden

ase”
----
won?

Abbildung 1

Pegellberschreitungen durch passive Larmschutzmallnahmen vorgeschlagen. Im
Bebauungsplan ware diese Flache als Larmpegelbereich entsprechend der DIN 4109
zu kennzeichnen und die Aufenbauteile der betroffenen Fassaden des Gebaudes
nach DIN 4109 festzulegen. Von der Umsetzung aktiven L&rmschutzes fiir das
nordlich Gebaude wird aufgrund erheblicher finanzieller Aufwendungen und optisch
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unbefriedigender Einpassung in das Landschaftsbild durch die groRe erforderlichen
Hbéhe des Bauwerks abgeraten.

Dieser Bericht umfasst: 10 Seiten Text
8 Analigen

Vaihingen an der Enz, den 14.2.2002

schwarzingenieure GmbH

Stadtplanung — Verkehrsplanung — Siedlungswasserbau - Ingenieurvermessung

Bearbeiter:

% (/N

Dipl.-Ing. H. Schwarz
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Erschliefung Wolfsberg, Freudental
Beurtellungspegel Gebaude erste Reihe DIN ohne LS
’{viq!rie'j{"-':‘»: o
Gebaude Mitte Mi EG | SW 60 50 56,5 | 462 -
MI 1.0G | sW 60 50 578 | 474
M! 2.0G | SW 60 50 582 | 47,8
Geb4ude Mitte MI EG | SE 60 50 61,6 | 51,2 1,6 1,2
Mi 1.0G | SE 60 50 62,8 52,4 2,8 24
Mi 2.0G | SE 60 50 63,2 52,9 3,2 2,9
Gebaude Mitte Mi EG | NE 60 50 60,0 | 49,8 - -
M 1.0G | NE 60 50 60,7 | 50,5 0,7 0,5
MI 2.0G | NE 60 50 61,2 | 51,0 1,2 1,0
Gebsude Nord Mi EG | SW 60 50 60,6 | 504 0,6 0.4
MI 1.0G | sSW 60 50 61,0 | 50,8 1,0 0,8
Mmi 2.0G | SW 60 50 61,3 51,1 1,3 1,1
Gebdude Nord MI EG | SE 60 50 61,4 | 51,1 1,4 1,1
M 1.0G | SE 60 50 62,7 | 524 2,7 24
MI 2.0G | SE 60 50 63,5 | 53,1 3,5 3.1
Geb4ude Nord Mi EG | NE 60 50 55,6 | 45,2 - -
MI 1.0G | NE 60 50 56,9 | 46,5 -- —
Mi 2.0G | NE 60 50 58,4 | 48,0 —- -
Geb4ude Sid M EG|SW | 60 50 54,1 43,7 - -
MI 1.0G |SW | 60 50 549 | 44,5 - -
M 2.0G | SW 60 50 553 | 44,9 —
Gebaude Sud MI EG | SE 60 50 606 | 50,3 0,6 0,3
M 1.0G | SE 60 50 61,8 51,4 1,8 1,4
M 2.0G | SE 60 50 623 | 51,9 2,3 1,9
Gebaude Sud Mi EG | NE 60 50 54,0 | 43,6 --
M 1.0G | NE 60 50 57,1 46,7 -
M 2.0G | NE 60 50 58,0 | 47,7
schwarzingenieure GmbH Anlage 2
Franckstralle 38 '
71665 Vaihingen an der Enz

SoundPLAN 5.5 - 11,12.01
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ErschlieRung Wolfsberg, Freudental
Beurteilungspegel - Gebaude erste Reihe DIN mit LS
Gebaude Mitte MI EG|sSw | 60 50 49,3 | 39,0
M 1.0G |sW | 60 50 522 | 418 -
M 2.0G6|sw ! 60 50 | 557 | 453 —
Gebaude Mitte M EG | SE 60 50 551 | 447 -
M 1.0G | SE | 60 50 576 | 472 - -
M | 2.0G| SE 60 50 59,8 | 49,5 — —
Gebiude Mitte Ml EG | NE | 60 50 58,6 | 484 - -
M 1.0G | NE 60 50 59,2 | 49,0 — -
M 2.0G | NE | 60 50 59,9 | 497 — —
Gebaude Nord M EG [sw | 60 50 59,3 | 49,2 - -
M 1.0G (SW | 60 50 59,6 | 49,5 - —
M 2.0G(SW | 60 50 60,0 | 498 —- -
Gebaude Nord M EG | SE 60 50 60,7 | 504 0,7 0,4
M 1.0G | SE 60 50 622 | 51,8 2,2 1,8
MI 2.0G | SE 60 50 63,0 | 527 3.0 2,7
Gebaude Nord MI EG| NE | 60 50 56,0 | 456 - -
M 1.0G ( NE | 60 50 572 | 469 — —
M 2.0G | NE 60 50 58,6 | 482 —
Gebsude Sid M EG|sw | 60 50 542 | 438 — —
M 1.0G [ sW | 60 50 550 | 44,6 — -
MI 2.0G|sw ! 60 50 554 | 450 — -
Gebaude Std M EG | SE 60 50 557 | 453 -
MI 1.0G | SE 60 50 57,4 | 47,0 -
MI 2.0G | SE 60 50 50,0 | 48,6 —- —-
Gebaude Std Ml EG | NE 60 50 48,1 | 378 —
M 1.0G | NE 60 50 52,1 | 41,8 -
MI 2.0G | NE 60 50 538 | 43,5 —
schwarzingenieure GmbH Aniage 6
Franckstrafie 38
71665 Vaihingen an der Enz

SoundPLAN 5.5 - 11.12.01
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