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Sachverhalt und Aufgabenstellung

Fur den Bebauungsplan “Ortsrand Steinbach" der Gemeinde Seelbach solien die StraBen-
verkehrsldrmeinwirkungen auf die geplante Wohnbebauung ermittelt und beurteilt werden.
Hierbei sind die erforderlichen aktiven SchallschutzmaRnahmen aufzuzeigen. Fir die
Auslegung passiver SchallschutzmaBnahmen sind die Larmpegelbereiche nach Tab. 8 der DIN
4109 fassadenbezogen anzugeben. Die Larmpegelbereiche sind Grundlage fiir den objekt-
bezogenen, baurechtlich erforderlichen Nachweis des ausreichenden Schalischutzes des

Gebé&udes gegen AuBenldrm. Die Larmpegelbereiche sind im Bebauungsplan festzusetzen.

Der Bebauungsplan sieht neben der Wohnbebauung (Reihenhausanlage, Doppelhduser und
Einzelhduser mit 2 Vollgeschossen und eventuell ausgebautem DachgeschoB) den Bau einer
Kreisverkehrsanlage an der L 102 mit Anbindung an die EisenbahnstraRe und an die

HochgerichtstraBe vor. Der nachfolgende Lageplan zeigt die aktuelle Planung.

Lageplan und Schallguellenmodell
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Gesetze, Normen und Richtlinien

In der vorliegenden schalltechnischen Untersuchung wird auf folgende Plane, Richtlinien und
Normen Bezug genommen.

"/ DIN 18005, Teil 1, "Schallschutz im Stidtebau”, Mai 1987, mit Beiblatt 1 zu Teil 1

12/ DIN 4108, "Schallschutz im Hochbau", vom November 1989

13/ Richtlinien fir den Larmschutz an Stralen - RLS-90, Ausgabe 1990, eingefiihrt durch
das allgemeine Rundschreiben StraBenbau Nr. 8/1990 vom 10.4.1990 des Bundesmi-
nisters fiir Verkehr, StB 11/14.86.22-01/25 Va 90

14/ Bebauungsplanentwurf vom 14.01.1998, Variante 5, im MaRstab 1 : 500 der Zink
Ingenieure (unter Beriicksichtigung des Bebauungsvorschiags des Architekturbiiros
Nagel vom 05.05.1998)

Berechnungsmodell

Die Beurteilungspegel L, fir den Tag- und Nachtzeitraum durch die StraRenverkehrslarm-

einwirkungen von

- verlangerter EisenbahnstralRe

- verldngerter Hochgerichtstrale
- L 102 sidl. des Kreisels

- Kreisel

auf die geplanten Wohngeb&dude werden berechnet nach den RLS-80 /3/. Ausgangsdaten sind

die folgenden Verkehrszahlen und -daten fiir das Prognosejahr 2010:
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Tabelle 1: Verkehrszahlen und -daten fiir das Prognosejahr 2010:
verlangerte verlangerte L102 sudl. des Kreisel
Eisenbahnstrafie | HochgerichtstraRe Kreisels
1 2 3 4 5
DTV 1198 KfZ/24h | 1162KfZ/24h | 6856 KfZ/24 h |9216 KfZ /24 h
M-T 72KFZ/h 70KFZ/h 411 KFZ /h 553 KFZ /h
M-N 13KFZ/h 13KFZ/h 55KFZ/h 81KFZ/h
P-T 25 % 3% 3,5% 6,2%
P-N 7,6 % 0% 1,8 % 25%
L,m,E,Tag (v=30 km/h) 54,7 dB(A) 49,0 dB(A) - 59,4 dB(A)
L,m,E,Nacht (v=30 km/h) 43,6 dB(A) 39,7 dB(A) - 49,3 dB(A)
L,m.E Tag (v=50 km/h) 57,4 dB(A) - 59,3 dB(A) -
L,m,E Nacht (v=50 km/h) 46,2 dB(A) - 49,6 dB(A) -

DTV: Durchschnittliche tagliche Verkehrsstarke.

M-T: MafRgebende stundliche Verkehrsstirke am Tag (6 - 22 Uhr).
M-N: Maftgebende stindliche Verkehrsstarke in der Nacht (22 - 6 Uhr).
P-T: prozentualer LKW-Anteil am Tag.

P-N: prozentualer LKW-Anteil in der Nacht.

L.m,E: Emissionspegel der Strafle nach den RLS-90, Kap. 4.4.1.1, Gl. 6.

Die Verkehrsmengen wurden ermittelt anhand der Verkehrsprognose vom Dezember 1997 der
Zink-Ingenieure basierend auf der Studie "Seelbach, WohnumfeldmaRnahme, Verkehrs-

entwicklung" vom April 1986.

Aufgrund ihrer Distanz zum geplanten Baugebiet bleibt sowohl die vorhandene als auch die
geplante Trasse (diese riickt etwas naher an das Baugbiet heran) der B 415 ohne EinfluR auf
die Immissionssituation im Untersuchungsgebiet. Eine diesbeziigliche Uberpriifung beriick-

sichtigte die Erh6hung der Verkehrszahlen bis zum Jahr 2010.

Die Schallausbreitungsrechnungen nach dem Teilstiickverfahren der RLS-90 /3/ unter
Berticksichtigung der geplanten und bestehenden Bebauung erfolgen mit dem PC-Programm
SoundPLAN, Vs. 4.2, Braunstein & Berndt. Das Gelande kann aus schalltechnischer Sicht als

eben angesehen werden.

Folgende Berechnungen werden durchgefiihrt:
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Berechnung 1.

- Flachenhafte Berechnung der Beurteilungspegel L in 2 m iiber Geldnde. (Dient zur
Beurteilung der schalltechnischen Situation im AuRenwohnbereich und EG).

- Kein Larmschutzwall an der verlangerten Eisenbahnstrae (Larmschutzwall 1 im Plan S. 3)

- die verléngerte Eisenbahnstrale ist gemaR B-Planvariante 5 nach Westen verschoben,

- Larmschutzwille 2 und 3 an der L 102. Wallhéhe: 2,5 m {ber StraRenniveau

- Héchstgeschwindigkeit auf der verldngerten Eisenbahnstrale: v = 30 km/ h

- Héchstgeschwindigkeit auf der L 102, sudl. Kreisel: v=50km/h

- Hochstgeschwindigkeit verlangerte Hochgerichtsstr. und Kreisel: v=30 km/h

Ergebnisdarstellung:  farbige Rasterlarmkarten 1 und 2 fiir den Tag-/Nachtzeitraum (s. S. 8
u. 9)

Berechnung 2.
- Flachenhafte Berechnung der maRgeblichen AuRenlarmpegel L(A) in 8,4 m tber Gelande.
(dies entspricht etwa der Deckenh6he im DachgeschoR).

- Sonstige Parameter wie in Berechnung 1

Ergebnisdarstellung: - farbige Rasterldrmkarte 3 flir den Tagzeitraum (s. S. 13).
(Anhand dieser Karte 3 werden die Larmpegelbereiche fir die
Fassaden ermittelt. Die Larmpegelbereiche sind in Abb. 4 auf S. 13

dargestellt).

Einzelpunktrechnungen:

Einzelpunktrechnungen fir die im Plan auf Seite 3 markierten Immissionsaufpunkte IP 1 (an
der verldngeren Eisenbahnstr.) und IP 2 (an der L 102) fur die GeschoRhdéhen:

EG: 2,8 m uber Gelande; 1. OG: 5,6 m iUber Gelande; DG: 8,4 m uber Gelande

fur folgende Varianten:

A. ohne Larmschutzwalile 1, 2 und 3 (s. Lageplan S. 3)
B. mit L&rmschutzwéllen 1, 2 und 3 (h= 2,5 m)

C. mit Larmschutzwéllen 1, 2 und 3 ( h= 4,0 m)

Geschwindigkeiten entsprechend den Berechnungen 1 und 2. Ausnahme:

verldngerte Eisenbahnstrale: v = 50 km/h.
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Ergebnisse und Beurteilung

Fir die Berechnung 1, mit:

- Flachenhafte Berechnung der Beurteilungspegel L, in 2 m tber Geldnde. (Dient zur
Beurteilung der schalltechnischen Situation im Auenwohnbereich und EG).

- Kein L&rmschutzwall an der verldngerten Eisenbahnstrae (Larmschutzwall 1 im Plan S. 3)

- die verléngerte Eisenbahnstrale ist gemafR B-Planvariante 5 nach Westen verschoben,

- Larmschutzwélle 2 und 3 an der L 102. Wallh6he: 2,5 m iber StraBenniveau

- Hochstgeschwindigkeit auf der veridngerten Eisenbahnstrae: v=30km/h

- Hochstgeschwindigkeit auf der L 102, siidl. Kreisel: v =50 km/h

- Hochstgeschwindigkeit verlangerte Hochgerichtsstr. und Kreisel: v=30km /h

zeigt die Abbildung 1 (Rasterldrmkarte 1), daB an nahezu allen geplanten Gebiuden im EG,
bzw. auf den Freiflichen die Orientierungswerte von 55 dB(A) fur das allgemeine Wohngebiet
eingehalten werden (griine Zonen). Geringe Uberschreitungen von etwa 2 dB(A) treten
lediglich an den straBenzugewanten Fassaden der geplanten Gebiude an der L 102 und an

dem zusétzlich gewtlinschten 4. Reihenhaus an der verlangerten Eisenbahnstrale auf.

Die Abbildung 2 (Rasterlarmkarte 2) spiegelt den gleichen Sachverhalt wieder: Der
Orientierungswert von 45 dB(A) fiir den Nachtzeitraum fiir das allgemeine Wohngebiet wird
lediglich an den straBenzugewandten Fassaden der geplanten Gebiude an der L 102 und an
dem zusaétzlich gewiinschten 4. Reihenhaus an der verldngerten Eisenbahnstrafe geringfiigig
Uberschritten.

Fiir das geplante Geb&ude im Mischgebiet dstlich der L 102 treten an den straRenzugewandten
Fassaden geringe Uberschreitungen der Orientierungswerte fur Mischgebiete von 60/50 dB(A)
(Tag/Nacht) von ca. 3 dB(A) auf (s. Abb. 1, S. 8 und Abb. 2 S. 9).
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Abbildung 1
Beurteilungspegel Lr

Beurteilungszeitraum: Tags

Rechenhaehe: 2 m ueber Gelaende
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Abbildung 2

Beurteilungspegel Lr
Beurteilungszeitraum: Naehts
Rechenhoehe: 2 m ueber Gelaende
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Fur die Einzelpunktrechnung mit :
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- Héchstgeschwindigkeit der verlangerten EisenbahnstraRe: v = 50 km/h

- H6chstgeschwindigkeit auf der L 102, sidl. Kreisel: v =50 km / h

Ingenieurgesellschaft

- Hochstgeschwindigkeit verlangerte Hochgerichtsstr. und Kreisel: v =30 km/h

ergibt sich folgende Tabelle 2:

Tabelle 2: Beurteilungspegel L fir die Einzelpunkte IP 1 und IP 2 (s. Plan S. 3)
Beurteilungspege[_Lr in dB(A)
Tag / Nacht
Aufpunkt Orientierungs- A B ©
wert ohne mit Ldrmschutz- | mit L&rmschutz-
Tag / Nacht Larmschutzwalle | wallen 1, 2 und 3 | willen 1, 2 und 3
dB(A) 1,2und 3 Héheh=2 5m Hoheh=4m
1 2 3 4 5
IP 1 EG: 57,1/459 EG: 49,2/38,0 |EG: 437 /325
(an der verl. Eisenbahnstr.) 551745 1.0G:57,9/467 |1.0G:56,5/453 |1.0G:49,4/38,2
DG: 57,9/468 |DG: 57,7/465 |DG. 57,1/459
P2 EG: 61,8/52,1 EG: 56,4/466 |EG: 515/417
(an der L 102, stdl. Kreisel) 55745 1.0G:62,2/525 |1.0G:62,2/52,5 |1.0G:60,2/50,4
DG: 62,2/525 |DG: 622/525 |DG. 622/524

- ohne Larmschutzwélle treten am IP 1 an der verldngerten Eisenbahnstralle geringe

Uberschreitungen des Orientierungswertes am Tag von weniger als 3 dB(A) und

Nachts von weniger als 2 dB(A) auf, wenn die Hochstgeschwindigkeit auf der

verlangerten Eisenbahnstr. 50 km/h betragt. Die Uberschreitungen am IP 2 an der L

102 von mehr als 7 dB(A) tags und auch nachts sind hingegen erheblich, so daR hier

aktiver Larmschutz durch die L&rmschutzwille 2 und 3 notwendig wird.

- mit Larmschutzwéllen von 2,5 m Héhe (iber dem Fahrbahnniveau ergeben sich am IP

1 und am IP 2 flr das EG und die Freiflachen deutliche Pegelminderungen von 6 bis 8

dB(A). Fir das 1. OG sind dagegen die Larmschutzwélle mit dieser Hohe nahezu

wirkungslos.
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- erst mit Larmschutzwallen von etwa 4 m Hohe sind deutliche Pegelminderungen auch
fiir das 1.0G mdglich.

SchallschutzmaRnahmen

Bei der geplanten Verschiebung der StraRenache der verlangerten EisenbahnstralRe nach
Westen und einer Geschwindigkeitsbeschrankung auf 30 km/h ist ein dortiger L&rmschutzwall
(L&rmschutzwall 1 nach Plan S. 3) nicht erforderlich, da keine Richtwertiiberschreitungen an
den stralenzugewandten Fassaden bestehen.

Bei einer zul. Hochstgeschwindigkeit von v = 50 km/h auf der verl. EisenbahnstraRe ergeben
sich gem. Tab 2. Spalte 3 geringe Uberschreitungen von weniger als 3 dB(A) tags und 2 dB(A)

nachts. Diese Uberschreitungen kénnen durch den Larmschutzwall 1 mit 2,5 m Hoéhe fiir das

EG mehr als kompensiert werden.

An der L 102 sind die La&rmschutzwélle 1 und 2 gemé&B Plan S. 3 mit einer Héhe von 2,5 m
tber StraBenniveau auszufiihren, um die Orientierungswerte im EG und den Freiflichen ein-
zuhalten. Anstatt der Larmschutzwélle kdnnen auch Larmschutzwinde gleicher Héhe errichtet
werden. Durch deren naheres Heranriicken an die Schallquelle (L 102) wiirde sich die Immissi-

onssituation innerhalb des Baugebietes geringfiigig verbessern. Fir die héheren Geschosse ist

passiver Larmschutz auszulegen.

Far die Auslegegung der passiven SchallschutzmaRnahmen (ausreichende Schallddmmung
der AuBenbauteile wie Wand, Fenster, Rolladenkasten, Dach) sind die Larmpegelbereiche fiir
die Fassaden der geplanten Bebauung im Bebauungsplan festzusetzen. Die
Larmpegelbereiche sind fiir den Bauherrn die Grundlage fiir die Dimensionierung der

Aulenbauteile nach Tab. 8 und 9 der DIN 4109, "Schallschutz im Hochbau", Nov . 1989.

Larmpegelbereiche zur Festsetzung im Bebauungplan

Anhand der Abbildung 3 auf der Seite 13 werden fir die geplante Bebauung die
Larmpegelbereiche bestimmt, die im Bebauungsplan festzusetzen sind. Die Abbildung 3

enthalt die maRgeblichen AuBenlarmpegel L(A) (L(A) = L + 3 dB(A), gem. DIN 4109, Kap.
5.5).

-11 -
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Achtung: Der maBgebliche AuBenlarmpegel L(A) ist nicht mit dem Beurteilungspegel L, der
mit den Orientierungswerten zu vergleichen ist, zu verwechseln. Der maBgebliche

AuBeniarmpegel L(A) dient zur Festlegung der Larmpegelbereiche.

Die in der nachfolgenden Abbildung angebenen Larmpegelbereiche, beziffert mit rémischen
Zahlen, sind fir die Dimensionierung der AuRenbauteile der gesamten Fassade iiber alle
Stockwerke heranzuziehen. Durch dieses Vorgehen ist eine Auslegung des passiven

Schallschutzes "auf der sicheren Seite" gewahrleistet.

Larmpegelbereiche (LPB) nach Tab. 8, DIN 4109, Nov. 1989

LPB: Larmpegelbereich LPB mafg Aulenlarmpegel L(A
| bis 55 dB(A)
L(A): maRgebl. AuRenlarmpege! I 56 - 60 dBIA]
= Beurteilungspegel Lr (Tag) + 2 dB(A) i 61-65 dB.Z-’w.'n
v 66 - 70 dB(A)

")

Dipl.-Ing. B. Strobel
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Abbildung 3
Massgebl. Aussenlaermpegel L (A)
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