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z.Hd. Herrn Armin Schmidt
Fronhof 6

79346 Endingen

Bebauungsplan Lehgarten, Forchheim
Bestimmung der Durchldssigkeit des Untergrunds

Sehr geehrter Herr Schmidt,

im geplanten Bebauungsplangebiet soll das anfallende Niederschlagswasser versickert
werden. Im Vorfeld der Entwésserungsplanung wurde hierfir die Durchléssigkeit des
Untergrundes bestimmt.

Durchgefiihrte Untersuchungen

Am 29.10.2008 wurden hierzu im Plangebiet drei Baggerschiirfe (BS1, BS2 und BS2a)
angelegt (siehe Anlage 1). Die Schichtenprofile wurden vor Ort aufgenommen und aus
relevanten Horizonten wurden Bodenproben entnommen. An einer Bodenprobe wurde im
bodenmechanischen Untersuchungslabor die KorngroRenverteilung nach DIN 18 123
bestimmt.

Ebenfalls am 29.10.2008 wurde in Schurf BS2a ein Versickerungsversuch durchgefiihrt. Der
Versuch wurde zun&chst mit konstantem Wasserspiegel! (iber einen Zeitraum von 1,5
Stunden betrieben und danach mit fallendem Wasserspiegel. Die Bestimmung der
Durchléssigkeit mit Versickerungsversuchen stellt eine modellhafte Muldenversickerung auf
kleinem Raum dar..
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Untergrundaufbau

Im Uberplanten Bereich ist nach den vorhandenen Unterlagen mit einem sehr einheitlichen
Untergrundaufbau zu rechnen. Baggerschurf 1 erschloss den Untergrund bis in eine Tiefe
von 3,2 m unter Gelandeoberkante (GOK). Dabei wurde folgender, typischer Untergrund-

aufbau angetroffen (vgl. Anlage 2):

bis max. 0,5 m unter GOK: Oberboden/Mutterboden

bis max. 1,5 m unter GOK: LoRlehm, braun

bis ca. 2,4 m unter GOK: schluffiger Kies, graubraun

ab 2,4 m unter GOK: sandiger Kies (Rheinkiese), grau

Der Grundwasserspiegel wurde in Schurf BS1 bei ca. 2,9 m unter GOK angetroffen.
An einer Probe aus den L6Rlehmen wurde eine Kornsummenanalyse durchgefihrt.

Tabelle 1: Kenndaten der Probe aus den L6Rlehmen

Probe Entqahme- T [%] U [%] S [%] G [%] Cu dio
tiefe
B2/1 0,5-1Tm 3 67 22 8 >4.8 0,01
T: Ton U: Schluff S: Sand G: Kies
Cu: Ungleichférmigkeitszahl dio: KorngréRe in mm bei 10% der Summenkurve

Das Protokoll des Laborversuchs ist in Anlage 3 beigelegt.

Wird die Sieblinie nach dem Verfahren von HAZEN ausgewertet, ergibt sich ein
Durchlassigkeitsbeiwert von ca. 1,2 x 10° m/s

Auswertung Schurfversickerung

Am 29.10.2008 wurden im Schurf BS2a Versickerungsversuche mit konstantem und
fallendem Wasserspiegel ausgefiihrt. Die Auswertungen sind in Anlage 4 diesem Schreiben
beigelegt. Die Basis der Sickergrube lag in den braunen LéRlehmen (ca. 0,8 m unter GOK).
Aufgrund der Zeitdauer der Versuche (> 2 Stunden)sowie der starken Niederschl&ge der

vorangegangenen Tage konnen im relevanten Bereich anndhernd geséttigte Verhéltnisse
angenommen werden.

Die Auswertungen beider Verfahren belegen Durchléassigkeitsbeiwerte in der gleichen
Grofenordnung.
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Zur Bemessung der Versickerungsanlagen wird fur den LoRlehm ein Durchléssigkeitsbeiwert
(ke-Wert) von 2,0 x 10° m/s (ki-Wert ca. 6 x 10® m/s) festgelegt. Nach ATV-DVWK-A 138
liegt die Durchlassigkeit somit im entwasserungstechnisch relevanten Versickerungsbereich.
Nach DIN 18 130 ist der LéRlehm als durchldssig einzustufen. Nach den Gelédndebefunden
kann fur die darunter liegende Einheit ,Schiuffiger Kies" eine vergleichbare Durchléssigkeit
angenommen werden. Fur die Rheinkiese im tieferen Untergrund kénnen im Untersuchungs-
raum Durchlassigkeiten von > 5*10™ m/s zugrunde gelegt werden.

Bemerkungen

Nach den durchgefiihrten Untersuchungen kann der angetroffene Untergrund als
aufnahmefahig und damit geeignet fiir eine Regenwasserversickerung eingestuft werden. Je
nach Wasseranfall ist unter Umstanden eine Versickerung mit zeitweiliger Speicherung (z.B.
Rigolen) vorzusehen. Auf die in ATV-DVWK-A aufgeflihrten Abstande von
Versickerungsanlagen zu Geb&uden und Wegen wird hingewiesen.

Mit freundlichen Grlifken

Matthias Klipfel

Anlagen:

Anlage 1: Lage der Baggerschirfe

Anlage 2: Schurfprofile

Anlage 3: Bodenmechanische Laborversuche

Anlage 4: Auswertung der Versickerungsversuche

Klipfel & Lenhardt Consult GmbH Seite 3

Geschaftsfiihrer: Dipl.-Geol. M. Klipfel, Dipl.-Geol. J. Lenhardt Amtsgericht Freiburg HRB 270792



t‘ @ Stdgurf BS2e

/ Ychurf BS2

, ASEE
SchurfB881

&

[EF~]
L/
wd 7h
5

/]

'
L)
W
52
R
|
5 0O % 50 Meter
L
RO AR VG

- Projekt 081131 ' | Bearbeiter:

Bebauungsplan Lehgarten ?

Forchheim f MK/JS

i Durchldssigkeit des Untergrunds ' Daturm:
KLC  Auftraggeber: - 05.11.2008
\ { Umweltplanung Schmidt | MaBstab o

: ' 79346 Endingen
Klipfel & Lenhardt Consult GmbH.
| BahlingerWeg 27179346 Endingen = __. s =

| Tel:07642/9229-70 1 Fax:07642/9229-89 | Titel: |l 4

i ‘ Lage der Baggerschiirfe ' ge:



psin. .90~
1.00
Bsi2. . MO0~
1.50

P 290GwW

BS1

0.50

braun

1.00

braungrau

3.20
-3.20

0.50 Mutterboden, Schiuff, feinsandig, humos,
feucht, steif, dunkelbraun

0.50 LoRlehm, Schiuff, feinsandig, feucht, steif,

1.40 Kies, stark schluffig, sandig, feucht, steif,

0.80 Rheinkiese, Kies, sandig, schwach schluffig,
stark feucht bis naB, grau

Klipfel & Lenhardt Consult GmbH

Bahlinger Weg 27 79346 Endingen
Tel.: 07642/922970 Fax: 07642/922989

Projekt: 08/113-1
Bebauungsplan Lehgarten,
Forchheim

Durchlassigkeit des Untergrunds

Auftraggeber:
Umweltplanung Schmid

Titel:
Schurfprofile

Bearbeiter:

MK/JS

Datum:
29.10.08

Anlage: 2

Copyright © 1994-1999 IDAT GmbH - V:\Projekte\08113\Bohrl.bop



050
050
syl O30 1.00
1.00
1.50
0.40
1.90

-1.90

Mutterboden, Schiuff, feinsandig, humos,
feucht, steif, dunkelbraun

LoRlehm, Schluff, feinsandig, feucht, steif,
braun

Kies, stark schiuffig, sandig, feucht, steif,
braungrau

Klipfel & Lenhardt Consult GmbH

Bahlinger Weg 27
Tel.: 07642/922970 Fax: 07642/922989

Projekt: 08/113-1

Forchheim

Auftraggeber:

79346 Endingen | Titel:
Schurfprofile

Umweltplanung Schmid

Bebauungsplan Lehgarten,

Durchléssigkeit des Untergrunds

Bearbeiter:

MK/JS

Datum:
29.10.08

Anlage: 2

Copyright © 1994-1999 IDAT GmbH - V:\Projekte\0R 1 13\Bohr1.bop



0.50-
0.80

BS3/1.

Mutterboden, Schiuff, feinsandig, humos,
feucht, steif, dunkelbraun

L6RIehm, Schiuff, feinsandig, feucht, steif,
braun

0.80
-0.80

Klipfel & Lenhardt Consult GmbH

Bahlinger Weg 27 79346 Endingen
Tel.: 07642/922970 Fax: 07642/922989

Projekt: 08/113-1

Bebauungsplan Lehgarten,
Forchheim

Durchléssigkeit des Untergrunds
Auftraggeber:
Umweltplanung Schmid

Titel:
Schurfprofile

Bearbeiter:

MK/JS

Datum:
29.10.08

Anlage: 2

Copyright © 1994-1999 IDAT GmbH - V:\Projekte\08113\Bohr1.bop



H.-G. HOLZWARTH

e—

KorngréBenverteilung

nach DN 18 123

Projekt ; 08/1131

Aufiraggeber:  KLC
Sachbearbelter :

Grob~

L i

4+ 444

—+ 4

L1lll

++++

™ TT

LL1L

4L
V1

.7.<~.r

FTTT

LLLL

e —_— - ——

M~~~ Tr=1~7rT7T7T

1 O NS (R K G 1Y I
- d -
HH———— A=t~ +

I R e e el

0

|

L1

0.2

06

Komdurchmesser d in mm

H20-Gehakt
I, ]

Korndichie

2,680

{de0id0)

48 1.8




Geoline Sofiware
p—

H.-G. HOLZWARTH ) _ Anlage
KorngréRenverteilung
GEOTECHNIK
Projekt : 08/113-1 Ort: Baggerschlirf 2
Tiefe : .
Art: gestort
Auftraggeber : KLC Datum :
Probe : BS2 Person: M Klipfel
Bodenart : Witterung :
_Siebanalyse
Rilckstand Summe Sieb- mung DIN18 123 -7
KorngriBe Masse Anteil durchgiinge
mm
I 90{000 [a] L 4 aligomeine Angaben zur Siebanalyse
63,000 Datum : 06.11.2008
31,500 100,0 .
16,000 672 32 96,8 Person +ho
8,000 459 2,2 94,7 Trockenmasse lg]: 2132,93
4,000 302 14 93,3 GréBtkom [mm):
2,000 33,7 1,6 917
1,000 4538 2,1 896 Komform
0,500 386 1,8 87,7
0250 33,2 1.6 862 allgemeine Angaben zur Sedimentation
0,125 65,2 31 83,1
0,063 Datum : 06,11.2008
Person ' hg
Trockenmasse [9]: 49,25
Komdichte [g/om¥ : 2,68
Ardometer T A-29124
Dispergierungsmittel  ; Natriumpyrophpsphat
: Meniskuskorrektur 104
Schale 773,2 83,1 )
Summe 2132,93 100.0 100% Lesung + 30,9
Siebveriust Hifswert 13,24
Sedimentation
Zeit- Ardometer Komdurch- Schlidmm- Gesamt-
spanne Ablesung Temperatur messer probe probe
R’ T d R=R'+Cm R+CT a atot
[g] ['c] [mm) )] {g] % %
30" 26,6 16,6 0,0633 270 26,3 85,1 70,7
1' 231 15,6 0,0480 235 22,8 73,7 613
2 18,5 15,6 0,0368 18,9 18,2 58,8 48,9
5 11 16,6 0,0259 115 10,8 349 29,0
18' 6,1 16,6 0,0159 8,5 58 18,7 15,5
45' 4,0 166 0,0094 44 3,7 1,9 9,9
2h 3,0 15,6 0,0058 34 2,7 86 7.2
6h 2,0 15,6 0,0034 2,4 1,7 54 45
1d 11 16,6 0,0017 1,5 0,8 2,56 2,1
Bemerkungen :




Schurfversickerung
konstanter Wasserspiegel

Schurf BS 2a

Projekt: Baugeblet Lehgarten, Forchheim
Projkt-Nr.: 08/113-1
Datum: 29.10.2008

Basis des Schurf in LoB8lehmen

Randbedingungen (nicht mafistéblich)
Q GOK

Wsp.

Feldparameter

L(m)=0,85 z(m) = 0,06

B (m) = 0,63 ls(m)=23
q()=5 Q (m¥s) = 7,657E-06
t(s) = 653

Berechnung des Durchlédssigkeitsbeiwertes

kru = 2,78704E-05 m/s

Kurzbewertung

Bodenart: Schiuff, feinsandig, steif

kf-Wert zur Bemessung (ATV 138): 5,67E-05 mls
(es wird empfohlen den kf,u-Wert
zur Bemessung heranzuziehen,
siehe Schreiben)

Bewertung nach DIN 18 130: durchlassig




Schurfversickerung
Fallender Wasserspiegel

Schurf BS2a
Projekt: Baugebiet Lehgarten, Forchheim
Projkt-Nr.: 08/113-1
Datum: 29.10.2008

Basis des Schurf in LoBlehm

Randbedingungen (nicht maBstablich)
GOK

\Wanf
Wend

Feldparameter

L (m) = 0,85

B (m) = 0,63
Wanf [m] 0,06 ' Zeit[s] 2017
Wend [m] 0,03 i1

Berechnung des Durchlassigkeitsbeiwertes

ki = 1,19109E-05

Kurzbewertung
Bodenart: Schluff, feinsandig, steif
Bemessungs-kf-Wert 1,19E-05 m/s

Bewertung nach DIN 18 130: durchlassig




