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I. Zusammenfassung

Die DPD GeoPost (Deutschland) GmbH plant den Neubau eines neuen Logistikdepots im
Gewerbegebiet Wiesen | der Gemeinde Steinen im Landkreis Lérrach. Das Depot liegt im
Geltungsbereich des Bebauungsplanes Gewerbegebiet An der Wiese der Gemeinde Steinen.
Fiir die Teilflichen des Bebauungsplanes sind keine Regelungen zum Immissionsschutz
festgelegt. Entsprechend der TA Lirm ist nachzuweisen, dass die Beurteilungspegel der
geplanten Anlage die Immissionsrichtwerte der TA Lirm einhalten oder unterschreiten. Bei
der geplanten Anlage handelt es sich um eine nicht genehmigungsbediirftige Anlage im Sinne
des BImSchG. Zum Nachweis der Einhaltung der Immissionsrichtwerte und zum Schutz vor
erheblichen Belistigungen durch Schallimmissionen ist die Prognose der Schallimmissionen,
die durch die Anlage verursacht werden, erforderlich.

Die DPD GeoPost (Deutschland) GmbH hat deshalb das afi Amo Florke
Ingenieurbiiro fiir Akustik und Umwelttechnik mit der Erstellung der Schallimmissions-
prognose beauftragt. Auf Grundlage der Betriebsbeschreibung des Betreibers und der
Planunterlagen des Aufiraggebers werden die zukiinftigen Schallquellen des Betriebes
ermittelt. mittels einer EDV-gestiitzten Ausbreitungsrechnung die Gerduschimmissionen an
den vorgegebenen Immissionsorten berechnet und die Beurteilungspegel mit den
Immissionsrichtwerten der TA Liirm verglichen.

Es werden in der Prognose folgende Schallquellen beriicksichtigt:

Transporter-Fahrten

Transporter-Parkvorgiinge

Lkw-Fahrten

Lkw-Parkvorgiinge (Parken ohne Entladung)

Wechselbriicken von Lkw absetzen

Wechselbriicken auf Lkw aufbriicken

Wechselbriicken von Rangier-Lkw absetzen

Wechselbriicken auf Rangier-Lkw aufnehmen

Andocken von Wechselbriicken an Tore mit Rangier-Lkw
Geriuschemissionen iiber Hallenfassaden (Wiinde. Dicher, Tore, RWA)

Westlich des Plangrundstiickes liegt die Klédranlage der Gemeinde Steinen. Bei der
Ortsbesichtigung am 20.10.2015 wurde an den Siidgrenzen der Grundstiicke an der
WiesenstraBe die Kliranlage nicht wahrgenommen. Es war lediglich das Rauschen der Wiese
hérbar. An den Gebiuden an der Friedrichstrae wurde ebenfalls kein Gewerbeldrm
wahrgenommen. In diesem Bereich befinden sich auch keine emittierenden Gewerbebetriebe.
Wihrend der Ortsbegehung wurde auch kein Verkehrslirm der BundesstralBe
wahrgenommen, da zu diesem Zeitpunkt der Kreisverkehr aufgrund einer Stérung von der
Polizei gesperrt war. Damit wurden vor Ort keine Vorbelastungen durch Gewerbelirm
festgestellt. Nach Angaben des Landratsamtes Lérrach liegen fiir das Gewerbegebiet Wiesen
Il keine Genehmigungen vor. Damit werden auch fiir dieses benachbarte geplante
eingeschriinkte Gewerbegebiet (heute landwirtschaftliche Nutzfliache) keine Vorbelastungen
durch Gewerbebetriebe angesetzt.

Zum Schutz der Nachbarschaft muss an der Ostgrenze und der Stidgrenze der Grundstiicke
des Betriecbswohnens am Klirwerk eine 2,8 m hohe Lirmschutzwand errichtet werden. Zum
Schutz der Wohnbebauung an der Wiesenstralle muss an der Ostgrenze des geplanten Depots
ein 2 m hohes Lirmschutzhindernis errichtet werden. An den benachbarten Immissionsorten
ergeben sich folgende Beurteilungspegel des DPD Depots fiir den Tag und die lauteste
Nachtstunde zwischen 5 und 6 Uhr:
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Immissionsort Beurteilungspegel in Immissionsrichtwert in dB(A)
dB(A)
Tag 5-6 Uhr Tag Nacht
MI WIESENSTR. 433 40.3 60 45
MI WIESENSTR. 444 41.2 60 45
MI WIESENSTR. 45.7 42.5 60 45
WA WIESENSTR. 41.7 37.4 55 40
WA WIESENSTR. 423 38.1 55 40
WA WIESENSTR. 43.5 39.6 55 40
WA FRIEDRICHSTR. SUD 36.0 35.2 55 40
WA FRIEDRICHSTR . SUD 38.6 378 55 40
WA FRIEDRICHSTR . SUD 404 39.5 55 40
WA BELCHEN 28.6 27.2 55 40
WA BELCHEN 32.9 31.6 55 40
WA BELCHEN 38.0 36.8 55 40
MI FRIEDRICHSTRABE 36.1 36.9 60 45
MI FRIEDRICHSTRABE 37.5 39.1 60 45
MI FRIEDRICHSTRABE 37.9 39.6 60 45
WA BAUMGARTENII 36.9 35.4 55 40
WA BAUMGARTENII 39.0 37.7 55 40
WA BAUMGARTENII 40.2 39.2 55 40
GE WIESENSTR. 42.6 44.0 65 50
GE WIESENSTR. 434 448 65 50
GE WIESENSTR. 442 45.6 65 50
EGE AN DER WIESENII 46.4 46.9 65 50
EGE AN DER WIESENII 47.9 48.2 63 50
EGE AN DER WIESENII 49.1 49.5 65 50
KLARWERK 45.6 50.0 63 50

Tabelle I-1:  Beurteilungspegel Depot Steinen

Die Beurteilungspegel unterschreiten an allen Immissionsorten die Immissionsrichtwerte der
TA Larm. Am Tag werden die Immissionsrichtwerte um mehr als 10 dB unterschritten.
Damit liegen am Tag die Immissionsorte nicht mehr im Einwirkbereich der Anlage.
Konflikte durch kurzzeitige Gerduschspitzen sind nicht zu erwarten.

Bei der Berechnung der Verkehrslirmpegel mit und ohne Bauvorhaben ergibt sich eine
Erhéhung der Geriiuschimmissionen < 2 dB (maximal 1,4 dB). Die maligebliche Schallquelle
ist die Bundesstralie siidlich des Plangebietes. Die Immissionsgrenzwerte der 16. BImSchV
werden an der Wiesenstralie (Siidfassade) schon im Bestand tiberschritten. Eine Erhdhung
der Beurteilungspegel an diesen Fassaden durch die Zusatzverkehre um 3 dB ist nicht zu
erwarten. Damit sind keine zusiitzlichen MaBnahmen zum Schutz gegen Verkehrslirm auf
offentlichen StraBen erforderlich.

An den Gebiuden an der Wiesenstrabe liegen auch mit dem Bauvorhaben die
Beurteilungspegel tags unter 70 dB(A) und nachts unter 60 dB(A). Damit wird die Grenze
zur Gesundheitsgefihrdung durch Verkehrslirm durch die Planung nicht erreicht. Durch die
Planung werden im Umfeld keine ungesunden Wohnverhiiltnisse geschaffen.
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1 Einleitung

1.1 Aufgabenstellung

Die DPD GeoPost (Deutschland) GmbH plant den Neubau eines neuen Logistikdepots im
Gewerbegebiet Wiesen 1 der Gemeinde Steinen im Landkreis Lorrach. Das Depot liegt im
Geltungsbereich des Bebauungsplanes Gewerbegebiet An der Wiese der Gemeinde Steinen.
Fiir die Teilflichen des Bebauungsplanes sind keine Regelungen zum Immissionsschutz
festgelegt. Entsprechend der TA Lirm ist nachzuweisen, dass die Beurteilungspegel der
geplanten Anlage die Immissionsrichtwerte der TA Lirm einhalten oder unterschreiten. Bei
der geplanten Anlage handelt es sich um eine nicht genehmigungsbediirflige Anlage im Sinne
des BImSchG. Zum Nachweis der Einhaltung der Immissionsrichtwerte und zum Schutz vor
erheblichen Belistigungen durch Schallimmissionen ist die Prognose der Schallimmissionen,
die durch die Anlage verursacht werden, erforderlich.

Die DPD GeoPost (Deutschland) GmbH hat deshalb das afi Amo Florke
Ingenieurbiiro fiir Akustik und Umwelttechnik mit der Erstellung der Schallimmissions-
prognose beaufiragt. Auf Grundlage der Betriebsbeschreibung des Betreibers und der
Planunterlagen des Auftraggebers werden die zukiinftigen Schallquellen des Betriebes
ermittelt, mittels einer EDV-gestiitzten Ausbreitungsrechnung die Gerduschimmissionen an
den vorgegebenen Immissionsorten berechnet und die Beurteilungspegel mit den
Immissionsrichtwerten der TA Lirm verglichen.

1.2 Verwendete Unterlagen

Folgende Unterlagen wurden bei der Bearbeitung beriicksichtigt:

e 6. Allgemeine Verwaltungsvorschrift zum Bundes-Immissionsschutzgesetz:
.. Technische Anleitung zum Schutz gegen Liirm — TA Liarm™, Bonn, 26. August 1998

e DIN ISO 9613-2 , Akustik — Dimpfung des Schalls bei der Ausbreitung im Freien -
Teil 2: Allgemeines Berechnungsverfahren™, Oktober 1999

e 6. Verordnung zum Bundesimmissionsschutzgesetz — Verkehrslirmschutz-
verordnung, 1990

e DIN 18005 ..Schallschutz im Stidtebau®, 2002

e Beiblatt 1 zur DIN 18005 Teil I: Schallschutz im Stidtebau, Berechnungsverfahren.
Schalltechnische Orientierungswerte fiir die stidtebauliche Planung. Mai 1987

o Parkplatzlirmstudie”, Bayerisches Landesamt fiir Umweltschutz, 6. tiberarbeitete
Auflage, 2007

¢ DIN 4109 : . Schallschutz im Hochbau. Anforderungen und Nachweise™, November
1989
RLS-90 Richtlinie fiir den Lirmschutz an Stralen, Bundesminister fiir Verkehr, 1990

¢ B-Plan Gewerbegebiet An der Wiesen |, Gemeinde Steinen, Juli 1995
..Technischer Bericht zur Untersuchung der Geriuschemissionen durch
Lastkraftwagen auf Betriebsgeliinden von Frachtzentren, Auslieferungslagern,
Speditionen und Verbrauchermiirkien sowie typische Geriiusche insbesondere von
Verbrauchermiirkten™, Hg: Hessisches Landesamt fiir Umwelt und Geologie,
Wiesbaden 2005

¢ (Geriiuschemissionsmessungen Ladegerdusche Transporter, Wechselbriicken Absetzten
und Aufnehmen, Wechselbriicken Andocken/Abdocken, Fahrgeridusche,
Hallengeriusche DPD-Depot, afi 2008/2010

¢ Grundrisse und Lageplan DPD GeoPost, Aschaffenburg Januar 2016
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2 Grundlagen

2.1 Berechnungsmethodik

Zur Bestimmung der Beurteilungspegel des Gewerbeliirms wird aus den berechneten oder
gemessenen Schalldruckpegeln der einzelnen Schallquellen der Schallleistungspegel berech-
net. Fiir alle Auflenschallquellen wird aus dem Schallleistungspegel der Mittelungspegel nach
DIN ISO 9613-2 fiir die Teilzeiten des Betriebes der Schallquellen berechnet. Bei vielen
Tatigkeiten werden die Beurteilungspegel von schwankenden Gerfiuschen bestimmt. Alle
Emissionsangaben wurden deshalb aus den 5-Sekunden-Taktmaximalpegeln gebildet und
beinhalten schon einen mdoglichen Impulszuschlag im Emissionsansatz. Bei allen
Berechnungen werden die ersten beiden Reflexionen an reflektierenden Flichen, die sich in
50 m Abstand von der Schallquelle oder dem Immissionsort befinden beriicksichtigt. Die
Dimpfung aufgrund von Bodeneffekten A, wird entsprechend des Kapitels 7.3.2 der
DIN ISO 9613-2 berechnet. Bei den vorkommenden Geriiuschen handelt es sich nicht um
reine Tdne. Der Beurteilungspegel ergibt sich nach Kapitel A.1.4 des Anhangs der TA-Liirm
durch die Beriicksichtigung der Dauer der Teilzeiten T, und der Zuschlige fiir Ton- und
Informationshaltigkeit und Impulshaltigkeit aus der energetischen Summe der Pegel aller
Schallquellen. Der Zuschlag von 6 dB fiir Zeitabschnitte mit erhohter Empfindlichkeit
entsprechend Kapitel 6.5 der TA-Lirm wird fiir die Immissionspunkte in den allg.
Wohngebieten beriicksichtigt. Dieser Wert ist im Anhang Il in der Spalte .KR™ der
Ergebnistabelle ausgewiesen. Das DPD Depot wird tagsiiber und nachts betrieben. Die
Beurteilungspegel werden fiir den Tag und die lauteste Nachtstunde zwischen 5 und 6 Uhr
berechnet. Der kritische Betriebszeitpunkt ist die lauteste Nachtstunde. Es kommt zu 8 Lkw-
Fahrten, 16 Wechselbriicken Ab- und Aufbriickvorgingen, zu 18 Umsetzvorgiingen mit
Rangierlkw und zu 102 Transporterfahrten. Am Tag kommt es je Stunde im Mittel zu
deutlich weniger Fahrzeugbewegungen. Damit liegt die Belastung tagsiiber deutlich unter
den Belastungswerten nachts und die Immissionsrichtwerte sind zudem noch 15 dB héher.
Wenn in der Nacht die Immissionsrichtwerte eingehalten werden, werden sie auch tagsiiber
sicher eingehalten.

Es wird zur Berechnung des Langzeitmittelungspegels eine Gleichverteilung der
Windrichtungen angesetzt.

Fiir die zu beurteilenden Immissionsorte werden die Beurteilungspegel mit dem
Programm LimA, Version 10.02 berechnet. Das Berechnungsprogramm  teilt
Flachenschallquellen in Linienschallquellen auf, die dann fiir die Ausbreitungsberechnung
verwendet werden. Die Tabellen im Anhang beziehen sich jeweils auf eine Schallguelle.
Wird diese Schallquelle withrend der Berechnung in mehrere Teilschallquellen unterteilt,
stellen die angegebenen Werte in den Tabellen der Anhiinge eine Zusammenfassung der
Ausbreitungsparameter dar.

Als Hindernisse werden die vorhandenen und geplanten Gebidude mit ihren
Trauthéhen beriicksichtigt. Die Geliindehthen der Umgebung entstammen der
Topographischen Karte des Landes Baden-Wiirthemberg.

Berechnung der Beurteilungspegel nach DIN IS0 9613 Teil 2

Unter Beriicksichtigung der Ab- und Zuschlige kann der Schall, der beim Nachbarn
ankommt (L;) insgesamt nach folgender Formel berechnet werden:

Lr=Lw Schallquelle
+(D + Ky) Richt- und Raumwirkung
= (Agiy + Agm + Ag + Apr) Abstand, Luft, Boden-
absorption, Abschirmung
= Crnet Meteorologische Korrektur
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Richtwirkung Dy und Raumwinkelmall K,

Eine Richtwirkung der Schallquellen wird bei der Berechnung nur in Einzelfiillen z.B. bei
den Luftansaugiffnungen verwendet. Fir die anderen Schallquellen werden keine
Richtwirkungen angesetzt.

Die Schallabstrahlung der Schallquellen in den Voll-, Halb- oder Viertelraum werden
durch das Raumwinkelmal K, beriicksichtigt.

%, =102 % 4B
Q

) = Raumwinkel in nt

Abstandsmal A ;.

A =|.1ﬂlgdi]+ 1 IJ dB

d: Abstand zwischen Schallquelle und Immissionsort in m
dy: I m

Luftabsorption A,y

s a-d
1000

a:  aus Tabelle 2 der DIN ISO 9613 T 2
d: Abstand zwischen Schallquelle und Immissionsort in m

Boden- und Meteorologiedimpfungsmalb

A nach 7.3.2der DIN ISO 9613 T 2

gr

Abschirmung

A, =D.—-A_20

LIS 777

Abb. 7: Prinzip der Schallumleitung bei Schallschirmen
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Die Reduzierung des Schalls ergibt sich zu
D;=101g [3 + (20/\) z Kyl
Mit
Knwt = €XP[-(1/2000)\d,,0, 0727 ]
z=(d,+ dy)-d

Meteorologische Korrektur C,,

C,. =Cli-10(h, + n,)/d JiB

h,: Héhe der Quelle in m

he:  Hohe des Aufpunktes in m

dp:  Auf die Bodenebene projizierter Abstand zwischen Quelle und Aufpunkt
Cy:  Korrekturfaktor (Windverteilung Niirnberg angesetzt. siche Anlage V)

3 Anforderungen an die Planung aus schalltechnischer Sicht

Zum Schutz der Allgemeinheit und der Nachbarschaft vor schiidlichen Umwelteinfliissen
durch Gerdusche sowie der Vorsorge gegen schiidliche Umwelteinwirkungen durch
Gerdusche miissen nicht genehmigungsbediirftige Anlagen so betricben werden, dass
schiidliche Umwelteinwirkungen durch Geriiusche verhindert werden, die nach dem Stand
der Technik zur Lirmminderung vermeidbar sind, und nach dem Stand der Technik
unvermeidbare schiddliche Umwelteinwirkungen durch Geriiusche auf ein Mindestmal
beschrinkt werden.

In der TA-Lirm sind dazu Immissionsrichtwerte aufgefithrt, bei deren
Unterschreitung ein angemessener Schutz vor Lirm zu erwarten ist. Die berechneten
Beurteilungspegel werden deshalb anhand der folgenden Werte beurteilt:

Nutzung Einzuhaltende Schallimmissionen

> 10 Ereignisse/Jahr Seltene Ereignisse

Tag Nacht Tag Nacht

[dB(A)] | [dB(A)] | [dBiA)] | [dB{A)]
Kurgebiete, Pflegeheime, Krankenhiuser 45 33 70 55
Reine Wohngebiete 50 35 70 55
Allg. Wohngebiete, Kleinsiedlungsgebiete 53 40 70 55
Kemgebiete, Dorfgebiete, Mischgebiete 60 45 70 53
Gewerbegebiet 65 50 70 55
Industriegebiet 70 70 2 -

Tabelle 3-1: Schallimmissionsrichtwerte der TA-Lirm fiir Gewerbeldirm

Fiir den Gewerbelirm werden zusitzlich kurzzeitige Gerduschspitzen beurteilt. Einzelne
kurzzeitige Geriduschspitzen diirfen die Immissionsrichtwerte um nicht mehr als 30 dB{A) am
Tage und 20 dB(A) in der Nacht iiberschreiten. Bei einer Beurteilung von seltenen Ereig-
nissen diirfen kurzzeitige Geriiuschspitzen die Richtwerte in Gewerbegebieten am Tage um
nicht mehr als 25 dB(A) und in der Nacht um nicht mehr als 15 dB(A) iiberschreiten. In den
Gebieten mit empfindlicheren Nutzungen (MI. WA, WR, Kliniken) dirfen einzelne Ge-
rduschspitzen die Richtwerte um nicht mehr als 20 dB(A) am Tage und 10 dB(A) in der
Nacht iiberschreiten.
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4 Immissionsorte

1-Ort Fassade Hihe Gebiets-
einstufung

MI Wiesenstralie WSW EG.1.0G, 2. 0G | MI
Klirwerk ONO EG GE

WA Wiesenstralle N EG. 1. 0G, 2. OG | WA

WA FriedrichstraBe Siid WSW EG,1.0G, 2. 0G | WA

WA Belchen N EG. 1. 0G, 2. OG | WA

MI FriedrichstraBe NNW EG, 1.0G, 2. 0G | MI

WA Baumgirten [l W EG, 1.0G,2.0G | WA

GE Wiesenstralle S EG. 1. 0G, 2. 0G | GE

eGE Wiesen 1 W EG. 1.0G, 2. 0G | GE

Tabelle 4-1: Immissionsorte

Bei allen Immissionsorten handelt es sich um Punkte in 0.5m Abstand vor den Fassaden der
Giebiiude.

5 Hindernisse

Als Hindernisse werden die vorhandenen und geplanten Gebiiude mit ihren Traufhéhen
beriicksichtigt. Die Gelindehihen der Umgebung entstammen den Hohendaten des
Landesvermessungsamtes (Laserscan-Daten).

6 Schallemissionen Gewerbelirm

6.1 Vorbelastungen Gewerbelirm

Westlich des Plangrundstiickes liegt die Kldranlage der Gemeinde Steinen. Bei der
Ortsbesichtigung am 20.10.2015 wurde an den Siidgrenzen der Grundstiicke an der
WiesenstraBe die Kliranlage nicht wahrgenommen. Es war lediglich das Rauschen der Wiese
hisrbar. An den Gebiiuden an der Friedrichstrabe wurde ebenfalls kein Gewerbelirm
wahrgenommen. In diesem Bereich befinden sich auch keine emittierenden Gewerbebetriebe.
Wihrend der Ortsbegehung wurde auch kein Verkehrslirm der BundesstraBe
wahrgenommen, da zu diesem Zeitpunkt der Kreisverkehr aufgrund einer Stérung von der
Polizei gesperrt war. Damit wurden vor Ort keine Vorbelastungen durch Gewerbelirm
festgestellt. Nach Angaben des Landratsamtes Lorrach liegen fiir das Gewerbegebiet Wiesen
Il keine Genehmigungen vor. Damit werden auch fiir dieses benachbarte geplante
eingeschriinkte Gewerbegebiet (heute landwirtschafiliche Nutzfliiche) keine Vorbelastungen
durch Gewerbebetriebe angesetzt.

6.2 Betriebsablauf

Das DPD-Depot dient der Verteilung von Paketsendungen. Pakete werden von Lkw in
Wechselbriicken angeliefert, an den Entladetoren entladen, in dem Depot sortiert und auf
Verteil-Fahrzeuge (Transporter) verteilt. Diese Verteil-Fahrzeuge liefern die Sendungen in
jeweiligen Zustellgebieten vormittags aus. Nach Beendigung der Touren fahren die
Transporter wieder in das Depot.

Der kritische Betriebszeitpunkt ist die lauteste Nachtstunde zwischen 5 und 6 Uhr. Es
kommt zu 8 Lkw-Fahrten, 16 Wechselbriicken Ab- und Aufbriickvorgingen, zu 18
Umsetzvorgiingen mit Rangier-Lkw, zu ca. 100 Transporterfahrten und zu 20 Pkw-Fahrten
(Mitarbeiter). Am Tag kommt es je Stunde im Mittel zu deutlich weniger Kfz-Bewegungen.
Damit liegt die Belastung tagsiiber deutlich unter den Belastungswerten nachts und die
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Immissionsrichtwerte  sind zudem noch 15 dB héher. Wenn in der Nacht die
Immissionsrichtwerte eingehalten werden, werden sie auch tagsiiber sicher eingehalten.

Dabei wird fiir die Gerduschprognose pessimistisch angenommen, dass 102 Verteil-
Fahrzeuge morgens vor 6 Uhr von auBen auf’ das Gelinde fahren und abends das Gelinde
auch wieder verlassen. Die Lkw bringen Wechselbriicken zur Entladung. In der Regel stellen
die Lkw 2 Wechselbriicken auf dem Abstellplatz ab, nehmen 2 leere Wechselbriicken auf und
verlassen das Gelinde wieder. In der lautesten Stunde zwischen 5 und 6 Uhr kommen 4 Lkw
auf das Gelinde. Damit werden 8 Wechselbriicken abgestellt und 8 Wechselbriicken
aufgeladen, dann verlassen die 4 Lkw das Gelinde wieder. Obwohl die Einfahrt der
Transporter in der Zeit vor 5 Uhr geschieht, wird hier als pessimistische Annahme die
Einfahrt der Transporter und die Abwicklung von 8 Lkw/h gleichzeitig in der lautesten
Stunde angesetzt. Die Wechselbriicke werden vom Abstellplaiz von den betrieblichen
Rangier-Lkw zu den entsprechenden Entladetoren gefahren und entladene Wechselbriicken
aufgenommen und zum  Abstellplatz  gefahren. Es wird hier wvon |8
Wechselbriickenumschldgen je Stunde nachts ausgegangen. Dadurch entstehen zusiitzlich zu
den Lkw-Fahrten und Absetz- und Aufnahme-Gerduschen der Wechselbriicken noch
Fahr-, Aufnahme-, Absetz- und Andockgeriusche durch die betriebsinternen Rangier-Lkw,

Die Einfahrt zum Geliinde befindet sich am westlichen Grundstiicksrand. Die
Beladehallen sind in Ost-West-Ausrichtung und die Entladehalle im Westteil der Halle
aufgestellt. Aufstellpliitze fiir Wechselbriicken sind an der Siidseite des Grundstiickes
vorgesehen. im westlichen Grundstiicksbereich liegen die Pkw-Stellplitze.

Bei den Ladehallen handelt es sich um Kalthallen. Aggregate zur Heizung oder
Liftung sind nicht erforderlich. Fiir die Beheizung des Biirogebiudes wird eine
konventionelle Gasheizung eingesetzt. Diese erzeugt ebenso wie das Klima-Split-Geriit fiir
den EDV-Raum keine relevanten Geriiuschemissionen.

In dieser Schallimmissionsprognose wird der Endausbau des Depots mit 2
Entladehallen als schalltechnisch lauteste Variante berechnet.

6.3 Schallemissionen Zusatzbelastung

Die Geriduschemissionen der Ladetiitigkeiten, Wechselbriicken-Absetz- und Aufnahme-
vorginge und der Halleninnengeriiusche wurden in anderen DPD-Depots gemessen. Die
Crerduschemissionen der Fahrbewegungen und Parkgeriiusche entstammen Literaturwerten
(RLS-90. Bayerische Parkplatzliirmstudie 2007, Technischer Bericht zur Untersuchung der
Geriduschemissionen durch Lastkraftwagen auf Betriebsgelinden von Frachtzentren,
Auslieferungslagern, Speditionen und Verbrauchermiirkten sowie tvpische Geriiusche
insbesondere von Verbrauchermiirkten).

Bei den Ladehallen handelt es sich um Kalthallen. Aggregate zur Heizung oder
Liiftung sind nicht erforderlich. Fiir die Beheizung des Biirogebiudes wird eine
konventionelle Gasheizung eingesetzt. Diese erzeugt ebenso wie das Klima-Split-Geriit fiir
den EDV-Raum keine relevanten Geriiuschemissionen.,

Die Schallemissionen von Fassadenelementen der Hallen werden entsprechend
VDI 2571 berechnet. Unter Beriicksichtipung des Aufbaus der Aubenwinde und
AuBenwandelemente  ergibt  sich  der  Schallleistungspegel des  abstrahlenden
Fassadenelementes nach der VDI 2571 , Schallabstrahlung von Industriebauten™ wie folgt:

I--'U. A = L|_| - R-u_ H B ﬁ + ID 1E S."ISU

Lwy:  Schallleistungspegel eines Fassadenelementes im Oktavband i
Lt Rauminnenpegel im Oktavband i

Ry bewertetes Schalldimm-MaB im Oktavband i

S: Aubentliiche des Fassadenelements

afi Amo Florke Ingenieurburo fur Akustik und Umwelttechnik, Haltern am See
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S Bezugsfliche 1 m*
Die Halleninnenpegel der Hallen wurden in vergleichbaren Hallen gemessen.

Es werden in der Prognose folgende Schallquellen beriicksichtigt:

Transporter-Fahrten

Transporter-Parkvorgiinge

Lkw-Fahrten

Lkw-Parkvorgiinge (Parken ohne Entladung)

Wechselbriicken von Lkw absetzen

Wechselbriicken auf Lkw aufbriicken

Wechselbriicken von Rangier-Lkw absetzen

Wechselbriicken auf Rangier-Lkw aufnehmen

Andocken von Wechselbriicken an Tore mit Rangier-Lkw
Geriuschemissionen iiber Hallenfassaden (Wiinde, Diicher. Tore. RWA)

Transporter-Parken

Die Berechnungen der Schallemissionen fiir die Pkw-Stellplitze und deren Parkvorgiinge er-
folgen auf der Grundlage der Bayerischen Parkplatzlirmstudie (6. Auflage 2007). Der auf
eine Stunde bezogene energieiiquivalente Dauerschallleistungspegel des Parkplatzes ergibt
sich nach der Bayerischen Parkplatzlirmstudie aus:

Luwma.in = Lwo + Kpa + K, +10 lg (npa)

Lwo: 63 dB(A) Ausgangsschallleistungspegel fiir eine Bewegung/h
Kpa:  Zuschlag fiir die Parkplatzart: 0dB

K Zuschlag fiir Taktmaximalpegel: 4 dB

npay:  Parkplatzbewegungen je Parkplatz und Stunde

N: Anzahl der Stellplitze

Insgesamt kommen 102 Transporter zwischen 5 und 6 Uhr auf das Geliinde und Parken vor
den Beladetoren. Die Bereiche werden in 4 Bereiche unterteilt.
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Anzahl der | Durchschnittliche Schall-

Schallquelle ZLeit Stellpliitze stiindliche Kfz- leistungs-

N Bew. je Parkplatz pegel Ly wain
Kfz/h dB(A)

Transporter parken je

Bereiche vor 5-6 25 25 81

Beladehallen

Transporter parken je

Bereiche vor 7-9 25 13 78,1

Beladehallen

Transporter parken je

Bereiche vor 15-19 25 5 74

Beladehallen

Pkw-Parken 5-6 20 20 80

Pkw-Parken 7-8 20 10 7

Pkw-Parken :]5- ;-1'3 20 15 78.8

Tabelle 6-1:  Schallemissionen der Transporter-Parkvorgiinge

Transporter-Fahrwege

Fiir eine Pkw-Fahrt/h wird entsprechend eigener Messungen ein  lingenbezogener
Schallleistungspegel von 50 dB(A)/m je Fahrt/h angesetzt. Die Anzahl der Fahrten entspricht
den Wechselraten auf dem Parkplatz.

Fahrweg Zeit Kfz- Liingenbez.
Fahrten/h | Schallleistungspegel
Lw’
dB{A)/m

Transporter FahrwegEin 5-6 102 70

Transporter FahrwegAus 7-9; 20-21 51 67

Transporter FahrwegEin 14-19 20 63

Pkw Fahrweg 5-6 20 60,8

Pkw Fahrweg 7-8 10 57.8

Pkw Fahrweg 8-9:15-18 15 59.6

Tabelle 6-2:  Schallemissionen der Fahrwege Transporter

Lkw-Fahrwege

Fiir eine Pkw-Fahrt/h wird entsprechend des .. Technischen Berichtes zur Untersuchung der
Gerduschemissionen durch Lastkraftiwagen auf Betriebsgelinden von  Frachtzentren,
Auslieferungslagern, Speditionen und Verbrauchermiirkten sowie typische Geriiusche
insbesondere von Verbrauchermirkien™ ein lingenbezogener Schallleistungspegel von
63 dB{A)Ym je Fahrt'h angesetzt. In der lautesten Stunde zwischen 5 und 6 Uhr fahren 4 Lkw
auf das Geliinde und 4 Lkw verlassen das Gelinde wieder. Es werden zusiitzlich 9 Fahrten fiir
Rangier-Lkw angesetzt.
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! Kfz- Lingenbez,

Fahrweg ot Fahrten/h Schallltistfngggggﬂ Lw’

dB{A)Ym

Lkw Fahn 5-6 8 72

Lkw Fahrt 6-7 24 76.8

Rang Lkw 5-6 9 12,5

Rang Lkw 6- 31 713

Rang Lkw2 15-19 4 69

Tabelle 6-3; Schallemissionen der Fahrwege Lkw

Ladegeriiusche (Wechselbriicken absetzen und aufnehmen, An- und Abdocken der
Wechselbriicken an den Ladetoren)

Das Ab- und Aufsetzen einer Wechselbriicke (inkl. der zugehérigen Lkw-Rangiergeriusche)
wurde in mehreren bestehenden Depots gemessen und wird mit einem {iber 1 h gemittelten
Schallleistungspegel von 89 dB(A) je Abbrickvorgang und h angesetzt. Die Absetz- und
Aufnahmevorgénge der Rangier-Lkw sind mit 85 dB(A) je Wechselbriicke und h leiser, da
bei diesem Vorgang die Stiitzen der Wechselbriicken nicht ein- oder ausgeklappt werden
sondern das Fahrzeug unter die Wechselbriicke fiilhrt und die Wechselbriicke mit einer
Hydraulikvorrichtung anhebt und dann transportiert.

< Durchschnittliche Schallleistungs-

Schallquelle Zeit Wechsel-Vorgiinge/h pegel Lymaan

Vorginge/h dB(A)
Lkw Wechselbriicken absetzen 5-6 16 101
Lkw Wechselbriicken absetzen 6-7 48 105.8
Wechselbriicken absetzen/autnehmen mit 2
Rangier-Lkw Abstellplaiz V=5 18 91.6
Wechselbriicken absetzen/aufnehmen mit -
Rangier-Lkw Abstellplatz 6-8 62 102,9
Wechselbriicken absetzen/aufnehmen mit | - ;
Rangier-Lkw Abstellplatz 15-19 8 4
Wechselbriicken Andocken/Abdocken T
Aubenseite Beladehallen 5-6 18 97.6
Wechselbriicken Andocken/Abdocken 5
AuBenseite Beladehallen 6-8 62 102,9
Wechselbriicken Andocken/Abdocken
Aubenseite Beladehallen 15-19 8 94

Tabelle 6-4:  Schallemissionen der Wechselbriicken-Wechsel-Vorgiinge

Hallenemissionen

Die Halleninnenpegel wurden in einem Depot mit einer alten Sortieranlage und einer Halle
ohne absorbierende Ausstattung der Halleninnenwiinde vorgenommen. Es wird fiir die
Prognose als pessimistischer Ansatz der durch Messung ermittelte Halleninnenpegel von
83 dB(A) angesetzt, obwohl fiir eine neue Sortieranlage ein geringerer Emissionswert
erwartet werden kann. Fiir den Dachaufbau wird ein Trapezblech-Foliendach mit
Schaumkerndimmung und fiir die Wiinde eine Trapezblech-Wand mit Didmmung (Isopanele
mit PU Ddmmung und an den Ostgiebeln mit MW-Dimmung) angesetzt. Die Lichtbinder
und RWA haben ein Schalldiimm-Mal von ca. 19 dB (Polycarbonatbauteile).
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Bei dem Andocken der Wechselbriicken werden die Tore kurz vor dem Andocken
gedftnet, so dass in dieser kurzen Zeit Gerdusche durch das offene Tor nach auBen dringen
kiéinnen. Diese zusiitzlichen Gerduschemissionen werden ebenfalls als Linienschallquelle vor
den Fassaden beriicksichtigt. In den Zeiten, in denen die Wechselbriicken nicht beladen oder
entladen werden, werden die Tore geschlossen gehalten. Fiir die Bauschalldimm-Malle bzw.
Einfiigungsdimpfungen der Fassadenelemente werden folgende Werte angesetat:

B . Bauschalldimm-Mab
auteil

dB
Wand 25
Wand MW-Dimmung 31
Trapezblech-Folien-Dach 31
Lichtbiinder und RWA 19

Tabelle 6-5: Bauschalldimm-MabBe der Fassadenelemente

Alle Fassadenschallquellen werden mit einer Betriebszeit von 0 - 24 Uhr angesetzt. Mit den
aufgefithrien Schalldimm-MaBen ergeben sich folgende Fassadenschallquellen:

Halleninnenpegel | Schalldiimm-| Fassadenfliiche | Schallleistun el
a1 in dB{Afeg MaB in dB in m* L,.ﬂ_:sm

Dach B3 il 4611 90.6

Wand 83 25 3413 89.3

Wand MW 83 31

Didmmung = 64 66,1

RWA 83 19 399 86

WB Tor offen 83 - - 88.5
Lichtband 83 19 814 89.1

Tabelle 6-6:  Bauschalldimm-Mabe der Fassadenelemente

Kurzzeitige Geriuschspitzen

Aufgrund der groBen Entfernung zwischen dem Plangrundstick und dem nichsten
Immissionsort im allg. Wohngebiet mit einem Abstand von mind. 240 m koénnen Konflikte
durch kurzzeitig aufiretende Geriiuschspitzen ausgeschlossen werden. Selbst bei lauten
Gerduschpegelspitzen von 110 dB(A) liegt in 240 m Entfernung nur noch ein
Schalldruckpegel von 54 dB(A) vor. Dieser Pegel tiberschreitet den Immissionsrichtwert der
TA-Liirm selbst fiir allg. Wohngebiete von 40 dB(A) um weniger als 20 dB.

7 Schallimmissionen

7.1 Vorbelastungen

Westlich des Plangrundstiickes liegt die Klidranlage der Gemeinde Steinen. Bei der
Ortsbesichtigung am 20.10.2015 wurde an den Siidgrenzen der Grundstiicke an der
WiesenstraBe die Kldranlage nicht wahrgenommen. Es war lediglich das Rauschen der Wiese
horbar. An den Gebiiuden an der Friedrichstrae wurde ebenfalls kein Gewerbelirm
wahrgenommen. In diesem Bereich befinden sich auch keine emitticrenden Gewerbebetriebe.
Wiihrend der Ortsbegehung wurde auch kein Verkehrslirm der Bundesstrale
wahrgenommen, da zu diesem Zeitpunkt der Kreisverkehr aufgrund einer Stérung von der
Polizei gesperrt war. Damit wurden vor Ort keine Vorbelastungen durch Gewerbelirm
festgestellt. Nach Angaben des Landratsamtes Lorrach liegen fiir das Gewerbegebiet Wiesen
Il keine Genehmigungen vor. Damit werden auch fiir dieses benachbarte geplante
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eingeschriinkte Gewerbegebiet (heute landwirtschaftliche Nutzfliche) keine Vorbelastungen
durch Gewerbebetriebe angesetzt.

7.2 Zusatzbelastungen

Zum Schutz der Nachbarschaft muss an der Ostgrenze und der Siidgrenze der Grundstiicke
des Betriebswohnens am Klirwerk eine 2.8 m hohe Lirmschutzwand errichtet werden. Zum
Schutz der Wohnbebauung an der Wiesenstrale muss an der Ostgrenze des geplanten Depots
ein 2 m hohes Lirmschutzhindernis errichtet werden.

An den benachbarten Immissionsorten ergeben sich folgende Beurteilungspegel des DPD
Depots fiir den Tag und die lauteste Nachtstunde zwischen 5 und 6 Uhr:

Immissionsort Beurteilungspegel in Immissionsrichtwert in dB(A)
dB(A)
Tag 5-6Uhr Tag Nacht
M1 WIESENSTR. 433 40.3 60 45
MI WIESENSTR. 444 41.2 60 45
MI WIESENSTR. 45.7 42.5 60 45
WA WIESENSTR. 41.7 37.4 55 40
WA WIESENSTR. 423 38.1 55 40
WA WIESENSTR. 43.5 39.6 55 40
WA FRIEDRICHSTR. SUD 36.0 35.2 55 40
WA FRIEDRICHSTR . SUD 8.6 37.8 55 40
WA FRIEDRICHSTR . SUD 404 39.5 55 40
WA BELCHEN 28.6 272 55 40
WA BELCHEN 32.9 31.6 55 40
WA BELCHEN 38.0 36.8 55 40
MI FRIEDRICHSTRABE 36.1 36.9 60 45
MI FRIEDRICHSTRABE 37.5 39.] 60 45
MI FRIEDRICHSTRABE 37.9 39.6 60 45
WA BAUMGARTENII 36.9 354 55 40
WA BAUMGARTENII 39.0 37.7 55 40
WA BAUMGARTENII 40.2 39.2 55 40
GE WIESENSTR. 426 440 65 50
GE WIESENSTR. 434 44.8 65 50
GE WIESENSTR. 442 45.6 65 50
EGE AN DER WIESENII 46.4 46.9 65 50
EGE AN DER WIESENII 479 48.2 65 50
EGE AN DER WIESENII 49.1 49.5 65 50
KLARWERK 45.6 50.0 65 50

Tabelle 7-1: Beurteilungspegel Depot Steinen

Die Beurteilungspegel unterschreiten an allen Immissionsorten die Immissionsrichtwerte der
TA Lirm. Am Tag werden die Immissionsrichtwerte um mehr als 10 dB unterschritten.
Damit liegen am Tag die Immissionsorte nicht mehr im Einwirkbereich der Anlage.
Konflikte durch kurzzeitige Gerfiuschspitzen sind nicht zu erwarten.

8 Verkehrslirm auf 6ffentlichen Verkehrswegen

Nach Nummer 7.4 TA-Lirm sollen Geriiusche des an- und abfahrenden Verkehrs auf
6ifentlichen Verkehrsflichen in einem Abstand von bis zon 500 m von dem Betriebs-
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grundstiick in Misch-, Wohn- und Kurgebieten (Gebieten nach Nr. 6.1 Buchstabe ¢ bis { der
TA-Lérm) durch organisatorische Mallnahmen soweit wie mdéglich vermindert werden,
soweit
e die Geriiusche den Beurteilungspegel der Verkehrsgeriusche tags oder nachts
rechnerisch um mindestens 3 dB erhéhen und
keine Vermischung mit dem dbrigen Verkehr statthindet und
e die Immissionsgrenzwerte der 16. BImSchV - Verkehrslirmschutzverordnung
erstmals oder weitergehend liberschritten werden.

Durch das Planvorhaben werden am Tag ca. 300 Kfz-Fahrten und in der Nacht ca. 140 Kfz-
Fahrten verursacht. Es wird angenommen, dass die Lkw zu 100 % auf der BundesstraBe
Richtung Westen (zur Autobahn). die Transporter und die Pkw zu 20 % Richtung Norden,
und zu je 40 % auf die Bundesstrabe Richtung Osten und Westen fahren.

Immissionsort Beurteilungspegel Beurteilungspegel Planung in
Bestand in dB(A)
dB(A)

Tag Nacht Tag Nacht
MI WIESENSTR. 57.20 49 .96 56.80 50.66
MI WIESENSTR. 5745 50.21 57.19 51.11
MI WIESENSTR. 37 .66 50.42 57.61 51.58
KLARWERK 55.84 48.65 54.60 48.52
WA WIESENSTR. 58.13 50.81 58.45 51.98
WA WIESENSTR. 58.35 51.04 58.79 52.36
WA WIESENSTR. SR.58 51.26 59.14 52.74
WA FRIEDRICHSTR. SUD 62.99 56.90 63.02 36.95
WA FRIEDRICHSTR . SUD 6348 57.37 63.51 57.43
WA FRIEDRICHSTR . SUD 63.51 57.36 63.54 57.43
WA BELCHEN 54.35 46.89 54.45 4728
WA BELCHEN 54.91 47.50 55.02 47.89
WA BELCHEN 56.10 48.77 56.22 49.16
MI FRIEDRICHSTRABE 64 88 58.68 64.92 58.76
MI FRIEDRICHSTRABE 64.94 58.71 64.98 58.79
MI FRIEDRICHSTRABE 64.66 58.38 64.70 58.48
WA BAUMGARTENII 61.56 55.52 61.58 55.56
WA BAUMGARTENII 62.45 56.40 6248 56.44
WA BAUMGARTENII 62.67 56.56 62.70 56.62
GE WIESENSTR. 54.94 47.72 54.75 48.89
GE WIESENSTR. 55.43 48.22 55.39 49.56
GE WIESENSTR. 55.97 48.77 56.00 50.20
WIESENSTRASSE 1 62.30 54.28 62.61 55.13
WIESENSTRASSE | 63.00 54.90 63.31 55.77
WIESENSTRASSE 1| 63.72 55.55 64.04 56.43

Tabelle 8-1:  Beurteilungspegel Verkehrslirm auf dffentlichen StraBen im Bestand und mit
Depot Steinen

Bei der Berechnung der Verkehrsliirmpegel mit und ohne Bauvorhaben ergibt sich eine
Erhthung der Geriuschimmissionen < 2 dB (maximal 1.4 dB). Die maBgebliche Schallquelle
ist die Bundesstralle siidlich des Plangebietes. Die Immissionsgrenzwerte der 16. BImSchV
werden an der WiesenstraBe (Siidfassade) schon im Bestand {iberschritten. Eine Erhéhung
der Beurteilungspegel an diesen Fassaden durch die Zusatzverkehre um 3 dB ist nicht zu
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erwarten. Damit sind keine zusitzlichen MabBnahmen zum Schutz gegen Verkehrslarm auf
dffentlichen StraBen erforderlich.

An den Gebiduden an der WiesenstraBe liegen auch mit dem Bauvorhaben die
Beurteilungspegel tags unter 70 dB(A) und nachts unter 60 dB(A). Damit wird die Grenze
zur Gesundheitsgefiihrdung durch Verkehrslirm durch die Planung nicht erreicht. Durch die
Planung werden im Umfeld keine ungesunden Wohnverhiilinisse geschaftfen.

9 Schlussfolgerung

Zum Schutz der Nachbarschaft muss an der Ostgrenze und der Siidgrenze der Grundstiicke
des Betriecbswohnens am Klirwerk eine 2.8 m hohe Liarmschutzwand errichtet werden. Zum
Schutz der Wohnbebauung an der WiesenstraBle muss an der Ostgrenze des geplanten Depots
ein 2 m hohes Lirmschutzhindernis errichtet werden.

Die  Beurteilungspegel  unterschreiten an  allen  Immissionsorten  die
Immissionsrichtwerte der TA Lirm. Konflikte durch kurzzeitige Gerliuschspitzen sind nicht
Zu erwarten.

Bei der Berechnung der Verkehrslirmpegel mit und ohne Bauvorhaben ergibt sich
cine Erhohung der Gerduschimmissionen < 2 dB (maximal 1.4 dB). Die mafigebliche
Schallquelle ist die BundesstraBe siidlich des Plangebietes. Die Immissionsgrenzwerte der 16.
BlmSchV werden an der Wiesenstralle (Siidfassade) schon im Bestand iiberschritten. Eine
Erhihung der Beurteilungspegel an diesen Fassaden durch die Zusatzverkehre um 3 dB ist
nicht zu erwarten. Damit sind keine zusiitzlichen Mabnahmen zum Schutz gegen
Verkehrslirm auf 6ffentlichen StraBen erforderlich.

An den Gebiduden an der WiesenstraBe liegen auch mit dem Bauvorhaben die
Beurteilungspegel tags unter 70 dB(A) und nachts unter 60 dB(A). Damit wird die Grenze
zur Gesundheitsgefihrdung durch Verkehrslirm durch die Planung nicht erreicht. Durch die
Planung werden im Umfeld keine ungesunden Wohnverhiltnisse geschaffen,

10 Qualitiit der Prognose

Die in dieser Schall-Ausbreitungs-Prognose berechneten Ausbreitungsbedingungen kénnen
von der realen Ausbreitungsbedingung fiir den Schall abweichen. Die Beurteilungspegel
hiingen von den schwankenden Witterungsbedingungen, Bewuchs und Abschirmungen durch
Boden und Hindernisse ab.

Die Topographie wurde entsprechend der vorliegenden Daten ebenso beriicksichtigt
wie bekannte kiinstliche Hindemnisse und die 6rtliche Windverteilung.

Die geschiitzte Genauigkeit der Prognose wird in der DIN 1SO 9613 Teil 2 Tabelle 5
fiir Abstinde zwischen Immissionsort und Schallquelle zwischen 100 m und 1.000 m mit
+/- 3 dB angegeben. Bei den hier vorliegenden Geriiuschen handelt es sich um breitbandige
inkohiirente Geriiusche. Bei dem hier angewendeten Prognoseverfahren der detaillierten
Prognose der Genauigkeitsklasse 2 ergibt sich eine Standardabweichung von +/- 2 dB.

Die angesetzten Schallemissionspegel beruhen auf ecigenen Messungen, auf
Herstellerangaben und auf Literaturangaben. Die Angaben zu Bauschalldimm-Mallen
entstammen Herstellerangaben und der Fachliteratur.

Die hier angesetzten Betriebsabliufe bilden einen pessimistischen Ansatz, da
Betriebsabliufe ( Transportereinfahrten) die sonst nicht in der lautesten Stunde stattfinden mit
in die Stunde mit den meisten Lkw-Einfahrten gelegt wurden.
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