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Gesamtlarm (Verkehr und Gewerbe): MaBgeblicher AuRenlarmpegel Tag nach
DIN 4109-2 (07/2016), freie Schallausbreitung

Gesamtlarm (Verkehr und Gewerbe): MaBgeblicher AuRenlarmpegel Nacht nach
DIN 4109-2 (07/2016), freie Schallausbreitung

Gesamtlarm (Verkehr und Gewerbe): MaBgeblicher AuRenlarmpegel Tag nach
DIN 4109-2 (07/2016), reale Schallausbreitung, lautestes Geschoss

Gesamtlarm (Verkehr und Gewerbe): MaBgeblicher AuRenlarmpegel Nacht nach
DIN 4109-2 (07/2016), reale Schallausbreitung, lautestes Geschoss
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1. Aufgabenstellung

Fiir die Entwicklung des Carrés am Markt in Linkenheim-Hochstetten entspre-
chend der aktuellen Vorhabenplanung wird eine Anpassung des Bebauungsplans
erforderlich. Es soll ein angebotshezogener Bebauungsplan aufgestellt werden.

Der Bebauungsplan liegt innerhalb der bebauten Ortslage von Linkenheim-Hoch-
stetten, nordlich der StraBBe ‘Am Wall’ und stidlich der Mannheimer bzw. Bruchsa-
ler StralRe. Die Flache befindet sich im Larmeinwirkungsbereich von Hauptver-
kehrsstraBen, Schienenwegen und gewerblichen Nutzungen. Auf das Plangebiet
wirken unmittelbar die StraBenverkehrsgerausche der Stralen ‘Am Wall’ und ‘Am
Biegen’, der Mannheimer StrafRe und der Bruchsaler StraBe sowie die Gewerbege-
rausche des siidostlich gelegenen DRK und der Freiwilligen Feuerwehr, der siid-
westlich gelegenen Nahversorgungsmarkte ALDI, DM, LIDL und REWE und des
westlich gelegenen EDEKA-Marktes ein. Aus groBerer Entfernung wirken von
Westen die Schienenverkehrsgerausche der Stadtbahn Karlsruhe sowie weitere
umliegende StraBenverkehrsgerausche auf das Plangebiet ein.

Im Plangebiet sollen gute Voraussetzungen zur Entwicklung gemischter Nut-
zungen entstehen. Das Plangebiet umfasst eine Flache von ca. 10.000 m?2 und soll
als Urbanes Gebiet (MU) ausgewiesen werden. Aufgrund aktueller fehlender
gesetzlicher Neuregelungen im Bereich des einwirkenden Verkehrslarms und
Anlagenlarms wird in der schalltechnischen Untersuchung fiir das urbane Gebiet
weiterhin die Empfindlichkeit eines Mischgebietes angesetzt.

Im Rahmen einer schalltechnischen Untersuchung fuir das Bebauungsplanverfah-
ren sind die auf das Plangebiet einwirkenden Verkehrs- und Gewerbelarmge-
rausche zu ermitteln und zu quantifizieren. Dabei werden die Schallimmissionen
innerhalb des Geltungsbereichs zum einen bei freier Schallausbreitung (ohne
Bebauung) sowie zum anderen unter Beriicksichtigung einer beispielhaften
Bebauung sowohl flachenhaft, als auch an exemplarischen Immissionsorten
berechnet und in Planen dargestellt.

Die Aufgabenstellung umfasst dabei folgende Teilaspekte:
A) Verkehrslarmeinwirkungen auf das Plangebiet

Die Gerauschbelastungen durch den vorhandenen StraBen- und Schienenverkehr
werden an den schutzwiirdigen Nutzungen innerhalb des Plangebietes ermittelt
und bewertet. Die Bewertung der Gerauscheinwirkungen erfolgt auf Basis der DIN
18005 Teil 1 "Schallschutz im Stadtebau” in Verbindung mit der "Verkehrslarm-
schutzverordnung - 16. BImSchV'. Ggf. sind SchallschutzmaBnahmen zu untersu-
chen und daraus Festsetzungen zum Schutz gegen den Verkehrslarm zu erarbei-
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ten. Sofern die Orientierungswerte der DIN 18005 bzw. die Larmvorsorgegrenz-
werte der 16. BImSchV uberschritten sind, werden Vorschlage zum aktiven bzw.
passiven Schallschutz nach der DIN 4109 auf Basis des Gesamtlarms (Verkehrs-
und Gewerbeldrm) erarbeitet.

B) Gewerbelarmeinwirkungen auf das Plangebiet

Fiir den Gewerbelarm von aulRerhalb des Plangebietes muss sichergestellt wer-
den, dass die schutzwurdigen Nutzungen im Plangebiet nicht belastigt werden.
Als MaRstab zur Beurteilung dient die DIN 18005 Teil 1 "Schallschutz im Stadte-
bau” in Verbindung mit der TA Larm, die Immissionsrichtwerte vorgibt, die im
Rahmen der stadtebaulichen Planung zu beachten sind.

Dazu ist die Vorbelastung aus bestehenden oder baurechtlich zulassigen Misch-
und Sondergebietsflachen zu ermitteln. Die Ermittlung erfolgt auf Grundlage der
heute zulassigen Gerauschvorbelastung und anhand von vorliegenden Festset-
zungen in Bebauungsplanen.

2. Daten- und Plangrundlagen

Dem schalltechnischen Gutachten liegen folgende Quellen zugrunde:

1. Gemeinde Linkenheim-Hochstetten, Bebauungsplan “Carré am Markt”, Modus
Consult Karlsruhe, Stand Entwurf, 23.09.2020.

2. Gemeinde Linkenheim-Hochstetten, Entwurf zum Vorhaben- und Erschlie-
Bungsplan ‘Mischgebiet Biegen-Durlacher Weg’, Architrav Architekten Karls-
ruhe, Stand Entwurf, 09.07.2020.

3. Gemeinde Linkenheim-Hochstetten, Bebauungsplan “Biegen / Durlacher
Weg 1”, 2. Anderung, GERHARDT stadtplaner.architekten, rechtskraftig
30.01.2018.

4. Gemeinde Linkenheim-Hochstetten, Schalltechnische Untersuchung zum
Bebauungsplan “Biegen / Durlacher Weg”, Koehler & Leutwein GmbH & Co. KG,
Stand November 2014.

5. Gemeinde Linkenheim-Hochstetten, Verkehrstechnische Untersuchung zum
Bebauungsplan “Biegen / Durlacher Weg”, Koehler & Leutwein GmbH & Co. KG,
Stand Januar 2015.

6. Nachbarschaftsverband Karlsruhe, Flachennutzungsplan 2010, 5. Aktualisie-
rung, rechtskraftig seit 24.07.2004.
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7. DIN 18005-1, Juli 2002, Schallschutz im Stadtebau - Teil 1: Grundlagen und
Hinweise fiir die Planung.

8. DIN 18005-1 Beiblatt 1, Mai 1987, Schallschutz im Stadtebau; Berechnungs-
verfahren; Schalltechnische Orientierungswerte fiir die stadtebauliche Pla-
nung.

9. Sechzehnte Verordnung zur Durchfiihrung des Bundes-Immissionsschutz-
gesetzes vom 12.06.1990 (BGBL. | S. 1036), geandert durch Art. 1V v. 18.12.2014
(BGBL. I S. 2269).

10. DIN 4109, “Schallschutz im Hochbau”, Teil 1: Mindestanforderungen, Teil 2:
Rechnerische Nachweise der Erfiillung der Anforderungen, Stand 01/2018.

11. Sechste Allgemeine Verwaltungsvorschrift zum Bundes-Immissionsschutz-
gesetz (Technische Anleitung zum Schutz gegen Larm - TA Larm) vom 28.
August 1998, zuletzt geandert durch Bekanntmachung des BMBU vom 01. Juni
2017, in Kraft getreten am 09. Juni 2017.

12. DIN 45691, Gerauschkontingentierung, Dezember 2006.

3. Ortliche Situation und Planvorhaben

Das Plangebiet liegt im Osten des Zentrums von Linkenheim-Hochstetten in-
nerhalb des Geltungsbereichs des Bebauungsplan “Carré am Markt". Der Gel-
tungsbereich des Bebauungsplanes wird im Norden von der Mannheimer und
Bruchsaler StraBe, im Westen vom EDEKA-Markt, im Stiden von der Strafle ‘Am
Wall’ und des DRK bzw. der Freiwilligen Feuerwehr sowie im Osten vom Spielplatz
‘Loschwasserpark’ begrenzt.

Im Umfeld des Plangebietes finden sich neben der StraRe ‘Am Wall’ und der
Mannheimer bzw. Bruchsaler StralRe weitere Verkehrswege, deren Gerausche auf
das Plangebiet einwirken. Durch das Plangebiet fihrt die StraBe ‘Am Biegen’ von
einem Kreisverkehr im Stiden tiber die Mannheimer und Bruchsaler Stralle nach
Norden. Westlich des EDEKA-Marktes befindet sich in einem Abstand von ca.
140 m zum Plangebiet die Stadtbahn Karlsruhe.

Neben den Verkehrsgerauschen wirken Anlagen- und Betriebsgerausche umlie-
gender Misch- und Sondergebiete auf das Plangebiet ein, die eine gewerbliche
Vorbelastung fur das Plangebiet darstellen. Hier findet sich im Westen ein EDEKA-
Markt, im Sudwesten ein REWE-, LIDL-, DM- und ALDI-Markt sowie im Siuidosten
die Freiwillige Feuerwehr Linkenheim-Hochstetten.
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Der wettbewerbliche Entwurf im Plangebiet sieht die Errichtung von funf bis zu
funfstockigen Blocken vor, welche sich durch Struktur und GroBe in die Umge-
bungsbebauung einfligen. Hier sind im Erdgeschoss und in Teilen der Ober-
geschosse offentlich wirksame Nutzungen (Einzelhandel, Gastronomie, Dienst-
leistungen) vorgesehen. Zudem entstehen in diesem Bereich Wohnungen.

Das Plangebiet ist aufgrund der direkten Lage an den StraBen ‘Am Biegen’ und
‘Am Wall’ an das lberortliche Stralennetz angebunden. Der Anschluss an den
offentlichen Nahverkehr ist liber die nahegelegene Haltestelle Hochstetten
GrenzstralRe gegeben. Der StraBenraum der StralRe ‘Am Biegen’ innerhalb des
Plangebietes hat einen fuBgangerfreundlichen Charakter. Stellplatze fur die
Dienstleistungen und Wohnungen sind im sowohl im offentlichen StraBenraum,
als auch auf obererdigen Stellplatzen und in Tiefgaragen untergebracht.

Das Plangebiet ist im Wesentlichen eben.

Die genauen ortlichen Gegebenheiten konnen dem Ubersichtslageplan (Plan 1)
entnommen werden.

4. Verkehrslarm im Plangebiet

Das Plangebiet ist vorhandenen Verkehrslarmeinwirkungen insbesondere von
Siiden (Am Wall) und von der durch das Plangebiet verlaufenden StraRe (Am
Biegen) ausgesetzt. Es wird gepriift, ob im Plangebiet MaBRnahmen zum Schutz
gegen Verkehrslarm beachtet werden mussen.

4.1 Beurteilungsgrundlagen

Bei stadtebaulichen Aufgabenstellungen, wie der Aufstellung eines Bebauungs-
plans, ist die DIN 18005 Teil 1 "Schallschutz im Stadtebau” vom Juli 2002 in Verbin-
dung mit dem Beiblatt 1 zu DIN 18005 “Schallschutz im Stadtebau” Teil 1
“Schalltechnische Orientierungswerte fiir die stadtebauliche Planung” vom Mai
1987 die maRgebliche Beurteilungsgrundlage. Fiir einwirkende Verkehrsgerausche
nennt die DIN 18005 die in der nachfolgenden Tabelle genannten Orientierungs-
werte, die im Sinne der Larmvorsorge, soweit wie moglich, eingehalten werden
sollen.
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Orientierungswerte in dB(A)
Gebietsnutzung
tags (6 -22 Uhr) nachts (22 - 6 Uhr)
1 | reine Wohngebiete (WR), Wochenendhaus- 50 40
gebiete, Ferienhausgebiete
2 | allgemeine Wohngebiete (WA), 55 45
Kleinsiedlungsgebiete (WS), Campingplatz-
gebiete
3 | Friedhofe, Kleingartenanlagen, Parkanlagen 55 55
4 | besondere Wohngebiete (WB) 60 45
5 | Dorfgebiete (MD), Mischgebiete (MI) 60 50
6 | Kerngebiete (MK), Gewerbegebiete (GE) 65 55
7  Sonstige Sondergebiete, je nach Nutzungsart 45 - 65 35-65

Tab. 1: Orientierungswerte fiir Verkehrslarm gemaR Beiblatt 1 zu DIN 18005 Teil 1

Die Orientierungswerte haben keine bindende Wirkung, sondern sind ein MaR-
stab des wiinschenswerten Schallschutzes. Im Rahmen der stadtebaulichen
Planung sind sie insbesondere bei Vorliegen einer Vorbelastung in Grenzen
zumindest hinsichtlich des Verkehrslarms abwagungsfahig.

Der Belang des Schallschutzes ist bei der in der stadtebaulichen Planung er-
forderlichen Abwagung der Belange als ein wichtiger Planungsgrundsatz neben
anderen Belangen zu verstehen. Die Abwagung kann in bestimmten Fallen bei
Uberwiegen anderer Belange zu einer entsprechenden Zuriickstellung des Schall-
schutzes fuhren. Im Beiblatt 1 zu DIN 18005 “Schallschutz im Stadtebau” Teil 1
wird ausgefiihrt, dass in vorbelasteten Bereichen, insbesondere bei bestehenden
Verkehrswegen, die Orientierungswerte oft nicht eingehalten werden konnen.

Deshalb wird als MaRBstab fiir die Vertraglichkeit von Verkehrslarm in der Regel
die Sechzehnte Verordnung zur Durchfiihrung des Bundes - Immissionsschutzge-
setzes (Verkehrslarmschutzverordnung - 16. BiImSchV) in der gednderten Fassung
vom 18.12.2014 zur weiteren Beurteilung herangezogen, die stets bei Neubau-
vorhaben im StraBen- oder Schienenverkehr verwendet wird und insofern einen
festen Grenzwert fur die Larmvorsorge schafft.

Die 16. BImSchV legt die beim Neubau oder der wesentlichen Anderung von
Verkehrswegen einzuhaltenden Immissionsgrenzwerte fest und regelt das Verfah-
ren flir die Berechnung des Beurteilungspegels zur Feststellung der Belastung
durch Verkehrsgerausche. Die Verkehrslarmschutzverordnung nennt die folgen-
den Immissionsgrenzwerte:
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Immissionsgrenzwerte in dB(A)

Gebietsnutzung
tags (6 - 22 Uhr) nachts (22 - 6 Uhr)
1 | Krankenhauser, Schulen, Altenheime 57 47
2 | Reine und Allgemeine Wohngebiete (WA), 59 49
Kleinsiedlungsgebiete (WS)
3 | Kerngebiete (MK), Dorfgebiete (MD), Misch- 64 54
gebiete (MI)
4 | Gewerbegebiete (GE) 69 59

Tab. 2: Immissionsgrenzwerte fiir Verkehrslarm nach der 16. BImSchv

Da die 16. BImSchV nur fiir die Beurteilung von Neubauvorhaben herangezogen
werden darf, es sich in vorliegendem Fall aber um bestehende StraRen handelt,
gilt auch der MaRBstab der Verkehrslarmschutzverordnung fiir die Beurteilung des
Verkehrslarms. Fir die Abwagung relevant ist dabei der Schwellenwert der Ge-
sundheitsgefahrdung. Man geht derzeit davon aus, dass ab einer Gerauschbela-
stung von 70 dB(A) am Tag bzw. 60 dB(A) in der Nacht Gesundheitsschaden ver-
ursacht werden und insofern zu vermeiden sind.

4.2 Herleitung der Emissionspegel StraBenverkehr

Zur Ermittlung der Gerauscheinwirkungen des StralRenverkehrslarms wird auf die
Verkehrstechnische Untersuchung von Koehler & Leutwein GmbH & Co. KG zum
Prognose-Nullfall 2030 (Stand 01/2015) des Bebauungsplan "Biegen / Durlacher
Weg” zuriickgegriffen.

Demnach verkehren zukiinftig im Umfeld des Plangebietes:

» bis zu 9.640 Kfz/24h auf der StraBe ‘Am Wall’ zwischen der Karlsruher StraBe
und dem Kreisverkehr zur StralRe ‘Am Biegen’,

» bis zu 9.432 Kfz/24h auf der StraBe ‘Am Wall’ zwischen dem Kreisverkehr zur
StraBe ‘Am Biegen’ und der HeussstraRe,

» bis zu 1.800 Kfz/24h auf der StraBe ‘Am Biegen’ zwischen dem Kreisverkehr zur
StrafRe ‘Am Wall’ und der Mannheimer / Bruchsaler StraBe,

» bis zu 1.600 Kfz/24h auf der StraBe ‘Am Biegen’ zwischen der Mannheimer /
Bruchsaler StraRe und der Heidelberger StraRe,

» bis zu 800 Kfz/24h auf der Mannheimer Strafle,

» bis zu 200 Kfz/24h auf der Bruchsaler StraRe.
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Neben den Verkehrsmengen des flieBenden StraBenverkehrs gehen weitere
schalltechnische Parameter, wie die zulassige Geschwindigkeiten, etc. in die
Berechnung ein. Die Geschwindigkeiten wurden im Rahmen einer Ortsbegehung
erfasst. Auf allen StraBenabschnitten, auf denen heute Geschwindigkeiten bis zu
50 km/h zulassig sind, wird kein Korrektursummand fiir die StraBenoberflache,
d.h. Dg,o = 0 dB(A) angesetzt. Zuschldge Dg, fiir Lingsneigungen > 5% werden in
Abhangigkeit der Neigung in Teilabschnitten der jeweiligen StraBenabschnitte in
der Regel automatisch erteilt, treten jedoch in vorliegendem Fall nicht auf. Zu-
schlage fur Mehrfachreflexionen D, sind nicht anzusetzen.

Prognose 2030 DTV Lkw-Anteil | zul. Geschwin- L e
digkeit

Pr Pn V prw Voikw tags nachts
StraRe Kfz/24h % % km/h [ km/h dB(A)
‘Am Wall’ westl. Kreisverkehr 9.640 3,7 1,0 30 30 58,3 49,4
‘Am Wall’ ostl. Kreisverkehr 9.432 3,7 1,1 50 50 60,6 51,6
‘Am Biegen’ (innerhalb Plan- 1.800 3,0 1,0 30 30 49,3 48,1
gebiet)
‘Am Biegen' nordl. Mannheimer]  1.600 3,0 1,0 30 30 48,8 47,5
Strale
Mannheimer StraBe 800 3,0 1,0 30 30 45,7 44,5
Bruchsaler StralRe 200 3,0 1,0 30 30 39,7 38,5

Tab. 3: Berechnungsgrundlagen und Emissionen StraRenverkehr

Zur Durchfiihrung der Ausbreitungsrechnungen des StraRenverkehrslarms wird
als Berechnungsvorschrift die RLS-90 herangezogen. Aufgrund der Komplexitat
des Rechenmodells erfolgt die Berechnung der Schallimmissionen nach dem Kap.
4.4.2 der RLS-90 anhand des Teilstlick-Verfahrens.

4.3 Herleitung der Emissionspegel Schienenverkehr

Zur Ermittlung der Gerdauscheinwirkungen des Schienenverkehrslarms (Stadtbahn
Karlsruhe) wird auf die Verkehrstechnische Untersuchung von Koehler & Leut-
wein GmbH & Co. KG (Stand 01/2015) des Bebauungsplan ‘Biegen / Durlacher
Weg" zuriickgegriffen. Demnach verkehren auf der Stadtbahn Karlsruhe taglich
114 [ 17 Stadtbahnen tags / nachts.
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Die zugrunde gelegten Zugmengen, -langen, -geschwindigkeiten und sonstigen
schalltechnischen Parameter des Schienenverkehrs sind ebenfalls der Verkehrs-
technischen Untersuchung entnommen.

Die Bestimmung der hohenbezogenen Schallleistungspegel des Schienenver-
kehrserfolgt nach Anlage 2 zu §4 "Berechnung des Beurteilungspegels fiir Schie-
nenwege °, Schall 03 [2012] der 16. BImSchV. Fahrwegbedingte Zuschlage sind fiir
die vorhandenen Schwellengleise nicht zu vergeben.

4.4 Schalltechnische Berechnungen
4.4.1 Schalltechnisches Gelandemodell

Die Berechnung der Gerauschbelastung erfolgt in einem 3-dimensionalen schall-
technischen Gelandemodell (SGM), das als Grundlage fiir die Berechnung der
Gerauschbelastungen dient.

Das SGM enthalt folgende Daten:

» die vorhandene Bebauung in der Umgebung des Plangebiets,

» die bestehende Bebauung und das geplante Bauvorhaben im Plangebiet im
Falle der Betrachtung der realen Schallausbreitung, sowie

» die maBgebenden StraBen- und Schienenabschnitte in der Umgebung des
Plangebiets als Schallquellen.

4.4.2 Schallausbreitungsberechnungen

Zur Durchfiihrung der Ausbreitungsrechnungen des StraRenverkehrslarms wer-
den als Berechnungsvorschriften die Richtlinien fur den Larmschutz an StraBen -
RLS-90, Ausgabe 1990, fiir den Schienenverkehr die Richtlinie zur Berechnung der
Gerauschimmissionen an Schienenwegen (Schall 03) als Anlage 2 (zu § 4) der 16.
BImSchV, geandert durch Art. 1V v. 18.12.2014, herangezogen.

Die Berechnungsergebnisse werden anschlieBend energetisch addiert und im
Weiteren als Gesamtlarmpegel Verkehrslarm dargestellt. Die Berechnungen
werden mit dem schalltechnischen Berechnungsprogramm SoundPLAN Vers. 8.2
der Firma SoundPLAN GmbH durchgefiihrt.

4.4.3 Berechnungsergebnisse und deren Beurteilung

Die Berechnung der Beurteilungspegel bei freier Schallausbreitung erfolgt zum
einen im Beurteilungszeitraum Tag (siehe Plan 2) flichenhaft in 2 m Hohe iiber

Gemeinde Linkenheim-Hochstetten

Bebauungsplan ‘Carré am Markt’ MODUS CONSULT ==

Karlsruhe 29.09.20 Linkenheim-Hochstetten - Bplan Carré am Markt.wpd



Plan 4,5

Fachbeitrag Schall 14

Gelande-Oberkante (d.h. in der maBgeblichen Hohe fiir die Beurteilung von
Gerduschen bei ebenerdigen Aufenthaltsbereichen) sowie in der Nacht (siehe
Plan 3) in 6 m HGhe als reprasentative Hohe fiir die Obergeschosse. Zum anderen
an reprasentativen Immissionsorten entlang der Baugrenzen innerhalb des
Plangebietes. Die Einteilung der Farbskalen der Rasterlarmkarte ist entsprechend
der Vorgabe der DIN 18005 gewahlt.

Auf das Plangebiet wirken die Immissionen von umliegenden Hauptverkehrs-
stralen sowie Schienenwegen ein. Dabei berechnen sich bei freier Schallaus-
breitung entlang der Baugrenzen:

» Beurteilungspegel von bis zu 63 / 54 dB(A) tags / nachts im Siidwesten des
Plangebietes im MU 1 entlang der StraBe ‘Am Wall’ (vgl. 10-20),

» Beurteilungspegel von bis zu 57 / 55 dB(A) tags / nachts im Norden des Plan-
gebietes im MU 2 entlang der StraRe ‘Am Biegen’ (vgl. 10-3),

» Beurteilungspegel von bis zu 57 / 55 dB(A) tags / nachts im Norden des Plan-
gebietes im MU 3 entlang der StraBe ‘Am Biegen’ (vgl. 10-6),

» Beurteilungspegel von bis zu 52 / 50 dB(A) tags / nachts im Nordosten des
Plangebietes im MU 3 entlang der Mannheimer StraBe (vgl. 10-11) und

» Beurteilungspegel von bis zu 59 / 53 dB(A) tags / nachts im Siiden des Plan-
gebietes im MU 4 entlang der StraBe ‘Am Biegen’ (vgl. 10-15).

Wie den Planen 2 und 3 entnommen werden kann, werden die hier fiir das MU
hilfsweise angesetzten Orientierungswerte der DIN 18005 fiir Mischgebiete von 60
dB(A) bei freier Schallausbreitung lediglich im Beurteilungszeitraum Tag an dem
nach Siidwesten zur StraRe Am Wall hin orientierten Fassade um bis zu 3 dB(A)
uberschritten, an allen anderen Immissionsorten im Plangebiet hingegen einge-
halten. Im Beurteilungszeitraum Nacht werden vor allem entlang der StraRen ‘Am
Wall’ und ‘Am Biegen’ die maRgebenden Orientierungswerte fiir Mischgebiete um
bis zu 5 dB(A) iiberschritten.

Die Berechnung der Beurteilungspegel bei realer Schallausbreitung, d.h. mit der
geplanten Bebauung aus dem Entwurf zum Vorhaben- und ErschlieBungsplan,
Stand 09.07.2020, erfolgt wiederum im Beurteilungszeitraum Tag (siehe Plan 4)
zum einen flachenhaft in 2 m und im Beurteilungszeitraum Nacht (siehe Plan 5)
in 6 m Hohe uber Gelande sowie an reprasentativen Immissionsorten an der
geplanten Bebauung.

Es berechnen sich bei realer Schallausbreitung an den geplanten Gebauden:
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» Beurteilungspegel von bis zu 63 / 54 dB(A) tags / nachts an im Siidwesten des
Plangebietes an der Stidfassade des Gebaudes im MU 1 entlang der StralRe ‘Am
Wall’ (vgl. 10-20),

» Beurteilungspegel von bis zu 57 / 55 dB(A) tags / nachts im Norden des Plan-
gebietes an der Ostfassade im MU 2 entlang der StraBe ‘Am Biegen’ (vgl. 10-3),

» Beurteilungspegel von bis zu 57 / 55 dB(A) tags / nachts im Norden des Plan-
gebietes an der Westfassade im MU 3 entlang der StraBe ‘Am Biegen’ (vgl. I0-
6),

» Beurteilungspegel von bis zu 52 / 50 dB(A) tags / nachts im Nordosten des
Plangebietes an der Nordfassade im MU 3 entlang der Mannheimer StraBe (vgl.
10-11) und

» Beurteilungspegel von bis zu 56 / 52 dB(A) tags / nachts im Siiden des Plan-
gebietes an der Westfassade im MU 4 entlang der StraBe ‘Am Biegen’ (vgl. 10-
15).

Wie den Planen 4 und 5 entnommen werden kann, werden auch bei realer Schall-
ausbreitung die fiir das MU hilfsweise angesetzten Orientierungswerte der DIN
18005 fiir Mischgebiete von 60/50 dB(A) tags/nachts lediglich im Beurteilungs-
zeitraum Tag an der nach Sudwesten orientierten Fassade im MU 1 um bis zu 3
dB(A) iiberschritten, an allen anderen Immissionsorten im Plangebiet hingegen
eingehalten. Im Beurteilungszeitraum Nacht werden entlang der StraBen ‘Am
Wall’ und ‘Am Biegen’ die malRgebenden Orientierungswerte fiir Mischgebiete um
bis zu 5 dB(A) Uberschritten.

Aufgrund der ermittelten Gerauscheinwirkungen aus dem StraBen- und Schienen-
verkehr oberhalb der maRgebenden Orientierungswerte der DIN 18005 sind
MaBnahmen zum Schutz vor dem Verkehrslarm erforderlich.

5. Gewerbelarm (Vorbelastung)

5.1 Methodik

Der vorliegende Bebauungsplan "Carré am Markt” sieht innerhalb des Plangebie-
tes die Ausweisung eines Urbanen Gebietes vor.

Auf das Plangebiet wirken die Anlagen- und Betriebgerausche umliegender
Misch- und Sondergebietsflachen ein.

Ziel der schalltechnischen Untersuchungen zum Gewerbelarm ist es deshalb, ein
schalltechnisches Konzept zur Gewahrleistung eines vertraglichen Nebeneinan-
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ders der vorhandenen gewerblich genutzten Flachen mit denen der im Urbanen
Gebiet geplanten Bebauung zu erarbeiten.

5.2 Beurteilungsgrundlagen

Fir die vorliegende Aufgabenstellung ist die DIN 18005 Teil 1 "Schallschutz im
Stadtebau" vom Juli 2002 in Verbindung mit dem Beiblatt 1zur DIN 18005 "Schall-
schutz im Stadtebau" Teil 1 "Schalltechnische Orientierungswerte fiir die stadte-
bauliche Planung" vom Mai 1987 die libergeordnete Beurteilungsgrundlage.

Nach DIN 18005 werden Beurteilungspegel im Einwirkungsbereich von gewerb-
lichen Anlagen nach TA Larm in Verbindung mit DIN ISO 9613-2 berechnet. Die
Orientierungswerte der DIN 18005 fiir Gewerbelarmeinwirkungen entsprechen
hinsichtlich ihrer Zahlenwerte tiberwiegend den Immissionsrichtwerten der TA
Larm.

Um im Zuge der Bauleitplanung spatere Larmkonflikte zu vermeiden, erfordert
der Belang des Schallimmissionsschutzes bei Gewerbe- und Anlagenlarmim-
missionen einen Nachweis der Einhaltung der einschlagigen Orientierungswerte
unter Berlicksichtigung der Summe aller Anlagen, fiir welche die TA Larm gilt.
Uberschreitungen konnen, anders als bei Verkehrslarmeinwirkungen, nicht mit
sonstigen stadtebaulichen Belangen abgewogen werden und miissen planerisch
vermieden werden.

Die Beurteilung der Schallimmissionen aus gewerblichen Anlagen bzw. von ge-
werblich genutzten Flachen ergibt sich aus der Technischen Anleitung zum Schutz
gegen Larm (TA Larm) in der Fassung vom Juni 2017. Mit den Immissionsricht-
werten muss der fir den Immissionsort ermittelte Beurteilungspegel verglichen
werden.

Demnach gelten folgende Immissionsrichtwerte:
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Immissionsrichtwerte in dB(A)
Gebietsnutzung
tags (6-22 Uhr) nachts (22-6 Uhr)
1 Kurgebiete, Krankenhauser, Pflegeanstalten 45 35
2 reine Wohngebiete 50 35
3 | allgemeine Wohngebiete 55 40
4 | Kern-, Dorf- und Mischgebiete 60 45
5 | urbane Gebiete 63 45
6 Gewerbegebiete 65 50
7 | Industriegebiete 70 70

Tab. 4 Immissionsrichtwerte der TA Larm

Die Beurteilungspegel im Einwirkungsbereich von gewerblichen Anlagen sind
nach TA Larm in Verbindung mit DIN ISO 9613-2 zu berechnen.

Bei der Aufstellung von Bebauungsplanen fiir Gebiete mit — in vorliegendem
Fall - iberwiegend vorhandenen Sonder- und Mischgebietsnutzungen in der
Nachbarschaft ist darauf zu achten, dass die Immissionsrichtwerte nicht bereits
von Anlagen ausgeschopft werden, die auRerhalb des Plangebietes liegen (stad-
tebauliche Konfliktminderung) oder nur von nur einem Teil der Flache des Gebie-
tes erreicht werden, wodurch die beabsichtigte Nutzung der librigen Teile des
Gebietes eingeschrankt werden wiirde (Konfliktvermeidung im Plangebiet).

Wahrend bei vielen Schallquellen (speziell beim StraRenverkehr) aufgrund be-
kannter spezifischer Emissionen eine sehr sichere Emissionsprognose erstellt
werden kann, kann bei der individuellen Vielzahl vorhandener gewerblicher
Anlagen im Stadium der Bauleitplanung eine Vorausberechnung der Larmemissi-
on oft nur auf der Grundlage von Vorgaben oder stark generalisierten Annahmen
erfolgen, fiir die DIN 18005 Teil 1 in Kapitel 5.2.3 eine gute Hilfestellung gibt.
Unter Berlicksichtigung der in dieser Norm genannten Hinweise sollte es zwi-
schen der geplanten Nutzung als Kerngebiet im Plangebiet und der gewerblichen
Nutzungen in Gewerbe- und Mischgebieten auBerhalb des Plangebietes in der
Regel keine schalltechnischen Konflikte geben.

Bei der planungsrechtlichen Beurteilung der gegenstandlichen MU-Flache im
Bauleitplanverfahren ist nicht der aktuelle Umfang der gewerblichen Tatigkeiten
relevant, sondern vielmehr die grundsatzliche Moglichkeit einer Entwicklung der
Betriebe zu beriicksichtigen, die sich (aus schalltechnischer Hinsicht) unter
Berucksichtigung der umgebenden schutzwurdigen Nutzungen und bei Einhalten
aller schalltechnischen Randbedingungen ergeben wiirde.

Gemeinde Linkenheim-Hochstetten

Bebauungsplan ‘Carré am Markt’ MODUS CONSULT ==

Karlsruhe 29.09.20 Linkenheim-Hochstetten - Bplan Carré am Markt.wpd



Fachbeitrag Schall 18

Daher ist, wenn die Art der unterzubringenden Anlagen nicht bekannt ist, fiir die
Berechnung der in der Umgebung vorhandenen Nutzungen ein allgemeiner
Ansatz flir die Emission zu wahlen.

Dazu kann im ersten Ansatz, unabhangig von derzeit vorhandenen oder mess-
baren Gerauscheinwirkungen, ein von der Gebietsart abhangiger Ansatz gemaR
DIN 18005, Abschnitt 5.2.3 gewahlt werden. In der DIN 18005 wird fur weitgehend
uneingeschrankte Gewerbegebiete ein Emissionsansatz von 60 dB(A)/ m2 tags und
nachts genannt, der in der vorliegenden Aufgabenstellung als flachenbezogener
Schallleistungspegel (FSP) zu verstehen ist.

Abweichend von den Vorgaben der DIN 18005 muss fiir die emittierenden Flachen
ein in der Nacht um 15 dB(A) verringerter Emissionsansatz gewahlt werden, daim
Umfeld der emittierenden Nutzungen auch Wohnnutzungen vorhanden sind, die
in der Nacht nach TA Larm einen um 15 dB(A) erhohten Schutzanspruch im Ver-
gleich zum Tag genieBen. Eine im Vergleich zum Tag unverminderte Betriebstatig-
keit der in der Umgebung vorhandenen Gewerbebetriebe in der Nacht ist somit
bereits in der Bestandssituation nicht moglich.

Der rechtskraftige Bebauungsplan “Biegen / Durlacher Weg”, 2. Anderung trifft
unter Punkt 14 Festsetzungen zu Vorkehrungen zum Schutz vor schadlichen
Umwelteinwirkungen in Form von maximal zulassigen flachenbezogenen
Schallleistungspegeln (FSP) fiir das SO 1 (Vollsortimenter) und das SO2 (DRK). Die
Festsetzung sieht fiir beide Sondergebietsflachen ein Kontingent von 60 / 45
dB(A)/ m2 tags/nachts vor.

Fur die Sondergebietesflachen des REWE-, LIDL-, DM- und ALDI-Marktes im Sud-
westen des Plangebietes suidlich der StraRe Am Wall gibt es keine konkreten
Festsetzungen in Bebauungsplanen. Zur Ermittlung der von diesen Sondergebie-
ten ausgehenden Gerauschemissionen wird auf die Schalltechnische Untersu-
chung der Koehler & Leutwein GmbH & Co. KG zum Bebauungsplan “Biegen /
Durlacher Weg” mit dem Stand vom November 2014 zuriickgegriffen. Diese weist
an definierten Immissionsorten in der Nachbarschaft sowie innerhalb des gegen-
standlichen Bebauungsplangebietes konkrete Zahlenwerte fiir die von diesen
Sondergebietsflachen ausgehende Vorbelastung aus. In einer iterativen Be-
rechnung wurden die Flachenschallpegel der Sondergebietsflachen sudlich der
StraBe "Am Wall" dahingehend angepasst, dass die so ermittelten Pegel den
Werten der Vorbelastung der Untersuchung vom November 2014 weitestgehend
entsprechen. Im weiteren werden fir die Sondergebietsflachen sudlich der
StraBe “Am Wall” flachenbezogene Schallleistungspegel von 57/42 dB(A)/m?
tags/nachts fiir die REWE- und LIDL-Flache sowie von 55/40 dB(A) tags/nachts fiir
die ALDI-Flache angesetzt.
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Dain der vorliegenden planungsrechtlichen Aufgabenstellung zur Ermittlung der
Vorbelastung eine allgemeine, pauschalierende Betrachtung und keine konkrete
Anlagengenehmigung durchzufiihren ist, werden die Besonderheiten der vorhan-
denen Nutzungen in den Sonder- und Mischgebieten nicht in die Betrachtung
eingestellt, d.h. es findet keine Berlicksichtigung von Betriebszeiten oder der
besonderen Charakteristik von Gerauschen statt. Die entsprechenden Zu- und
Abschlage z. B. fiir Gerauscheinwirkungen in besonders ruhebediirftigen Zeiten
oder fur impulshaltige Gerausche werden nicht erteilt.

Zur Durchfiihrung der Ausbreitungsrechnungen wird als Berechnungsvorschrift
die DIN ISO 9613-2, Dampfung des Schalls bei der Ausbreitung im Freien vom
Oktober 1999 herangezogen. Die Gerauscheinwirkungen der Flachenschallquellen
werden nach Abschnitt 7.2.3 (alternatives Verfahren) ermittelt.

Die Ergebnisse der Ausbreitungsberechnungen mit diesen ermittelten Emissions-
kennwerten der Vorbelastung siidlich der StraBe "Am Wall” konnen dem Plan 6
entnommen werden.

Die Gesamt-Vorbelastung, d.h. die Ergebnisse der energetischen Summation der
Vorbelastung siidlich der StraRe "Am Wall” sowie der kontingentierten Teilflachen
SO 1und SO 2 konnen dem Plan 7 fur die Immissionsorte der schalltechnischen
Untersuchung zum Bebauungsplan “Biegen / Durlacher Weg”, 2. Anderung vom
November 2014 entnommen werden.

5.3 Berechnungsergebnisse und deren Beurteilung

Die Durchfiihrung der schalltechnischen Ausbreitungsberechnung fiir die Ermitt-
lung des einwirkenden Gewerbelarms erfolgt nach der DIN 9613-2. Die Flachen-
schallquellen werden in einer Hohe von 2 m uiber Gelande und mit einer Mitten-
frequenz von 500 Hz in die Berechnungen eingestellt.

Die Berechnung der Beurteilungspegel bei freier Schallausbreitung erfolgt zum
einen im Beurteilungszeitraum Tag (siehe Plan 8) zum einen flachenhaft in 2 m
Hohe liber Gelande-Oberkante (d.h. in der maBgeblichen Hohe fiir die Beur-
teilung von Gerduschen bei ebenerdigen Aufenthaltsbereichen) sowie in der
Nacht (siehe Plan 9) in 6 m Hohe als reprasentative Hohe fiir die Obergeschosse.
Zum anderen an reprasentativen Immissionsorten entlang der Baugrenzen in-
nerhalb des Plangebietes. Die Einteilung der Farbskalen der Rasterlarmkarte ist
entsprechend der Vorgabe der DIN 18005 gewabhlt.

Auf das Plangebiet wirken von Westen, Slidwesten und Siidosten die Emissionen
von umliegenden Sonder- und Mischgebieten ein.
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Dabei berechnen sich bei freier Schallausbreitung entlang der Baugrenzen:

» Beurteilungspegel von bis zu 57,3 / 42,3 dB(A) tags / nachts im Siidwesten des
Plangebietes im MU 1 (vgl. 10-21),

» Beurteilungspegel von bis zu 57,6 / 42,6 dB(A) tags / nachts im Westen des
Plangebietes im MU 2 (vgl. 10-1),

» Beurteilungspegel von bis zu 53,2 / 38,2 dB(A) tags / nachts im Osten des
Plangebietes im MU 3 (vgl. 10-13) und

» Beurteilungspegel von bis zu 57,9 / 42,9 dB(A) tags / nachts im Siidosten des
Plangebietes im MU & (vgl. 10-16).

Wie den Planen 8 und 9 entnommen werden kann, werden die fiir das MU hilfs-
weise angesetzten Orientierungswerte der DIN 18005 fiir Gewerbelarmimmissio-
nen von 60/45 dB(A) tags/nachts fiir Mischgebiete bei freier Schallausbreitung im
gesamten Plangebiet am Tag und in der Nacht eingehalten. Urbane Gebiete sind
in der TA Larm am Tag mit einem um 3 dB(A) h6herem Immissionsrichtwert als
der eines Mischgebietes ausgewiesen. Auch dieser Wert wird sicher eingehalten.

Die Berechnung der Beurteilungspegel bei realer Schallausbreitung, d.h. mit der
geplanten Bebauung aus dem Entwurf zum Vorhaben- und ErschlieBungsplan,
Stand 09.07.2020, erfolgt wiederum im Beurteilungszeitraum Tag (siehe Plan 10)
zum einen flachenhaft in 2 m und im Beurteilungszeitraum Nacht (siehe Plan 11)
in 6 m Hohe uber Gelande sowie an reprasentativen Immissionsorten an der
geplanten Bebauung .

Es berechnen sich bei realer Schallausbreitung an den geplanten Gebauden im:

» Beurteilungspegel von bis zu 57,3 / 42,3 dB(A) tags / nachts an der Westfassa-
de des Gebdudes im MU 1 (vgl. 10-21),

» Beurteilungspegel von bis zu 57,6 / 42,6 dB(A) tags / nachts an der Westfassa-
de des Gebaudes im MU 2 (vgl. 10-1),

~

» Beurteilungspegel von bis zu 53,2 / 38,2 dB(A
des geplanten Gebaudes im MU 3 (vgl. 10-13

tags / nachts an der Siidfassade
und

~

» Beurteilungspegel von bis zu 57,9 / 42,9 dB(A
des geplanten Gebaudes im MU 4 (vgl. 10-16

tags / nachts an der Siidfassade

Es zeigt sich, dass die im MU hilfsweise angesetzten Orientierungswerte der DIN
18005 fiir Gewerbelarmimmissionen von 65/50 dB(A) tags/nachts fiir Misch-
gebiete auch bei realer Schallausbreitung im gesamten Plangebiet am Tag und in
der Nacht eingehalten werden.

Es werden keine MaBnahmen gegen einwirkenden Gewerbelarm erforderlich.
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6. Schallschutzkonzept

6.1 Grundsatzliche Moglichkeiten des Schallschutzes

Im vorliegenden Fall sind zur Minderung der einwirkenden Gerauschbelastungen
des Verkehrslarms SchallschutzmaBnahmen zu untersuchen. Zur Aufstellung
eines Schallschutzkonzepts gibt es grundsatzlich folgende Moglichkeiten, die im
Weiteren behandelt werden:

—

. MaBRnahme an der Schallquelle,
2. Einhalten von Mindestabstanden,

Aktive Schallschutzmafnahmen,

O

Gebauderiegel als SchallschutzmafRnahme,
5. Grundrissorientierung schutzbediirftiger Raume,

6. SchallschutzmaRnahmen an Gebauden.

6.2 MaBnahmen an den Schallquellen

Im vorliegenden Fall werden die Verkehrslarmeinwirkungen durch den StralRen-
und (deutlich untergeordnet) durch den Schienenverkehr verursacht. Pegel-
bestimmend sind dabei die StraBenverkehrsbelastungen der StraRen ‘Am Wall’
und ‘Am Biegen'. Im ersten Schritt sind daher MaRnahmen zur Emissionsmin-
derung an den StraBenfahrzeugen denkbar. Solche MinderungsmafRnahmen sind
auf der Ebene der Bauleitplanung jedoch nicht umsetzbar, sondern ergeben sich
ausschlieBlich aus der Weiterentwicklung der Fahrzeugtechnik (z.B. l[darmarme
Reifen, leisere Lkw, Elektromobilitat).

Im StraRenverkehr besteht grundsatzlich die Moglichkeit des Einbaus von larm-
mindernden StraRenoberflachen (z.B. larmoptimierter Splitt-Mastix-Asphalt).
Larmoptimierte Asphalte mit Minderungen von 2 bis 4 dB(A) werden jiingst ins-
besondere in Innerortslagen vermehrt eingesetzt; der Einsatz eines derartigen
Belags im Zusammenhang mit der Bauleitplanung ist jedoch ebenfalls nicht
umsetzbar und wiirde hier auch nicht fiir das Einhalten der Orientierungswerte
der DIN 18005 an der geplanten Bebauung ausreichen.

Eine Reduzierung der zulassigen Hochstgeschwindigkeit von 50 km/h auf30 km/h
auf der StraRe ‘Am Wall’ westlich des Kreisverkehrs in Richtung Alte LandstralRe
ware verkehrsrechtlich unter Beriicksichtigung der MaRgaben der Larmschutz-
Richtlinien-StV nicht umsetzbar.
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6.3 Einhalten von Mindestabstanden

Durch die Wahl von Abstanden zwischen den emittierenden und den schutz-
wirdigen Nutzungen konnen die Gerauscheinwirkungen reduziert werden. In
vorliegendem Fall der geplanten Bebauung reichen aber die vorliegenden Fla-
chen nicht aus, um an den straBenorientierten Fassaden der geplanten Bebau-
ung, die Orientierungswerte der DIN 18005 zumindest tags einzuhalten bzw. auf
ein abwagbares Mal mindern zu konnen. Das Ziel des Einhaltens von Mindest-
abstanden kann in der vorliegenden Planung nicht verfolgt werden.

6.4 Aktive SchallschutzmaBnahmen

Wenn die oben genannten Mittel zur Konfliktbewaltigung nicht oder nur einge-
schrankt zur Verfugung stehen, kann eine Reduzierung der Gerauscheinwirkungen
mit einer aktiven SchallschutzmaRnahme (z.B. Larmschutzwand) erreicht werden.
Eine aktive SchallschutzmaBnahme erzeugt eine pegelmindernde Wirkung sowohl
im AuBenwohnbereich als auch - je nach Situierung - an der AuBenfassade, womit
die mindernde Wirkung dann auch im Innenraum erreicht wird.

Im vorliegenden Fall einer innerstadtischen Bebauung lassen sich aktive Schall-
schutzmaBnahmen in Form einer Larmschutzwand am Fahrbahnrand nicht um-
setzen. Zudem ware deren abschirmende Wirkung bei ggf. stadtebaulich gerade
noch vertretbaren Hohen von etwa 3 m im Wesentlichen beschrankt auf das
Erdgeschoss.

6.5 Gebauderiegel als SchallschutzmaRnahmen

Eine weitere MaRnahme des aktiven Schallschutzes ist die Anordnung von Gebau-
deriegeln entlang der Hauptverkehrswege, welche die Gerauscheinwirkungen an
rickwartig gelegenen Gebaudeseiten, insbesondere entlang der Strafen ‘Am
Wall’ und ‘Am Biegen’, reduzieren. In den abgeschirmten Bereichen einer Riegelbe-
bauung” kann somit die geplante Nutzung ermoglicht werden, ohne dass wei-
tergehende aktive SchallschutzmaRnahmen erforderlich werden. Dies setzt
jedoch eine moglichst liickenlose Bebauung entlang des Randes des Plangebietes
voraus.

Aufgrund der auf das Plangebiet von mehreren Seiten einwirkenden Verkehrs-
und Anlagenlarmimmissionen ist eine derartige Ausweisung von Baukorpern im
Geltungsbereich nicht wirkungsvoll umsetzbar.
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6.6 Grundrissorientierung schutzbediirftiger Raume

Bei hohen Gerauscheinwirkungen an bestimmten Gebaudefassaden, die tiber den
Schwellenwerten einer Gesundheitsbeeintrachtigung von 70 dB(A) am Tag bzw. 60
dB(A) in der Nacht liegen, besteht die Moglichkeit, die Anordnung von besonders
schutzbediirftigen Raumen wie z. B. Schlaf- und Kinderzimmern an diesen Fassa-
den auszuschlieBen bzw. eine Orientierung der notwendigen Fenstern nach
weniger hoch belasteten Fassaden durch Festsetzungen im Bebauungsplan zu
regeln.

Derartige Situationen mit Beurteilungspegeln von groBer 70 dB(A) am Tag bzw. 60
dB(A) in der Nacht treten im Plangebiet nicht auf. Eine Grundrissorientierung wird
im Bebauungsplan daher nicht erforderlich.

6.7 SchallschutzmaBnahmen an Gebauden

Auf Grund der hohen Belastung aus Gerauscheinwirkungen durch StraBenverkehr
sowie durch die Vorbelastung durch gewerbliche Nutzungen wird als Schall-
schutzmaRnahme die Durchfiihrung besonderer passiver SchallschutzmaBnah-
men (Verbesserung der Schalldammung der AuBenbauteile an Aufenthaltsraumen
nach DIN 4109) vorgeschlagen.

Die Qualitat und der erforderliche Umfang der passiven LarmschutzmaBnahmen
bestimmen sich nach der in Baden-Wiirttemberg bauaufsichtlich eingefiihrten
DIN 4109 “Schallschutz im Hochbau™ Teil 1: "Mindestanforderungen” und Teil 2
"Rechnerische Nachweise der Erfiillung der Anforderungen™ vom Juli 2016 in
Verbindung mit dem Normenentwurf ,E DIN 4109/A1:2017-01“ fiir bauaufsicht-
liche Nachweise.

In der DIN 4109 mit E DIN 4109/A1 werden Anforderungen an die gesamten be-
werteten Bau-Schalldamm-MaRe R, .., der AuBenbauteile unter Berlicksichtigung
unterschiedlicher Raumarten genannt, die beim Bau der Gebaude zu berlick-
sichtigen sind. Dabei bestimmt sich das Bau-Schalldamm-MaR nach folgender
Formel:

R‘w,ges = La - KRaumart

Dabei ist:
Kraumart = 25 dB fur Bettenraume in Krankenanstalten und Sanatorien;
Kraumare = 30 dB fir Aufenthaltsraume in Wohnungen, Ubernachtungsraume

in Beherbergungsstatten, Unterrichtsraume, und Ahnliches;
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K =35dB fur Bliroraume und Ahnliches

Raumart

L der MaBgebliche AuRenlarmpegel nach DIN 4109-2:2018-01,

Kapitel 4.5.5

a

Mindestens einzuhalten sind:
Ry ges = 35 dB fur Bettenraume in Krankenanstalten und Sanatorien;

Ry ges =30 dB fiir Aufenthaltsraume in Wohnungen, Ubernachtungsraume
in Beherbergungsstatten, Unterrichtsraume, und Ahnliches.

Nach der DIN 4109-2, Kapitel 4.5.5 wird der fiir die Dimensionierung der passiven
SchallschutzmaBnahmen "MaRgebliche AuBenlarmpegel” getrennt fiir den Tag
und die Nacht ermittelt.

Der MaRgebliche AuBenlarmpegel Nacht wird dabei unter Beriicksichtigung einer
erhohten nachtlichen Storwirkung unter Berucksichtigung eines Zuschlags er-
mittelt und fir Raume, die iiberwiegend zum Schlafen genutzt werden, angesetzt.
MaRgeblich ist immer die Larmbelastung derjenigen Tageszeit, die die hohere
Anforderung ergibt.

In vorliegendem Fall ermittelt sich der MaBgeblichen AuRRenlarmpegel aus dem
Verkehrslarm (StraBe+Schiene) sowie dem Anlagenlarm unter Addition eines
Zuschlags von 3 dB(A).

Die MaRgeblichen AuRenlarmpegel werden dabei folgenden Larmpegelbereichen

zugeordnet:
Larmpegelbereich maBgeblicher AuBenlarmpegel

| 55

I 60

" 65

v 70

\' 75

Vi 80

VI >80

Tab. 5: MaBgebliche AuBenldarmpegel und Larmpegelbereiche nach E DIN 4109-1/A1vom Januar 2017

Die nach DIN 4109 erforderlichen MaBgeblichen AuRenlarmpegel als Gesamtbela-
stung aus Verkehrs- und Anlagengerauschen zeigt der Plan 12 fiir den Beurtei-
lungszeitraum Tag (06:00 - 22:00 Uhr), Plan 13 fiir den Beurteilungszeitraum Nacht
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(22:00 - 06:00 Uhr) bei freier Schallausbreitung im Plangebiet. In der Plandar-
stellung sind die Isophonen der MalRgeblichen AuRenlarmpegel in dB-Schritten
dargestellt. Erganzend dazu sind die einzelnen Auenlarmpegel den entsprechen-
den Larmpegelbereichen farblich zugeordnet. Im Plangebiet werden am Tag die
Larmpegelbereiche von Il bis 1V, in der Nacht von IIl bis V ermittelt.

Die fur die Dimensionierung nach DIN 4109 erforderlichen maBgeblichen AuRRen-
larmpegel jeder einzelnen Fassade als Gesamtbelastung aus Verkehrs- und
Anlagengerduschen zeigt der Plan 14 fiir den Beurteilungszeitraum Tag (06:00 -
22:00 Uhr), Plan 15 fiir den Beurteilungszeitraum Nacht (22:00 - 06:00 Uhr) bei
realer Schallausbreitung im Plangebiet unter Berticksichtigung der geplanten
Bebauung entsprechend dem Entwurf aus dem Vorhaben- und ErschlieBungsplan.

In der Plandarstellung sind die jeweils lautesten MaRgeblichen AuBenlarmpegel
den entsprechenden Larmpegelbereichen farblich zugeordnet.

Von der Ausfuhrung der AuRenbauteile nach diesen Vorgaben kann abgewichen
werden, wenn im Baugenehmigungs- bzw. ausnahmsweise im Kenntnisgabe-
verfahren nachgewiesen wird, dass geringere MaRgebliche AuRenlarmpegel an
den Fassaden vorliegen. Die Anforderungen an die Schalldammung der AuBen-
bauteile konnen dann entsprechend den Vorgaben der DIN 4109 reduziert wer-
den. Zum Schutz der Wohn-, Schlaf- und Aufenthaltsraume vor Larmbeeintrachti-
gungen durch den Gewerbe- und StraBenverkehr sind die technischen Baube-
stimmungen (VwVTB) nach der DIN 4109-1:2016-07 sowie die DIN 4109-2:2016-07 zu
beachten (vgl. A5 der VWVTB). Es gilt die jeweils technische Baubestimmung in der
im Zeitpunkt der Genehmigung giiltigen Fassung.

Zusatzlich wird im Plangebiet im Falle der Neuerrichtung oder bei genehmigungs-
bzw. kenntnisgabepflichtigen Anderungen von Gebauden der Einbau von schall-
gedammten Liftern an allen in der Nacht zum Schlafen genutzten Aufenthalts-
raumen empfohlen, an denen der malRgebende Orientierungswert Nacht der DIN
18005 von 50 dB(A) fiir Mischgebiete liberschritten wird.

6.8 Vorschlag fiir textliche Festsetzungen

An den im MU 1 nach Siiden oder Osten, im MU 2 nordlich des Platzes 1 nach
Osten und im westlichen Baufenster des MU 3 nach Westen oder Norden orien-
tierten Fassaden, an denen nachts ein Pegel von 50 dB(A) iiberschritten wird, ist
in allen in der Nacht zum Schlafen genutzten Aufenthaltsraumen die Beluftung zu
sichern:
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» durch die Verwendung fensterunabhangiger schallgedammter Liiftungsein-
richtungen oder gleichwertiger MaRnahmen bautechnischer Art, die eine
ausreichende Beliiftung sicherstellen,

» durch Anordnung der Fenster an einer schallabgewandten Fassade oder

» durch eine geeignete Eigenabschirmung der Fenster gegen StralRenverkehrs-
larm.

6.8.2 Hinweise - Schallschutz DIN 4109

Zum Schutz der Wohn-, Schlaf- und Aufenthaltsraume vor Larmbeeintrachtigun-
gen durch den Gewerbe- und Verkehrslarm sind die (eingefiihrten) technischen
Baubestimmungen (VwVTB) nach der DIN 4109-1:2016-07 sowie die DIN
4109-2:2016-07 zu beachten (vgl. A5 der VwVTB). Es gilt die jeweils technische
Baubestimmung in der im Zeitpunkt der Genehmigung giiltigen Fassung.

Hinweis: Auf den Fachbeitrag Schall der Modus Consult Gericke GmbH & Co. KG
vom September 2020 wird verwiesen. In diesem ist die Darstellung der Larmpe-
gelbereiche sowie der malRgebenden AuRenlarmpegel als Grundlage fiir die
Ermittlung der MaBnahmen zum Schutz gegen AuBenlarm enthalten.

7. Zusammenfassung

Fiir die Entwicklung des Carrés am Markt in Linkenheim-Hochstetten entspre-
chend der aktuellen Vorhabenplanung wird eine Anpassung des Bebauungsplans
erforderlich. Es soll ein angebotshezogener Bebauungsplan aufgestellt werden.

Der Bebauungsplan liegt innerhalb der bebauten Ortslage von Linkenheim-Hoch-
stetten, nordlich der StraBBe ‘Am Wall’ und sudlich der Mannheimer bzw. Bruchsa-
ler StraBe. Die Flache befindet sich im Larmeinwirkungsbereich von Hauptver-
kehrsstraBen, Schienenwegen und gewerblichen Nutzungen. Auf das Plangebiet
wirken unmittelbar die StraRenverkehrsgerausche der Stralen ‘Am Wall’ und ‘Am
Biegen’, der Mannheimer StraRBe und der Bruchsaler StraRBe sowie die Gewerbege-
rausche des siidostlich gelegenen DRK und der Freiwilligen Feuerwehr, der siid-
westlich gelegenen Nahversorgungsmarkte ALDI, DM, LIDL und REWE und des
westlich gelegenen EDEKA-Marktes ein. Aus groBerer Entfernung wirken von
Westen die Schienenverkehrsgerausche der Stadtbahn Karlsruhe sowie weitere
umliegende StraBenverkehrsgerausche auf das Plangebiet ein.

Im Plangebiet sollen gute Voraussetzungen zur Entwicklung gemischter Nut-
zungen entstehen. Das Plangebiet umfasst eine Flache von ca. 10.000 m?2 und soll
als Urbanes Gebiet (MU) ausgewiesen werden.
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Aufgrund aktueller fehlender gesetzlicher Neuregelungen im Bereich des ein-
wirkenden Verkehrslarms und Anlagenlarms in der DIN 18005 wird in der schall-
technischen Untersuchung fiir das urbane Gebiet weiterhin die Empfindlichkeit
eines Mischgebietes angesetzt.

Im Rahmen einer schalltechnischen Untersuchung fiir das Bebauungsplanverfah-
ren sind die auf das Plangebiet einwirkenden Verkehrs- und Gewerbelarmge-
rausche zu ermitteln und zu quantifizieren. Dabei werden die Schallimmissionen
innerhalb des Geltungsbereichs zum einen bei freier Schallausbreitung (ohne
Bebauung) sowie zum anderen unter Beriicksichtigung einer beispielhaften
Bebauung sowohl flachenhaft, als auch an exemplarischen Immissionsorten
berechnet und in Planen dargestellt.

Die Aufgabenstellung umfasst dabei folgende Teilaspekte:
A) Verkehrslarmeinwirkungen auf das Plangebiet

Die Gerauschbelastungen durch den vorhandenen StrafRen- und Schienenverkehr
werden an den schutzwiirdigen Nutzungen innerhalb des Plangebietes ermittelt
und bewertet. Die Bewertung der Gerauscheinwirkungen erfolgt auf Basis der DIN
18005 Teil 1 "Schallschutz im Stadtebau” in Verbindung mit der "Verkehrslarm-
schutzverordnung - 16. BImSchV". Ggf. sind Schallschutzmafnahmen zu untersu-
chen und daraus Festsetzungen zum Schutz gegen den Verkehrslarm zu erarbei-
ten. Sofern die Orientierungswerte der DIN 18005 bzw. die Larmvorsorgegrenz-
werte der 16. BImSchV uberschritten sind, werden Vorschlage zum aktiven bzw.
passiven Schallschutz nach der DIN 4109 auf Basis des Gesamtlarms (Verkehrs-
und Gewerbeldrm) erarbeitet.

B) Gewerbeldarmeinwirkungen auf das Plangebiet

Fur den Gewerbelarm von auBerhalb des Plangebietes muss sichergestellt wer-
den, dass die schutzwurdigen Nutzungen im Plangebiet nicht belastigt werden.
Als MaBstab zur Beurteilung dient die DIN 18005 Teil 1 "Schallschutz im Stadte-
bau” in Verbindung mit der TA Larm, die Immissionsrichtwerte vorgibt, die im
Rahmen der stadtebaulichen Planung zu beachten sind. Dazu ist die Vorbelastung
aus bestehenden oder baurechtlich zulassigen Misch- und Sondergebietsflachen
zu ermitteln. Die Ermittlung erfolgt auf Grundlage der heute zulassigen Gerausch-
vorbelastung anhand von vorliegenden Festsetzungen in Bebauungsplanen.

Die Schalltechnische Beurteilung kommt zu folgenden Ergebnissen:
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Verkehrsldrm im Plangebiet:

Auf das Plangebiet wirken die Immissionen von umliegenden Hauptverkehrs-
straBen sowie Schienenwegen ein. Dabei berechnen sich bei freier Schallaus-
breitung entlang der Baugrenzen:

» Beurteilungspegel von bis zu 63 / 54 dB(A) tags / nachts im Siidwesten des
Plangebietes im MU 1 entlang der Strafle ‘Am Wall’,

» Beurteilungspegel von bis zu 57 / 55 dB(A) tags / nachts im Norden des Plan-
gebietes im MU 2 entlang der StralRe ‘Am Biegen’,

» Beurteilungspegel von bis zu 57 / 55 dB(A) tags / nachts im Norden des Plan-
gebietes im MU 3 entlang der StralRe ‘Am Biegen’,

» Beurteilungspegel von bis zu 52 / 50 dB(A) tags / nachts im Nordosten des
Plangebietes im MU 3 entlang der Mannheimer StralRe und

» Beurteilungspegel von bis zu 59 / 53 dB(A) tags / nachts im Siiden des Plan-
gebietes im MU 4 entlang der StraBe ‘Am Biegen’.

Die fur das MU hilfsweise herangezogenen Orientierungswerte der DIN 18005 fiir
Mischgebiete von 60 dB(A) bei freier Schallausbreitung werden lediglich im
Beurteilungszeitraum Tag an dem nach Siidwesten orientierten Immissionsort um
bis zu 3 dB(A) iiberschritten, an allen anderen Immissionsorten im Plangebiet
hingegen eingehalten. Im Beurteilungszeitraum Nacht werden vor allem entlang
der StraBen ‘Am Wall’ und ‘Am Biegen’ die maBgebenden Orientierungswerte fiir
Mischgebiete um bis zu 5 dB(A) iiberschritten.

Des Weiteren erfolgt die Berechnung der Beurteilungspegel aus dem Verkehrs-
larm bei realer Schallausbreitung, d.h. mit der geplanten Bebauung aus dem
Entwurf zum Vorhaben- und ErschlieBungsplan, Stand 09.07.2020. Es berechnen
sich bei realer Schallausbreitung an den geplanten Gebauden:

» Beurteilungspegel von bis zu 63 / 54 dB(A) tags / nachts an im Siidwesten des
Plangebietes an der Siidfassade des Gebaudes im MU 1 entlang der StraBe ‘Am
Wall’,

» Beurteilungspegel von bis zu 57 / 55 dB(A) tags / nachts im Norden des Plan-
gebietes an der Ostfassade im MU 2 entlang der StraRe ‘Am Biegen’,

» Beurteilungspegel von bis zu 57 / 55 dB(A) tags / nachts im Norden des Plan-
gebietes an der Westfassade im MU 3 entlang der StralRe ‘Am Biegen’,

» Beurteilungspegel von bis zu 52 / 50 dB(A) tags / nachts im Nordosten des
Plangebietes an der Nordfassade im MU 3 entlang der Mannheimer StraBe und

Gemeinde Linkenheim-Hochstetten

Bebauungsplan ‘Carré am Markt’ MODUS CONSULT ==

Karlsruhe 29.09.20 Linkenheim-Hochstetten - Bplan Carré am Markt.wpd



Fachbeitrag Schall 29

» Beurteilungspegel von bis zu 56 / 52 dB(A) tags / nachts im Siiden des Plan-
gebietes an der Westfassade im MU 4 entlang der StraBe ‘Am Biegen'.

Aufgrund der vorliegenden Gerauscheinwirkungen aus dem das Plangebiet umge-
benden Verkehrslarms sind MaBnahmen zur Minderung der Gerauschbelastungen
zum Schutz der geplanten Nutzungen erforderlich.

Anlagen- und Gewerbeldrm von auflerhalb des Plangebietes:

Auf das Plangebiet wirken von Westen, Sudwesten und Stidosten die Emissionen
von umliegenden Sonder- und Mischgebieten ein.

Dabei berechnen sich bei freier Schallausbreitung entlang der Baugrenzen:

» Beurteilungspegel von bis zu 57,3 / 42,3 dB(A) tags / nachts im Siidwesten des
Plangebietes im MU 1,

» Beurteilungspegel von bis zu 57,6 / 42,6 dB(A) tags / nachts im Westen des
Plangebietes im MU 2,

» Beurteilungspegel von bis zu 53,2 / 38,2 dB(A) tags / nachts im Osten des
Plangebietes im MU 3 und

» Beurteilungspegel von bis zu 57,9 / 42,9 dB(A) tags / nachts im Siidosten des
Plangebietes im MU 4.

Die hier fur das MU hilfsweise angesetzten Orientierungswerte der DIN 18005 fur
Gewerbelarmimmissionen von 60/45 dB(A) tags/nachts werden bei freier Schall-
ausbreitung im gesamten Plangebiet am Tag und in der Nacht eingehalten.

Des Weiteren erfolgt die Berechnung der Beurteilungspegel aus dem Anlagen-
und Gewerbelarm bei realer Schallausbreitung, d.h. mit der geplanten Bebauung
aus dem Entwurf zum Vorhaben- und ErschlieBungsplan, Stand 09.07.2020. Es
berechnen sich bei realer Schallausbreitung an den geplanten Gebauden im:

v

Beurteilungspegel von bis zu 57,3 / 42,3 dB(A) tags / nachts an der Westfassa-
de des Gebaudes im MU 1,

» Beurteilungspegel von bis zu 57,6 / 42,6 dB(A) tags / nachts an der Westfassa-
de des Gebaudes im MU 2,

» Beurteilungspegel von bis zu 53,2 / 38,2 dB(A) tags / nachts an der Siidfassade
des geplanten Gebaudes im MU 3 und

» Beurteilungspegel von bis zu 57,9 / 42,9 dB(A) tags / nachts an der Siidfassade
des geplanten Gebaudes im MU 4.
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Es zeigt sich, dass die im MU hilfsweise angesetzten Orientierungswerte der DIN
18005 fiir Gewerbelarmimmissionen von 65/50 dB(A) tags/nachts fiir Misch-
gebiete auch bei realer Schallausbreitung im gesamten Plangebietam Tag und in
der Nacht eingehalten werden. Es werden keine MaBnahmen gegen einwirkenden
Gewerbelarm erforderlich.

Schallschutzmafsnahmen

Aktive SchallschutzmaBnahmen lassen sich entlang der StraBen ‘Am Wall’ und
‘Am Biegen’ nicht zielfiihrend umsetzen. Aufgrund des von mehreren Seiten
einwirkenden Verkehrs- und Anlagenlarm kann auch nicht mit geeigneten Gebau-
destellungen bzw. Grundrissorientierungen reagiert werden.

Als SchallschutzmaBnahme wird daher die Durchfiihrung besonderer passiver
SchallschutzmafRnahmen vorgeschlagen. Die Qualitat und der erforderliche
Umfang der passiven LarmschutzmafRnahmen bestimmen sich nach der DIN 4109
“Schallschutz im Hochbau™ Teil 1: "Mindestanforderungen” und Teil 2 "Rechneri-
sche Nachweise der Erfiillung der Anforderungen” vom Juli 2016 in Verbindung mit
dem Normenentwurf ,E DIN 4109/A1:2017-01" fiir bauaufsichtliche Nachweise.

In der DIN 4109 werden Anforderungen an die gesamten bewerteten Bau-
Schalldamm-MaRe R’ ... der AuBenbauteile unter Beriicksichtigung unterschied-
licher Raumarten genannt, die beim Bau der Gebaude zu beriicksichtigen sind.

Der MaRgebliche AuBenlarmpegel ermittelt sich hier aus der energetischen
Summe des Verkehrslarms sowie der Gerausche der umliegenden Gewerbelarm-
einwirkungen unter Addition eines Zuschlags von 3 dB(A).

Zusatzlich wird im Plangebiet im Falle der Neuerrichtung oder bei genehmigungs-
bzw. kenntnisgabepflichtigen Anderungen von Gebauden der Einbau von schall-
gedammten Luftern an allen in der Nacht zum Schlafen genutzten Aufenthalts-
raumen empfohlen, an denen der malRgebende Nachtgrenzwert der DIN 18005
von 50 dB(A) fiir Mischgebiete liberschritten wird.

Bei Umsetzung der empfohlenen MaBnahmen zum Schallimmissionsschutz
bestehen aus schalltechnischer Sicht keine Bedenken gegen das Bebauungsplan-
vorhaben.
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