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Schalltechnische Untersuchung
sLachenfeld ober und unter dem Kirchweg, 9. Anderung” in Mahlberg

i Aufgabenstellung

In Mahlberg soll die 9. Anderung des Bebauungsplans ,Lachenfeld, ober und
unter dem Kirchweg” aufgestellt werden. Auf dem Geldnde der ehemaligen
Gértnerei Kiesel sollen 4 Einzelhduser und 3 Doppelhduser errichtet werden,
Die Emissionen, die von der KirchstraBe (K 5345), der Rheintalbahn sowie dem
angrenzenden Feuerwehrgerdtehaus auf das Plangebiet einwirken, sollen
ermittelt und beurteilt werden.

Beurteilungsgrundlage ist die DIN 18005 sowie die Technische Anleitung zum
Schutz gegen Larm (TA Ldrm)® mit den darin genannten Regelwerken und Richt-
linien. Bei Uberschreiten der giltigen Orientierungs- bzw. Richtwerte sind
Larmschutzmalnahmen zu konzipieren.

Im Einzelnen ergeben sich folgende Arbeitsschritte:
o Erarbeiten eines Rechenmodells anhand von Literaturangaben und Be-
stimmung der Abstrahlung aller relevanten Schallguetlen,
Ermittlung der Beurteilungspegel an der angrenzenden Bebauung,

o Konzeption von MinderungsmaRnahmen bei Uberschreitung der zulds-
sigen Orientierungs-/Richtwerte,

o Darstellung der Situation in Form von Larmkarten,
Textfassung und Beschreibung der Ergebnisse.

1 DIN 18005-1 Schatlschutz im Stadtebau - Teil 1: Grundlagen und Hinweise fiir die Planung. Juli
2002,

2 DIN 18005-1 Beiblatt 1 Schallschutz im Stidtebau - Berechnungsverfahren; Schalltechnische
Orientierung flr stddtebauliche Planung. Mai 1987,

¥ Sechste Allgemeine Verwaltungsvorschrift zum Bundes-lmmissionsschutzgesetz {Technische
Anleitung zum Schutz gegen Larm - TA Larm) vom 26, August 1998 (GMBI Nr, 26/1998 5. 503},
zuletzt gedndert durch Bekanntmachung des BMUB vom 1. Juni 2017 {BAnz AT 08.06.2017
B5), in Kraft getreten am 9. Juni 2017.
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Schalltechnische Untersuchung
Lachenfeld ober und unter dem Kirchweg, 9. Anderung” in Mahlberg

2 Unterlagen

2.1 Projektbezogene Unterlagen
Folgende Unterlagen wurden zur Erstellung dieses Berichts herangezogen:

o Bebauungsplan Lachenfeld ober und unter dem Kirchweg 9. Anderung,
Stadt Mahlberg, MaRstab 1:500, Stand 09.08.2019.

o Entwurf Bebauungsplan, FSW Wohnkultur UG, MaBstab 1:250, Stand
30.04.2019.

o Ubersicht Neubau Einfamilien-Wohnhauser, FSW Wohnkultur UG, Mafs-
stab 1:250, Datum 05.02.2019,

o Angaben zu Einsitzen der Feuerwehr von Kommandant Rolf Acker-
mann, 10.05.2019.

Ubersicht Einsdtze FFW 2012-2018, Stadt Mahlberg, 11.07.2019.

o Schalltechnische Untersuchung Bebauungsplan ,Orschweier Nord®, In-
genieurbiiro Heine + Jud fiir Umweltakustik, 16.12.2016.

o Schalitechnisches Gutachten 01, 4. Anderung des Bebauungsplans La-
chenfeld ober und unter dem Kirchweg, Stadt Mahlberg, IBK Ingenieur-
und Beratungsbiiro, 07.06.2013.

o Abstandsflichen, Bereich siidliche Lirmschutzwand, FSW Wohnkultur
UG, MalRstab 1:200, Stand 18.07.2019.

2.2 Gesetze, Normen und Regelwerke

o Allgemeines Rundschreiben StraBenbau Nr. 8/1990 vom 10.04.1990 -
StB 11/14.86.22-01/25 Va 90 - Richtlinien fiir den Larmschutz an Stra-
Ben, RLS-90.

o Bayerisches Landesamt fiir Umwelt (2007): Parkplatzldrmstudie, Emp-
fehlungen zur Berechnung von Schallemissionen aus Parkplatzen, Auto-
héfen und Omnibusbahnhdfen sowie von Parkhdusern und Tiefgaragen
- 6. iberarbeitete Auflage.

o Bayerisches Landesamt fiir Umweltschutz {2001): Verwendung von
akustischen Riuckfahrwarneinrichtungen.

o DIN 18005-1 Beiblatt 1 Schallschutz im Stédtebau - Berechnungsverfah-
ren; Schalltechnische Orientierung fiir stddtebauliche Planung. 1987.

o DIN 18005-1 Schallschutz im Staddtebau - Teil 1: Grundlagen und Hin-
weise flir die Planung. 2002,

o DIN 4109-1 Schallschutz im Hochbau - Teil 1: Mindestanforderungen.
2018.
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Schalitechnische Untersuchung
JLachenfeld ober und unter dem Kirchweg, 9. Anderung” in Mahlberg

o DIN 45687 - Akustik - Software-Erzeugnisse zur Berechnung der Gerau-
schimmissionen im Freien - Qualitdtsanforderungen und Priifbestim-
mungen. 2006.

o DIN EN I1SO 12354-4 Bauakustik — Berechnung der akustischen Eigen-
schaften von Gebduden aus den Bauteileigenschaften — Teii 4: Schallii-
bertragung von Rdumen ins Freie {ISO 12354-4:2017); Deutsche Fassung
EN ISO 12354-4:2017. 2017.

o DIN SO 9613-2 Ddmpfung des Schalls bei der Ausbreitung im Freien -
Teil 2: Allgemeines Berechnungsverfahren (ISO 9613-2; 1996). 1999.

o Knothe, Ekkehard {1995): Technischer Bericht zur Untersuchung der
LKW- und Ladegerdusche auf Betriebsgeldnden von Frachtzentren, Aus-
lieferungslagern und Speditionen. Wiesbaden: Hess. Landesanst. flir
Umwelt.

o Kuschnerus, Ulrich {2010): Der sachgerechte Bebauungsplan: Handrei-
chungen fir die kommunale Praxis. Bonn: vhw-Verlag Dienstleistung.

o Ministerium flr Verkehr und Infrastruktur Baden-Wiirttemberg {2013):
Stadtebauliche Larmfibel - Hinweise fiir die Bauleitplanung.

o Sechste Allgemeine Verwaltungsvorschrift zum Bundes-Immissions-
schutzgesetz (Technische Anleitung zum Schutz gegen Lidrm - TA Ldrm)
vom 26. August 1998 (GMBI Nr. 26/1998 S. 503), zuletzt gedndert durch
Bekanntmachung des BMUB vom 1. Juni 2017 (BAnz AT 08.06.2017 B5),
in Kraft getreten am 9. Juni 2017.

o Sechzehnte Verordnung zur Durchfilhrung des Bundes-Immissions-
schutzgesetzes (Verkehrslarmschutzverordnung - 16. BImSchV} vom 12.
Juni 1990 (BGBI. I S. 1036), die durch Artikel 1 der Verordnung vom 18. {
Dezember 2014 (BGBI. | S. 2269) gedndert worden ist.
o VDI 2571 Schallabstrahlung von Industriebauten. 1976.
o VDI 2719 Schallddmmung von Fenstern und anderen Zusatzeinrichtun-
gen. 1987,
o VDI 3770 - Emissionskennwerte von Schallquellen Sport- und Freizeitan-
lagen. 2012.
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Schalltechnische Untersuchung
,Lachenfeld ober und unter dem Kirchweg, 9. Anderung” in Mahlberg

3 Beurteilungsgrundiagen
Zur Beurteilung der Situation werden folgende Regelwerke angewendet:

o Die DIN 18005% wird in der Regel im Rahmen eines Bebauungsplanver-
fahrens angewendet, die darin genannten Orientierungswerte gelten
fur alle Larmarten.

o Fiir Gewerbebetriebe mit allen dazugehdrenden Schallimmissionen ist
die TA Lirm heranzuziehen. Die TA Lirm? gilt fiir Anlagen im Sinne des
BImSchG. Die TA Lirm ist im Bebauungsplanverfahren zwar nicht bin-
dend, es sollte jedoch im Rahmen der Abwéagung geprilft werden, ob
deren Anforderungen eingehalten werden kénnen.

Bei beiden Regelwerken stimmen die Richt- bzw. Orientierungswerte weitest-
gehend itherein. Abweichungen gibt es im Beurteilungsverfahren, so kennt die
DIN 18005 z.B. keine Ruhezeiten. Fine Betrachtung nach der TA Lérm flhrt im
vorliegenden Fall zu einer strengeren Beurteilung.

1 DIN 18005-1 Schallschutz im Stidtebau - Teil 1: Grundlagen und Hinweise flr die Planung. Juli
2002.

2 DIN 18005-1 Beiblatt 1 Schallschuiz im Stadtebau - Berechnungsverfahren; Schalltechnische
Orientierung fiir stidtebauliche Planung. Mal 1987,

3 Sechste Allgemeine Verwaltungsvorschrift zum Bundes-immissionsschuizgesetz (Technische
Anleitung zum Schutz gegen Larm - TA Larm) vom 26. August 1993 (GMBI Nr. 26/1998 5. 503),
zuletzt gedndert durch Bekanntmachung des BMUB vom 1. Juni 2017 {(BAnz AT 08.06.2017
B5), in Kraft getreten am 9. Juni 2017,

2537/1 - 15. August 2019 4




Schalltechnische Untersuchung
sLachenfeld ober und unter dem Kirchweg, 9. Anderung” in Mahlberg

3.1 Anforderungen der DIN 18005
Tabelle 1 —Orientierungswerte der DIN 18005*

Gebietsnutzung Orientierungswert in dB{A)

tags (6-22 Uhr) nachts {(22-6 Uhr)
Kern-{Gewerbegebiet (MK / GE) 65 55/50
Dorf-/Mischgebiete (MD / Ml) 60 50/ 45
Besondere Wohngebiete {WB) 60 45 /40
Allgemeine Wohngebiete (WA) 55 45 /40
Reine Wohngebiete (WR) 50 40/ 35

Der jeweils niedrigere Nachtwert gilt fiir Industrie-, Gewerbe- und Freizeitldrm,
der héhere flr Verkehrslarm.

Nach der DIN 18005% sollen die Beurteilungspegel verschiedener Arten von
Schallquellen (Verkehrs-, Sport-, Gewerbe- und Freizeitlarm, etc.) jeweils flr
sich allein mit den Orientierungswerten verglichen und beurteilt werden. Diese
Betrachtungsweise ldsst sich mit der verschiedenartigen Gerduschzusammen-
setzung und der unterschiedlichen Einstellung der Betroffenen zur jeweiligen
Larmquelle begrinden.

3.2 \Weitere Abwigungskriterien im Bebauungsplanverfahren

Neben den Orientierungswerten der DIN 180052 stellen die Immissionsgrenz-
werte der 16. BImSchV* ein weiteres Abwagungskriterium dar, Die ,Stddtebau-
liche Larmfibel”® fUhrt hierzu folgendes aus:

Fiir die Abwigung von LirmschutzmafSinahmen im Bebauungsplan ist die
16. BImSchV insofern von inhaltlicher Bedeutung, als bei Uberschreitung von

! DIN 18005-1 Beiblatt 1 Schallschutz im Stidtebau - Berechnungsverfahren; Schalltechnische
Orientierung fir stidtebauliche Planung, Mai 1987,

2 DIN 18005-1 Schallschutz im Stédtebau - Teil 1: Grundlagen und Hinweise filr die Planung. Juli
2002,

3 DIN 18005-1 Beiblatt 1 Schallschutz im Stéidtebau - Berechnungsverfahren; Schalltechnische
Orientierung fir stédtebauliche Planung. Mai 1987,

“ sechzehnte Verordnung zur Durchfiihrung des Bundes-Immissionsschutzgesetzes (Verkehrs-
larmschutzverordnung - 16, BImSchV) vom 12. Juni 1990 (BGBI. | 5. 1036), die durch Artikel 1
der Verordnung vom 18. Dezember 2014 (BGBI, [ S, 2269} gedndert worden ist.

3 Ministerium fiir Verkehr und Infrastruktur Baden-Wiirttemberg {2013): Stédtebauliche Lirm-
fibel - Hinweise fir die Bauleitplanung.

2537/1 - 15, August 2019
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Schalltechnische Untersuchung
,Lachenfeld ober und unter dem Kirchweg, 9. Anderung” in Mahlberg

,Schalltechnischen Orientierungswerten” der DIN 18005-1 Beiblatt 1 mit den
Immissionsgrenzwerten der 16. BimSchV eine weitere Schwelle, ndmiich die Zu-
mutbarkeitsgrenze erreicht wird.”

Tabelfe 2 — Immissionsgrenzwerte der 16. BimSchY

Gebietsnutzung Immissionsgrenzwert in dB(A)
tags (6-22 Uhr) nachts (22-6 Uhr)

Krankenhauser, Schulen, Kurheime und

. 57 47
Altenheime
Wohngebiete 59 49
Kern-, Dorf- und Mischgebiete 64 54
Gewerbegebiete 69 59

Zur Problematik der Schallimmissionen in Bebauungsplanverfahren im Zusam-
menhang mit der Anwendung der DIN 18005 fithrt Kuschnerus (2010} auer-
dem folgendes aus: Von praktischer Bedeutung ist die DIN 18005 vornehmlich
fir die Planung neuer Baugebiete, die ein stérungsfreies Wohnen gewahrleis-
ten sollen. ,Werden bereits vorbelastete Gebiete (iberplant, die (auch) zum
Wohnen genutzt werden, kénnen die Werte der DIN 18005 hdiufig nicht einge-
halten werden. Dann muss die Planung zumindest sicherstellen, dass keine stéd-
tebaulichen Missstinde auftreten bzw. verfestigt werden. Insoweit zeichnet sich
in der Rechtsprechung des BVerwG die Tendenz ab, die Schwelle der Gesund-
heitsgefahr, bei der verfassungsrechtliche Schutzanforderungen greifen, bei ei-
nem Dauerschallpegel von 70 dB(A) am Tag [und 60 dB(A) nachts] anzusetzen “

In ,Aufenwohnbereichen [...] kdnnen im Einzelfall auch héhere Werte als
55 dB(A) noch als zumutbar gewertet werden, denn das Wohnen im Freien ist
nicht in gleichem Mafe schutzwiirdig wie das an die Gebdudenutzung gebun-
dene Wohnen. , Zur Vermeidung erheblicher Beldistigungen unter ldrmmedizini-
schen Aspekten tagsiiber” scheidet allerdings eine angemessene Nutzung von
Aufienwohnbereichen bei (Dauer-)Pegeln von mehr als 62 dB(A) aus. 2

1 Kuschnerus, Ulrich {2010): Der sachgerechte Bebauungsplan: Handreichungen fiir die kom-
munale Praxis. Bonn: vhw-Verlag Dienstleistung.

2 ahd.
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Schalltechnische Untersuchung
sLachenfeld ober und unter dem Kirchweg, 9. Anderung” in Mahlberg

3.3 Immissionsrichtwerte der TA Lirm

Zur Beurteilung der Schallimmissionen werden die Immissionsrichtwerte der
Technischen Anleitung zum Schutz gegen Larm (TA Ldrm)! herangezogen. Fol-
gende Immissionsrichtwerte sollen wahrend des regulidren Betriebes nicht
uberschritten werden:

Tabelle 3 —Immissionsrichtwerte der TA Lidrm, aufierhalb von Gebduden

Gebietsnutzung Immissionsrichtwert in dB{A)
tags (6-22 Uhr) lauteste Nachtstunde

a) Industriegebiete 70 70
b) Gewerbegebiete 65 50
c) Urbane Gebiete 63 45
d) Kern-, Misch-, Dorfgebiete 60 45
e) Allgemeine Wohngebiete 55 10
und Kleinsiedlungsgebiete

f} Reine Wohngebiete 50 35
g) Kurgebiete, Krankenhéu- 45 35

ser, Pflegeanstalten

Es soll vermieden werden, dass kurzzeitige Gerduschspitzen den Tagrichtwert
um mehr als 30 dB(A) und den Nachtrichtwert um mehr als 20 dB{A) Uber-
schreiten. Innerhalb von Ruhezeiten (werktags 6 bis 7 Uhr und 20 bis 22 Uhr,
sonntags 6 bis 9 Uhr, 13 bis 15 Uhr und 20 bis 22 Uhr) ist fiir die Gebietskate-
gorien e} bis g) ein Zuschlag von 6 dB{A) zum Mittelungspegel in der entspre-
chenden Teilzeit anzusetzen. Fiir die Nachtzeit ist die lauteste Stunde zwischen
22 und 6 Uhr mafgeblich.

Die Richtwerte gelten flr alle Anlagen/Gewerbebetriebe gemeinsam, d.h. die
Vorhelastung durch die ansdssigen Betriebe muss berlicksichtigt werden. Nach
Nr. 3.2.1 der TA Larm gilt als Irrelevanz-Kriterium far die Vorbelastung eine Un-
terschreitung des Immissionsrichtwerts um 6 dB{A) durch den Beurteilungspe-
gel der Anlage.

! Sechste Allgemeine Verwaltungsvorschrift zum Bundes-Immissionsschutzgesetz {Technische
Anleitung zum Schutz gegen Lirm - TA Larm) vom 26. August 1998 (GMBI Nr. 26/1998 S. 503),
zuletzt gedndert durch Bekanntmachung des BMUB vom 1. Juni 2017 (BAnz AT 08.06.2017
B5), in Kraft getreten am 9. Juni 2017,
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Schalltechnische Untersuchung
,Lachenfeld eber und unter dem Kirchweg, 9. Anderung” in Mahlberg

Seltene Ereignisse

Bei seltenen Ereignissen an hochstens zehn Tagen oder Nachten eines Kalen-
derjahres kénnen folgende Richtwerte auferhalb von Geb#uden angesetzt
werden (betrifft Gebietskategorien b) bis g)}:
o tags 70dB(A)
nachts 55 dB{A)

Einzelne kurzzeitige Gerauschspitzen sollen die o0.g. Richtwerte nicht
iberschreiten:

o fiir Gebietskategorie b) tags um nicht mehr als 25 dB{A) und nachts um
nicht mehr als 15 dB(A),

o fiur Kategorie c) bis g) tags um nicht mehr als 20 dB(A) und nachts um
nicht mehr als 10 dB(A).

2537/1 - 15. August 2019
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Schalltechnische Untersuchung
,Lachenfeld ober und unter dem Kirchweg, 9. Anderung” in Mahlberg

3.4 Gebietseinstufung und Schutzbediirftigkeit

Die Schutzbedirftigkeit eines Gebietes ergibt sich in der Regel aus den Festset-
zungen in den Bebauungsplanen. Es soll ein allgemeines Wohngebiet (WA) aus-
gewiesen werden.

Abbildung 1 -Bebauungsplan Lachenfeld?

! Bebauungsplan ,Lachenfeld ober und unter dem Kirchweg, 9. Anderung”, Stadt Mahlberg,
09.08.2019

2537/1 - 15. August 2019 9



HEINE + JUD

Schalltechnische Untersuchung
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4 Beschreibung des Plangebiets

Auf dem Geliande der ehemaligen Gartnerei Kiesel in Mahlberg sollen drei Dop-
pelhaushilften und vier Einfamilienhduser gebaut werden. Ostlich angrenzend
an das Plangebiet verlduft die KreisstraRe K 5345 (Kirchstrale), 500 m westlich
des Plangebiets verlduft die Rheintalbahn, Abschnitt 4000 Offenburg-Kenzin-
gen. Sudlich des Bebauungsplangebiets seht das Geratehaus der Freiwilligen
Feuerwehr Mahlberg.

Abbildung 2- Plangebiet

2537/1-15. August 2019 10
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5 SchallschutzmalRnahmen

Bereits im Vorfeld wurden Schallschutzmalnahmen zur Einhaltung der gelten-
den Immissionsrichtwerte konzipiert, die in den Berechnungen bereits bertick-
sichtigt wurden. Im Folgenden werden diese im Einzelnen aufgefihrt.

o Im Plangebiet wird eine Lairmschutzwand von 3,5m Bezugshdhe aufge-
stellt, welche in die Garagen/Carport stdlich des der Plangebiets zwi-
schen Grundstiick Feuerwehr und siidlichem Plangebiet integriert wird.

Abbildung 3- Plangebiet mit Lérmschutzwand (3,5m Hohe)  Abstandfléichen mit Larmschutz?

Legende 7 éﬂ
[[] Hauptgebaude 7 i
> go
[] Mebengebaude : i
2
e
2
£ & {
i p Al -
L g
O 0 o 0 O
v. 0 - D P
31% g(@@% o] o
HH e w3 Q
1R =
= (o]
N LA s -~ |H
i Ofe 8 OIS -
H i P ognmel e
I =5 i
e = e R
& &b O
I

! Abstandflachen, Bereich stidliche Larmschutzwand, FSW Wohnkultur, 18.07.2019
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Schalltechnische Untersuchung
,Lachenfeld ober und unter dem Kirchweg, 9. Anderung” in Mahlberg

6 Bildung der Beurteilungspegel

6.1 StraRenverkehr

Westlich angrenzend an das Bebauungsplangebiet verlduft die Kirchstrafle
(KreisstraRe K 5345). Die Berechnung des StraRenverkehrslarms erfolgt anhand
der RLS-90". Die Verkehrszahlen sind einer bestehenden schalltechnischen Un-
tersuchung? entnommen, Der durchschnittliche tagliche Verkehr (DTV} wurde
mit einer jahrlichen Steigerung von 1 % auf das Prognosejahr 2030 bei gleich-
bleibendem Schwerverkehrsanteil, ibertragen. Hierbei wurde vom Planfall
2025 ausgehend auf das Jahr 2030 hochgerechnet. Den Berechnungen liegen
folgende Kennwerte zugrunde:

Tabelle 4 — Verkehrskennwerte

StraRe DTV’ SV-Anteil”™ | Geschwindigkeit

tags Pkw / Lkw

/nachts?

Kfzf24 h % km/h
KirchstraBe nordlich Kapuziner- 8.000 4/2 30
sirafle
KirchstraBe siidlich Kapuziner- 8.000 4/2
50

stralle
Kirchstralte nordlich Kapuziner- 8.400 4/2 30
straBe 2030
Kirchstrafe stidlich Kapuziner- £.400 a4/2 50
stralRe 2030

*Durchschnittlicher tiglicher Verkehr, ** Schwerverkehrsantei)

1 Allgemeines Rundschreiben StraBenbau Nr. 8/1990 vom 10.04.1950 - 5tB 11/14.86.22-01/25
Va 90 - Richtlinien fiir den Lérmschutz an Straen, RLS-S0.

2 gchalltechnisches Gutachten 4. Anderung des Bebauungsplans ,Lachenfeld ober und unter
dem Kirchweg® Stadt Mahlberg, IBK Ingenieur- und Beratungsbiro Kohinen, 07.06.2013.

3 Der Schwerverkehr wurde entsprechend den Anhaltswerten der Tabelle 3 der RLS-90 auf den
Tag- und Nachtzeitraum verteilt,
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Abbildung 4- Geschwindigkeitsbegrenzung

Fahrbahnbelag

Die StralRenoberflache geht mit einem Korrekturwert von & 0 dB(A) in die Be-
rechnungen ein.

Steigungen und Gefille

Es treten keine Steigungen 2= 5% auf, so dass gemaR RLS-90 keine Zuschldge zu
vergeben sind.

Mehrfachreflexionen

Ein Zuschlag fiir Mehrfachreflexionen gemaR RLS-90 wurde nicht vergeben.

Signalanlagen

In den relevanten Abschnitten sind keine Signalanlagen vorhanden. Dement-
sprechend wurde kein Zuschlag gemaR RLS-90 fiir Signalanlagen vergeben.

Emissionsberechnung

! Allgemeines Rundschreiben StraRenbau Nr. 8/1990 vom 10.04.1990 - StB 11/14.86.22-01/25
Va 90 - Richtlinien fir den Larmschutz an StraRen, RLS-90.
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Der malgebende Wert fiir den Schall am Immissionsort ist der Beu rteilungspe-
gel. Die Beurteilungspegel wurden fir den Tag (von 6% bis 22°C Uhr} und die
Nacht (22%° bis 6% Uhr} berechnet. Zur Berechnung der Schallemissionen nach
den RLS-90! werden bei einer mehrstreifigen StraRe Linienschallquellen in
0,5 m iiber den Mitten der beiden duRersten Fahrstreifen angenommen. Der
Emissionspegel wird in einer Entfernung von 25 m von der Fahrbahnachse an-
gegeben.

1 pllgemeines Rundschreiben StraBenbau Nr. 8/1990 vom 10.04.1990 - StB 11/14.86.22-01/25
Va 90 - Richtlinien fur den Lirmschutz an Strafen, RLS-20.
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6.2 Schienenverkehr

Die Verkehrszahlen der Strecke 4000 der Rheintalbahn im Bereich Mahlberg
entstammen der schalltechnischen Untersuchung 1815 Orschweier Nord. Den
Berechnungen liegen folgende Kennwerte zugrunde:

4000 Streckenabschnitt Offenburg - Kenzingen
Km 145,0 - Km 1456 V = 160 km/h
Km 1456 - Km 1480 V = 80 km/h
Km 148,0 - Km 186,0 V = 160 km/h
Schienenverkehr ( 2015 / Strecke ) => neue Schall 03
Zugart |Anzahl |Anzahl [V - max |Fz-KAT |[ANZ [Fz-KAT |[ANZ |Fz-KAT [ANZ |Fz-KAT |ANZ |Fz-KAT |ANZ
Tag  [Nacht |[(Kmvh) |1 12 25513 3 |4 4 |5 5
(6-22) ((22-6)
Uhr uhr
LZ-v 1 0 80 8-Ad 1
LZ-E 0] 1 140 7-Z5_Ad 1
GZ-E 1 1 90 T7-Z5_A4 110-Z2 29 10-Z15 7
GZ-E 0 2 90 T7-Z5_A4d 110-22 16 10-Z15 4
GZ-E 1 0 90 7-Z5.A4  110-Z2 2610-Z15 6
GZ-V 1 2 90 8-A4 110-Z2 23 10-Z15 6
GZ-V 1 0 90 8-Ad 110-22 26 10-Z15 7
GZ-E 1 0 100 7-Z5_A4 110-22 26 10-Z15 7
GZ-E 1 0 100 7-Zz2_A6 110-Z22 27 10-Z15 7
GZ-E 3 ] 100 7-Z2_A6 110-Z22 29 10-215 7
GZ-E 1 3 100 7-Z2_A4 110-22 15 10-215 4
GZ-E 0 1 100 7-Z2_p4 110-22 17 10-Z15 4
GZ-E 17 4 100 7-Z5_A4 110-22 22 10-Z15 6
GZE 5 2 100 7-Z5_.A4 11022 2310-Z15 6
GZ-E 9 1 100 7-Z5_A4 110-Z22 24 10-Z15 6
GZ-E 16 14 100 7-Z5 A4 110-22 25 10-Z15 6
GZ-E 11 6 100 7-Z5_A4 110-22 26 10-215 6
GZ-E 1 1 100 7-Z5_ A4 110-Z22 26 10-Z15 7
GZ-E 2 3 100 7-Z2 a4 110-Z22 29 10-Z15 7
GZ-E 1 0 100 7-Z5_Ad 110-22 30
GZ-E 2 1 100 7-25 A4 110-22 32
GZ-E 0 3 100 7Z5 A4 110-Z2  2610-Z15 6
GZ-E 2 0 100 T7-Z5 Ad 110-22 22 10-Z15 5
GZ-E 2 0 100 7-Z5 A4 110-Z2 25 10-Z215 6
GZ-E 1 2 100 7-Z5 A4 110-22 26 10-Z15 6
GZ-E 3 1 100 7-Z25 A4 110-22 23 10-Z15 6
GZ-E 0 1 100  7-Z5_Ad 110-Z2 28 10-Z15 7
GZ-E 5 0 100 7-Z5_A4 110-22 29 10-215 7
GZ-E 2 1 100 7-Z25 A4 110-22 34
GZ-E 0 1 100 7-Z5 A4 110-22 29
GZ-E 1 0 100 7-Z5.A4 11022 2910215 7
GZ-V 1 2 100 8-A4 110-22 23 10-215 6
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Emissionsbherechnung

Der Beurteilungspegel fiir Schienenwege ist nach Anlage 2 zu § 4 der 16. BIm-
Schv? (Schall 03)2 zu berechnen. Die Berechnung der Beurteilungspegel erfolgt
getrennt fiir den Tag- (6% bis 22% Uhr) und den Nachtzeitraum (229 bis 6%
Uhr}. In die Berechnungen der Beurteilungspegel gehen ein:

o Anzahl der Ziige tags und nachts,
Anzahl der Fahrzeugeinheiten pro Zug,
Fahrzeugarten, Achsenanzahl und Bremsenart,
Geschwindigkeiten,
Fahrbahn- und Brlickenarten
Fahrflichenzustand,

o o ¢ 0O O O

Kurvenfahrgerdusche und sonstige auffallige Eisenbahngerdusche.

1 gachzehnte Verordnung zur Durchfiihrung des Bundes-Immissionsschutzgesetzes (Verkehrs-
lrmschutzverordnung - 16. BiImSchV) vom 12. juni 1990 (BGBI. | S. 1036), die durch Artikef 1
der Verordnung vom 18. Dezember 2014 (BGBI. | 5. 2269) geéndert worden ist.

2 Berechnung des Beurteilungspegels fir Schienenwege (Schall 03), Anlage 2 zur 16. BimSchv,
18, Dezember 2014
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6.3 Verfahren - TA Lirm

Die Beurteilungspegel fur das Feuerwehrgeritehaus wurden nach dem in der
TA Larm* beschriebenen Verfahren ,detaillierte Prognose” ermittelt. Zur Be-
stimmung der kiinftigen Situation wurde ein Rechenmodell auf der Basis von
Literaturangaben sowie Angaben zur Auslastung seitens des Auftraggebers er-
arbeitet,

Entsprechend den einschldgigen Regelwerken und Verordnungen werden alle
Tétigkeiten einschlieRlich Fahr- und Rangiervorgingen auf dem Betriebsge-
ldnde betrachtet und den Richtwerten gegenlibergestellt. Sobald sich ein Fahr-
zeug im offentlichen StraRenraum befindet, unterliegt es einer gesonderten Be-
trachtung und Beurteilung.

Die Immissionspegel der einzelnen Gerdusche werden unter Beriicksichtigung
der Einwirkdauer sowie besonderer Gerduschmerkmale {Ton- und Impulshal-
tigkeit) zum Beurteilungspegel zusammengefasst. Die Beurteilungspegel wer-
den nach dem Verfahren der TA Larm nach folgender Gleichung bestimmt:

N
L =10-1Ig [_% Z T, 10%{taeq, - Cmet + Ky + K1 + Kg, ) dB(A)
r %
=1

Mit:

T: Beurteilungszeitraum, 16 Stunden tags und 1 Stunde nachts
T; Teilzeit j

N Zahl der gewidhlten Teilzeiten

Lacq, Mittelungspege! wihrend der Tellzeit ]

Crnet meteorologische Korrektur

Kt Zuschlag fur Ton- und Informationshaltigkeit

K, Zuschlag fir Impulshaltigkeit

Kg,j Zuschlag flir Tageszeiten mit erhéhter Empfindlichkeit

* Sechste Allgemeine Verwaltungsvorschrift zum Bundes-Immissionsschutzgesetz (Technische
Anleitung zum Schutz gegen Larm - TA Larm) vom 26. August 1998 (GMBI Nr. 26/1998 S. 503),
zuletzt gedndert durch Bekanntmachung des BMUB vom 1. Juni 2017 (BAnz AT 08.,06.2017
B5), in Kraft getreten am 9. Juni 2017.
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6.3.1 Emissionen hei Feuerwehreinsdtzen

Bei Einsatzen der freiwilligen Feuerwehr parken die Einsatzkréfte auf dem Park-
platz. Die Einsatzfahrzeuge werden kurz vor dem Offnen der Tore angelassen,
anschlieBen riicken fahren die Fahrzeuge aus.

Nach einem Einsatz werden die Wassertanks der Einsatzfahrzeuge vor dem
Feuerwehrgerdtehaus befiillt. Daraufhin werden alle Fahrzeuge riickwarts in
die Halle rangiert, Dort werden die Fahrzeuge weiter aufgerlistet. Beim Aufriis-
ten sind 4-5 Mann beteiligt.

Folgende Randbedingungen, Tétigkeiten und Einwirkzeiten sind fur die schall-
technische Beurteilung von Bedeutung™:

C

Feuerwehreinsitze: 2 Einsdtze tags und 1 Einsatz in der lautesten Nacht-
stunde. Im Sinne der ,Worst-Case” Betrachtung wird davon ausgegangen,
dass die Einsétze sonntags erfolgen.

Gleichzeitiges Ausrlicken von 4 Einsatzfahrzeugen (2x27,5t Lkw und
2 Mannschaftstransporter).

Gleichzeitiges Einriicken von 4 Einsatzfahrzeugen: Rangieren vor dem Feu-
erwehrgebiude, um rickwdrts einzufahren.

Einsatz von akustischen Riickfahrwarneinrichtung an allen Einsatzfahrzeu-
gen, Verwendung tags und nachts.

Leerlaufgerausche der Einsatzfahrzeuge vor der Fahrzeughalle, wa hrend des
Beflillen der Wassertanks.

Schallabstrahlung tiber die AuRenbauteile der Betriebsgebdude wahrend Ta-
tigkeiten im tnneren.

Parkplatz mit insgesamt 30 Stellplatzen.

Kommunikationsgerdusche beim Aufriisten vor der Fahrzeughalle.

! Angaben zu Einsiitzen der Feuerwehr von Kommandant Rolf Ackermann, 10. 05.2019,
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Abbildung 5- Lage der Schallquellen der Feuerwehr bei Einséitzen

HEINE + JUD
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[_] Nebengebaude

B Piangebiude

Feuerwehrgeratehaus

= Parkplatz Zufahrt

Kommunikation

[FEFE] Tanks befiillen
[\ ] Transporter Rangieren

2537/1 - 15. August 2019

19



Schalltechnische Untersuchung
Lachenfeld ober und unter dem Kirchweg, 9. Anderung” in Mahlberg

Schallabstrahlung iiber die AuBenbauteile — Feuerwehrgeritehaus

Nach einem Einsatz werden im Feuerwehrgeratehaus die Einsatzfahrzeuge auf-
geriistet, Bei zwei Einsédtzen tags betragt die Einwirkzeit hier 30 Minuten, die
innerhalb der Ruhezeiten verteilt wird. Bei einem Einsatz nachts betragt die Ein-
wirkzeit 30 Minuten in der lautesten Nachtstunde.

Innenpegel
Fiur die Hallen des Feuerwehrgeritehauses wurde ein pauschaler Innenpegel
von 75 dB(A} zuziiglich eines Impulszuschlags von 6 dB(A)* angesetzt.

Schallabstrahlung der Auenbauteile

Nach Anhang A.2.3.3 der TA Larm ist fiir die Ermittlung der Schallabstrahlung
tiber die AuRenbauteite die VDI 2571? heranzuziehen, diese wurde jedoch im
Oktober 2006 zuriickgezogen. Aus diesem Grund wurde die Schallabstrahlung
der AuRenbauteile anhand der DIN EN 12354-4° ermittelt.

Die anlagenbezogenen Schallleistungspegel der einzelnen Bauteile berechnen
sich frequenzabhdngig nach:

Lwa=Loin-Co-R' + 10 Ig (S/So) dB{A)

Mit:
Lwa anlagenbezogener Schallleistungspegel des AuBenbauteils
Lp,in Schalldruckpegel im Abstand von 1 bis 2 m vor dem Bauteil Innen
Cq Diffusitatsterm, hier 3 dB:
Relativ kleine, gleichférmige Riume (diffuses Feld) vor reflektieren-
der Oberflache 6 dB
Relativ kleing, gleichférmige Rdume (diffuses Feld) vor absorbieren-
der Oberflache 3 dB

GroRe, flache oder fange Hallen, viele Schallguellen (durchschnitt-
liches Industriegebiude) vor reflektierender Oberflache 5 dB

1 sechste Allgemeine Verwaltungsvorschrift zum Bundes-Immissionsschutzgesetz {Technische
Anleitung zum Schutz gegen Larm - TA Lirm) vom 26. August 1998 (GMBI Nr. 26/1998 S. 503),
zuletzt gedndert durch Bekanntmachung des BMUB vom 1. Juni 2017 {BAnz AT 08.06.2017
B5), in Kraft getreten am 3. Juni 2017,

2yD| 2571 Schallabstrahlung von Industriebauten. August 1976.

3 DIN EN ISO 12354-4 Bauakustik — Berechnung der akustischen Eigenschaften von Gebuden
aus den Bauteileigenschaften — Teil 4: Schalliibertragung von Rdumen ins Freie (1SC 12354-
4:2017); Deutsche Fassung EN 1SO 12354-4:2017. November 2017.
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Industriegebdude, wenige dominierende und gerichtet abstrah-
lende Schallguellen vor reflektierender Oberflache 3 dB

Industriegebdude, wenige dominierende und gerichtet abstrah-
lende Schallguellen vor absorbierender Oberfiache 0 dB

R’ Schalldamm-Mal des betrachteten Bauteils

$/Sa Flache des betrachteten Bauteils, Bezugsgréfe Sy = 1m?

Schallddmmung

Flir das Betriebsgebdude werden folgende Schallddmm-MaRe angesetzt:

Fassaden R'w=30dB
Dach R'w=35dB
Tor R'w=15dB

(Schallquelien im Rechenmodeli: Fassade Feuerwehr Romerstrafie, Fassade Feu-
erwehr Kirchstrafie, Fassade Feuerwehr Nord, Fassade Feuerwehr Keltenstrafie,
Dach Feuerwehr)

Parkplatz

Der Parkplatz wird von den Einsatzkrdften der Feuerwehr genutzt. bei einem
Einsatz fiillt und leert sich der komplette Parkplatz einmal. Bei der ,,worst-case”
Betrachtung, kornmen alle Einsatzkrafte mit eigenem Auto zu einem Einsatz.

Die Schallleistung auf den Stellpldtzen flr Pkw wird nach dem Normalfall (sog.
zusammengefasstes Verfahren) der Parkplatzidrmstudie® wie folgt bestimmt:

Lw” = Lwo + Kea + Ky + Kp + Ksiro + 10 - Ig (B - N) - 10 - Ig {S / 1 m?) dB{A)/m*

Mit:

L flachenbezogener Schallleistungspegel des Parkplatzes

Lwo Ausgangsschallpegel, eine Bewegung je Stellplatz und Stunde
Lwo = 63 dB{A)

Kea Zuschlag fiir die Parkplatzart, hier: Besucher- und Mitarbeiterpark-

platze +0 dB(A)

1 Bayerisches Landesamt fir Umwelt {2007): Parkplatzlarmstudie, Empfehlungen zur Berech-
nung ven Schallemissionen aus Parkplitzen, Autohdfen und Omnibusbahnhdfen sowie von
Parkhausern und Tiefgaragen - 6. Uberarbeitete Auflage.
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Ki Zuschlag fiir die impulshaltigkeit, hier jeweils +4,00 dB(A)
Ko Zuschlag fiir den Durchfahranteil, hier +3,31 dB(A)

Kstro Zuschlag fur die Fahrbahnoberfliche, hier O dB(A) (Fahrgassen: As-
phalt}

Bezugsgrélie, hier 30 Stellplédtze

N Bewegungshaufigkeit, hier 0,25 Bewegungen je Stellplatz und
Stunde tags und 1 Bewegung pro Stellplatz in der lautesten Nacht-
stunde

S Gesamtfliche

Der in den Anlagen dargestellte Schallleistungspegel fir den Parkplatz bezieht
sich auf den gesamten Parkplatz bei einer Bewegung je Stellplatz und Stunde.

(Schalfquelle im Rechenmodell: P Feuerwehr Einsatz/ Ubung)

Fahrten der Einsatzfahrzeuge (Ausriicken)

Bei Einsdtzen werden die Einsatzfahrzeuge vorwarts aus der Halle gefahren. Es
wird davon ausgegangen, dass alle Einsatzfahrzeuge gleichzeitig ausriicken. Flr
2 Tageinsitze ergeben sich insgesamt 4 Ausfahrten flr die Lkw sowie insgesamt
4 Ausfahrten fiir die Mannschaftstransporter. Die Fahrten im Tageszeitraum
(6% bis 22% Uhr) wurden gleichmaRig auf die Ruhezeiten verteilt. Flir einen Ein-
satz nachts {(22% bis 6°° Uhr) sind insgesamt 2 Fahrten fir die Lkw und 2 Fahrten
fiir die Transporter in der lautesten Nachtstunde zu beriicksichtigen.

(Schallquellen im Rechenmodell: Ausfahrt LKW / Transporter)

Lkw Rangieren (Einriicken})

Mach einem Einsatz werden beide Feuerwehrfahrzeuge riickwiérts in das Feuer-
wehrgeridtehaus rangiert. Der Lkw-Rangiervorgang setzt sich aus mehreren Ein-
zelereignissen wie Rangieren, Betriebsbremsen, Tirenschlagen, Anlassen so-
wie dem Einsatz von akustischen Ruckfahrwarneinrichtungen zusammen {vgl.
Tabelle 5).

Diese Einzelereignisse wurden im Rechenmodell zu einer Fldchenschallquelle
mit einem anlagenbezogenen Schallleistungspegel von 89,5 dB{A) zusammen-
gefasst, Das Rangieren von jeweils beiden Lkw vor dem Feuerwehrgerédtehaus
wurde zweimal tags und einmal in der lautesten Nachtstunde beriicksichtigt.

Die nachfolgende Tabelle enthalt die Einzelereignisse, aus denen sich ein Ran-
giervorgang zusammensetzt, die Anzahl und Einwirkzeit der Ereignisse, den
Korrekturwert, den Schallleistungspegel sowie den Teilpegel der einzelnen
Quellen,
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Tabelle 5 — Teilpegel der Rangiervorgdinge fiir 1 Lkw

Anzahl | Einwirkzeit Lwa Korrektur | Teilpegel
je Einwirkzeit
Ereignis

dB{A) dB{A) dB({A)
Rangieren Lkw 1 2 Min. 99 -14,8 - 84,2
Betriebsbremse 2 5Sek.* 108 -25,6 82,4
Tirenschlagen 2 5 Sek. * 100 -25,6 74,4 -
Anlassen 1 5Sek.” 100 -28,6 71,4
Rickfahrwarner 1 1 Min. 104* -17,8 86,2
Auf die Beurteilungszeit (1 5td.) bezog. Schallleistungspegel Lwa1n 89,5 dB{A)

Bezogen auf einen ,5-Sekunden-Takt”, damit wird von vornherein die Impulshaltigkeit berficksichtigt.

{Schailquellen im Rechenmodell: LKW Rangieren)

Transporter Rangieren {Einriicken)

Nach dem Einsatz werden die Mannschaftstransporter riickwarts in die Halle
rangiert, Der Transporter-Rangiervorgang setzt sich aus mehreren Einzelereig-
nissen wie Rangieren, Tlrenschlagen und Anlassen zusammen. Diese Einzeler-
eignisse wurden im Rechenmodell zu einer Fldchenschallguelle mit einem an-
lagenbezogenen Schallleistungspegel von 78,3 dB(A) zusammengefasst. Tags
werden zwei Rangiervorginge je Transporter, gleichmaBig verteilt auf die Be-
urteilungszeit berlicksichtigt. In derlautesten Nachtstunde wird ein Rangiervor-
gang je Transporter angesetzt.

Tabelle 6 - Teilpegel der Rangiervorgdnge fiir 1 Transporter {Sprinter-Klasse)

An- | Einwirk- Lwa Korrektur | Teilpegel
zahl zeit je Einwirkzeit
Ereignis dB(A) dB{A) dB(A)
Rangieren Transporter 1 2 Min. 89 -14,8 74,2
Tiirenschlagen 2 5 Sek. * 100 -25,6 74,4
Anlassen i 5Sek. " 100 -28,6 71,4
Auf die Beurteifungszeit (1 5td.) bezog. Schallleistungspegel Lwa,in 78,3 dB(A)

" Bezogen auf einen ,5-Sekunden-Takt”, damit wird von vornherein die lmpulshaitigkeit beriicksichtigt.

1 Bayerisches Landesamt fir Umweltschutz (2001); Verwendung von akustischen Rick-
fahrwarneinrichtungen.
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(Schallguelle im Rechenmodell: Einséitze Transporter Rongieren)

Kommunikation im Freien

Das Aufriisten der LKW Ubernehmen nach einem Einsatz in der Regel 4-5
Mann. Dadurch kommt es zu Kommunikationsgerduschen im Auienbereich,
wihrend der Befillung der Wassertanks von etwa 10 Minuten. Es wird von drei
gleichzeitig sprechenden Personen ausgegangen.

Die Kommunikationsgerausche wurden nach dem Verfahren der VDI 3770°
nach folgender Formel ermittelt:

Lwa = Lwaeq, Person + 10 - g (n}+ AL

Mit:

Lwaeg, person .Bereichs-charakteristischer” aniagenbezogener
Schallleistungspegel fiir 1 Person; hier: 70 dB{A)

n Anzahl der Personen; hier: 3 Personen sprechend®

AL Zuschlag filr die Impulshaitigkeit, AL =9,5—4,5 - Ig (n)

Fiir die Kommunikationsgerausche im Freien ergibt sich geméR dem Verfahren
der VDI 3770 ein anlagenbezogener Schalleistungspegel von 75,0 dB(A) zuziig-
lich eines Zuschlags fiir die Impulshaltigkeit von 7,4 dB.

(Schallquelle im Rechenmodell: Kommunikation Finsatz)

Befiillen der Wassertanks

Nach einem Einsatz missen die Wassertanks der Einsatzfahrzeuge wieder auf-
gefiillt werden. Dies geschieht vor dem Feuerwehrgeritehaus bei laufendem
Motor im Leerlauf. Der Vorgang des Befiillens dauert je Tank ca. 10 Minuten.
Fiir das befiillen der Tanks wird eine Flchenschallguelle mit einem anlagenbe-
zogenen Schalleistungspegel von 102 dB{A) flir zwei LKW iiber 10 Minuten im
Leerlauf angesetzt.

(Schallquelle im Rechenmodell: Tank befiillen)

1 vDI 3770 - Emissionskennwerte von Schallquellen Sport- und Freizeitanlagen. September
2012.

2 Gem3R VDI 3770 werden 50 % der anwesenden Personen als gleichzeitig ,sprechend” ange-
setzt.
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6.3.2 Emissionen bei Feuerwehriibungen

Die Ubungen am Feuerwehrgeritehaus finden ausschlieRlich im Tageszeitraum
statt. Folgende Randbedingungen, Tatigkeiten und Einwirkzeiten sind fiir die
schalltechnische Beurteilung von Bedeutung:

o Ubungsplatz: Kommunikation durch rund 10 Personen bei Ubungen tags.
o Parkpldtze mit insgesamt 30 Stellplatzen.

o Rangieren zweier Einsatzfahrzeuge vor dem Feuerwehrgeb3ude, um riick-
wirts einzufahren, v

o Ausbildung an Kleingeriiten (z.B. Motorsdgen etc.),

o Schallabstrahlung liber die AuRenbauteile der Betriebsgebiude.

Schallabstrahlung iiber die AuBenbauteile — Feuerwehrgeratehaus

Im Rahmen der Ubungen wird das Feuerwehrgeritehaus eine Stunde tags ge-
nutzt. Der Zeitraum nachts wird vernachlassigt, weil hier keine Ubungen statt-
finden.

Innenpegel
Fir die Hallen des Feuerwehrgerdtehauses wurde ein pauschaler Innenpegel
von 75 dB(A) zuzliglich eines Impulszuschlags von 6 dB({A)! angesetzt.

(Schallquellen im Rechenmodell: Fassade Feuerwehr Rdmerstrafie, Fassade Feu-
erwehr Nord, Fassade Feuerwehr Keltenstrafie, Dach Feuerwehr)

! Sechste Aligemeine Verwaltungsvorschrift zum Bundes-Immissionsschutzgesetz {Technische
Anleitung zum Schutz gegen Ldrm - TA Larm) vom 26. August 1998 (GMBI Nr. 26/1998 S. 503),
zuletzt gedndert durch Bekanntmachung des BMUB vom 1. Juni 2017 {BAnz AT 08.06.2017
B5), in Kraft getreten am 9. Juni 2017,
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Parkplatz

Entsprechen Kapitel 6.3.1 wird die Schallleistung auf dem Parkplatz nach Park-
platzlarmstudie bestimmt. Bei den Ubungen ist von je zwei Bewegungen je
Stellplatz tags auszugehen. Die Bewegungen je Stellplatz und Stunde wurden
gleichmiRig auf den Zeitraum tags {6%°-22°CUhr) verteilt. Insgesamt ergeben
sich 60 Bewegungen tags.

(Schallquelle im Rechenmodell: P Feuerwehr Ubung)

Lkw Rangieren {Einriicken}

Bei den Ubungen ist mit je einem Rangiervorgang je Einsatzfahrzeug zu rech-
nen. Die Ansdtze zur Berechnung eines Rangiervorgangs ist Kapitel 6.3.1. zu
entnehmen. Jedem Rangiervorgang wird ein Schallleistungspegel von
89,5 dB({A) zugrunde gelegt.

(Schallquelle im Rechenmodell: LKW Rangieren Ubungen)

Transporter Rangieren (Einriicken)

Zur Ubung wird mit den Mannschaftstransportern in die Halle rangiert. Es wer-
den zwei Rangiervorginge, gleichmiRig verteilt auf die Beurteilungszeit beriick-
sichtigt.

(Schaliquelle im Rechenmodell: Transporter Rangieren Ubung)
Kommunikation im Freien

Wahrend den Ubungen finden auch Aktivititen auf dem Hof vor dem Gerate-
haus statt. Bei den Ubungen werden 60 Minuten Kommunikationsgerdusche
iiber den Tag verteilt als im Freien angesetzt. Es wird von 10 sprechenden Per-
sonen ausgegangen.

Die Kommunikationsgerdusche wurden nach dem Verfahren der VDI 3770
nach folgender Formel ermittelt:

LWA = LWAeq, Persen 10- Ig (n) + Ah

Mit:

Lwaeq, person ,Bereichs-charakteristischer” anlagenbezogener
Schallleistungspege! fiir 1 Person; hier: 70 dB(A)

n Anzahl der Personen; hier: 10 Personen sprechend?

1 vDI 3770 - Emissionskennwerte von Schallquellen Sport- und Freizeitanlagen. September
2012,

2 GemaRk VDI 3770 werden 50 % der anwesenden Personen als gleichzeitig ,sprechend” ange-
setzt.
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AL Zuschlag fir die Impulshaltigkeit, ALi=9,5-4,5 - Ig (n)

Fir die Kommunikationsgerdusche im Freien ergibt sich gem&R dem Verfahren
der VDI 3770 ein anlagenbezogener Schalleistungspegel von 80,0 dB{A) zuzlig-
lich eines Zuschlags flr die Impulshaltigkeit von 5 dB.

{(Schalfquelle im Rechenmodell: Kommunikation Ubung)

Ubungen mit Kleingeriten

Im Hofbereich der Feuerwehr werden Ubungen an Kleingeraten durchgefiihrt.
Es ist nicht bekannt, welche Art von Kleinegriten und wie viele bedient werden.
Pauschal werden diese mit einem Schallleistungspegel von 106 dB(A)zuziiglich
eines Tonzuschlags von 5 dB(A) fiir 15 Minuten angesetzt. Diese werden gleich-
maRig Uber den Tageszeitraum verteilt.

(Schallquelle im Rechenmodell: Kleingerdite)
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Tabelle 7- Liste der Schallquellen

Schallquelle Schallleistungspe- | Zuschlag
gel L, dB(A) dB(A)
Einsatz / Ubung Einsatz / Ubung
Feuerwehrgera- 75,0 6,0
tehaus
Kleingerdte 106,0 5,0
Kommunikation im 75,0/ 80,0 74/5
Freien
Wassertanks befiillen 102,0 -
Rangieren Lkw 89,5 -
Rangieren Transpor- 78,3 -
ter
Ausfahrt Lkw 63,0 -
Ausfahrt Transporter 53,0 -
Parkplatz 85,1 -
Zufahrt Parkplatz 47,5 -
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Spitzenpegel

MaRgeblich sind Gerduschspitzen durch Vorgange im Freien. Demnach ist mit
folgenden Schallleistungspegeln fiir Einzelereignisse? zu rechnen:

Tlren schlagen Pkw 97,5 dB(A)
Tlren Schlagen LKW 100 dB(A)
Betriebsbremse Lkw 108 dB(A)
Rufen normal 86 dB(A)

6.4 Ausbreitungsberechnung

Die Berechnungen erfolgten mit dem EDV-Programm SoundPlan auf der Basis
der, RLS-90 (StralRe), Schall03 {Schiene), DIN I1SO 9613-23 (Feuerwehr). Das Mo-
dell beriicksichtigt:

o die Anteile aus Reflexionen der Schallquellen an Stiitzmauern, Hausfas-
saden oder anderen Flachen (Spiegelschallquellen-Modell), gerechnet
wurde bis zur 1. Refiexion (StraRe) 3. Reflexion (Feuerwehr),

o Pegeldnderungen aufgrund des Abstandes und der Luftabsorption,

o Pegeldnderungen aufgrund der Boden- und Meteorologiedampfung, es
wird fiir den gesamten Untersuchungsraum ein Bodenfaktor von 0,7
(0,0 = schallhart; 1,0 = schallweich) beriicksichtigt,

o Pegeldnderungen durch topographische und bauliche Gegebenheiten
{Mehrfachreflexionen und Abschirmungen),

o einen leichten Wind, etwa 3 m/s, zum Immissionsort hin und Tempera-
turinversion, die beide die Schallausbreitung férdern,

¢ Die Minderung durch die meteorologische Korrektur Cmet wurde im
Sinne einer ,Worst Case-Betrachtung” mit 0 dB(A} angesetzt.

Die Ergebnisse der Berechnungen sind in den Larmkarten im Anhang darge-
stellt. In einem Rasterabstand von 10 m und in einer Héhe von 5 m (iber Ge-

! Bayerisches Landesamt flr Umwelt {2007): Parkplatzldrmstudie, Empfehlungen zur Berech-
nung von Schallemissionen aus Parkplatzen, Autohéfen und Omnibusbahnhéfen sowie von
Parkhdusern und Tiefgaragen - 6. liberarbeitete Auftage.

2 Knothe, Ekkehard (1995}: Technischer Bericht zur Untersuchung der LKW- und Ladegeréusche
auf Betriebsgeldnden von Frachtzentren, Auslieferungslagern und Speditionen. Wiesbaden:
Hess. Landesanst. fir Umwelt.

3 DIN ISO 9613-2 Dimpfung des Schalls bef der Ausbreitung im Freien - Tell 2: Allgemeines Be-
rechnungsverfahren (IS0 9613-2: 1996). Cktober 1999,
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linde wurden die Beurteilungspegel fiir das gesamte Untersuchungsgebiet be-
rechnet und die Isophonen mittels einer mathematischen Funktion (Bezier) be-
stimmt. Die Farbabstufung wurde so gewihlt, dass ab den hellroten Farbt6nen
die Immissionsrichtwerte fir allgemeine Wohngebiete Uiberschritten werden.

Die Larmkarten kénnen aufgrund unterschiedlicher Rechenhdhen und Reflexi-
onen nur eingeschrankt mit Pegelwerten aus Einzelpunktberechnungen vergli-
chen werden. MaBgeblich fiir die Beurteilung sind die Ergebnisse der Einzel-
punktberechnungen.
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6.5 Qualitdt der Prognose

Folgende Einflussfaktoren haben Auswirkungen auf die Qualitat der Ergebnisse
der schalltechnischen Untersuchung:

Die Angaben zu den Schallleistungspegeln basieren auf einer Maximalauslas-
tung (,Worst Case”-Ansatz):

e Es wird von zwei Einsdtzen tags und einem Einsatz nachts ausgegan-
gen.

s Der Prozess des Einrlickens wird als mafigeblich betrachtet, da er den )
lauteren Fall in der lautesten Nachtstunde darstellt. {

e Bei Einsatzen riicken immer alle Fahrzeuge aus.

+ Bei Einsdtzen wird davon ausgegangen, dass der komplette Parkplatz
durch Einsatzkrifte belegt wird.

e Zur Berlicksichtigung der Tageszeiten mit erh&thter Empfindlichkeit
erfolgt die Berechnung flir einen Sonntag. Fir das allgemeine Wohn-
gebiet werden, bei der Ermittlung der Beurteilungspegel, Ruhezeiten-
zuschlége (vgl. Kapitel 3.2) vergeben

Die Berechnungen der Schallimmissionen wurden mit dem EDV-Programm
SoundPlan in der aktuellen Version durchgefiihrt. Das Programm erfiillt die
Qualitdtsanforderungen der DIN 45687%.

Mit den gewahlten Ans3tzen befinden sich die in dieser Untersuchung ermittel-

ten Beurteilungspegel voraussichtlich an der oberen Grenze der zu erwarten-
den Schallimmissionen.

1 DIN 45687 - Akustik - Software-Erzeugnisse zur Berechnung der Geriuschimmissionen im
Freien - Qualitdtsanforderungen und Pri}fbestimmungean. Mai 2006,
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7 Ergebnisse und Beurteilung

Bei dem Bebauungsplan ,Lachenfeld ober und unter dem Kirchweg” handelt es
sich um einen angebotsbezogenen Bebauungsplan. Es gibt jedoch bereits ein
konkretes Bauvorhaben des Eigentiimers, daher wurden die Plangebdude in
den Berechnungen beriicksichtigt. Die Ergebnisse sind nur giiltig, wenn das
komplette Baugebiet so aufgesiedelt wird, dass die Abschirmung der Gebdude
von Anfang an gegeben ist. Dies wird {iber einen stadtebaulichen Vertrag si-
chergestellt.

Die Lage der Immissionsorte ist in der nachfolgenden Abbildung dargestellt.

Abbildung 6- Lage der Immissionsorte

Legende

g Hauptgebaude

 -' [] nebengsbiude

- Plangebdude
% Carport

= = 1 Plangebist

e | Frmschutzwand

&  Immissionsort
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7.1 StraBenverkehr

Detaillierte Ergebnisse fiir die Beurteilungspegel der Stralle sind in den Anhén-
gen A24-26 zu entnehmen. Die Pegelverteilungen durch den StraBenverkehr
sind in den Ldrmkarten 1 und 2 im Anhang dargestellt.

Durch den Strallenverkehr kommt es im Bereich des Plangebiets zu Beurtei-
lungspegel bis zu 68 dB{A} tags und 59 dB{A} nachts. Die Orientierungswerte
der DIN 18005 fiir allgemeine Wohngebiete von 55 dB(A) tags und 45 dB(A)
nachts werden tags um bis zu 13 dB(A} und nachts um bis zu 14 dB{A) iiber-
schritten. Als weiteres Abwagungskriterium kann die 16. BiImSchVY herangezo-
gen werden. Die Immissicnsrichtwerte fiir allgemeine Wohngebiete von
59 dB{A) tags und 49 dB(A) nachts werden tags bis zu 9 dB(A} und nachts um
bis zu 10 dB{A} Uberschritten. Die Schwelle der Gesundheitsgefahrdung von
70 dB{A) tags und 60 dB{A) nachts wird nicht Gberschritten.

7.2 Schienenverkehr

Im Plangebiet kommt es durch den Schienenverkehr zu Beurteilungspegel von
58 dB(A) tags und 58 dB(A) nachts. Die Orientierungswerte der DIN 18005 fir
allgemeine Wohngebiete von 55 dB(A) tags und 45 dB(A) nachts werden tags
um bis zu 3 dB(A) und nachts um bis zu 13 dB(A) liberschritten. Als Abwagungs-
kriterium lkann die 16. BImSchV herangezogen werden. Die Immissionsricht-
werte fiir allgemeine Wohngebiete von 59 dB(A) tags und 49 dB{A) nachts wer-
den tags eingehalten. Nachts kommt es zu Uberschreitungen um bis zu 9 dB{A).

Detaillierte Ergebnisse fiir die Beurteilungspegel der Schiene sind in den Anhin-
gen A24-26 zu entnehmen. Die Pegelverteilungen durch den Schienenverkehr
sind in den Larmkarten 3 und 4 im Anhang dargestellt.
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7.3 Feuerwehrgeritehaus

Einsatz

Die Beurteilung erfolgt mit den Immissionsrichtwerten der TA Lirm®. Die in Ka-
pitel 5 aufgefiihrten SchallschutzmaBnahmen sind in den Berechnungen bereits
enthalten.

Es treten folgende Beurteilungspegel an der umliegenden Bebauung auf (de-
taillierte Ergebnisse siehe Anlagen A12-16, Pegelverteilung siehe Karten 5
und 6}):

Tabelle 8 - Beurteilungspegel an der geplanten Bebauung, ausgewdhite Immis-
sionsorte

Immissionsort Beurteilungspege! | Immissionsricht- | Uberschreitung
wert
dB(A) dB(A) dB(A)
tags / nachts

1001 106, 5w 34/37 55/40 -/-
10 02 106, sw 37/40 55/40 -/-
10 03 106, sw 41/43 55/40 -/3
10 04 106, 5w 49 /51 55740 -/11
10 05 206, sw 54 /56 55/40 -/ 16
10 06 2.06, sw 39/41 55/40 -/1
10 07 205, sw 36/38 55/ 40 -/-

Unter Beriicksichtigung der geplanten SchallschutzmaRnahmen werden die Im-
missionsrichtwerte der TA Lirm tags eingehalten, nachts werden sie bis zu
16 dB(A) Uberschritten.

Spitzenpegel

An der umliegenden Bebauung werden im unglinstigsten Fall Pegelspitzen his
68 dB(A) tags und nachts im allgemeinen Wohngebiet durch den Parkplatz er-
reicht. Die Forderung der TA Lirm, dass Maximalpegel die Immissionsricht-
werte tags um nicht mehr als 30 dB(A) und nachts um nicht mehr als 20 dB(A)

1 Sechste Allgemeine Verwaltungsvorschrift zum Bundes-Immissionsschutzgesetz (Technische
Anleitung zum Schutz gegen Lirm - TA Lirm) vom 26. August 1998 (GMBI Nr. 26/1998 5. 503),
zuletzt geandert durch Bekanntmachung des BMUB vom 1. Juni 2017 (BAnz AT 08.06.2017
B5), in Kraft getreten am 9. Juni 2017,
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Uiberschreiten sollen (allgemeine Wohngebiete 85 dB(A) / 60 dB(A)), wird tags
eingehalten, nachts um bis zu 8 dB{A) Uberschritten.
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Ubung

Durch die Ubung treten folgende Beurteilungspegel an der umliegenden Be-
bauung auf (detaillierte Ergebnisse siche Anlagen A19-23, Pegelverteilung
sieche Karten 7):

Tabelle 9 — Beurteilungspegel durch die Ubung der Feuerwehr an der geplanten
Bebauung, ausgewdihfte Immissionsorte

Immissionsort Beurtellungspegel | Immissionsricht- | Uberschreitung
wert
dB(A) dB(A) dB({A)
tags / nachts

10 01 1,06, sw 33/- 55/ 40 -/-
10 02 106, sw 36/- 55/ 40 -/-
10 03 106, 5w 38/- 55/40 -/-
1O 04 1,06, sw 46 f - 55/ 40 -/-
10 05 .06, sw 55/- 55/ 40 -f-
10 06 .06, sw 41/- 55/40 -/-
10 07 1,06, 5w 36/- 55/40 -/-

Unter Beriicksichtigung der geplanten SchallschutzmaRnahmen werden die Im-
missionsrichtwerte der TA Larm tags eingehalten.

Spitzenpegel

An der umliegenden Bebauung werden im ungtinstigsten Fall Pegelspitzen bis
70 dB(A) tags im allgemeinen Wohngebiet durch Kleingerate erreicht. Die For-
derung der TA Larm, dass Maximalpegel die Immissionsrichtwerte tags um

nicht mehr als 30 dB(A} iiberschreiten sollen (allgemeine Wohngebiete

85 dB(A)) wird eingehalten.

Beriicksichtigung der Vorbelastung

Es gibt keine Vorbelastung durch umliegende Betriebe, so dass die Vorbelas-
tung gemaB dem ,Irrelevanz-Kriterium” der TA Ldrm nicht detailliert zu be-
trachten ist.
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8 Diskussion und Abwigung von SchallschutzmaBnahmen

Die Orientierungswerte der DIN 18005 werden im Plangebiet durch die Schall-
immissionen des Stralen- und Schienenverkehr sowie durch das Feuerwehrge-
ratehaus Uberschritten. Als weiteres Abwagungskriterium fiir den Verkehrs-
ldrm kdnnen die Immissionsgrenzwerte der 16. BImSchv? herangezogen wer-
den. Diese Grenzwerte stellen die Schwelle der Zumutbarkeit dar. Die Grenz-
werte werden tags und nachts Uiberschritten. Die sogenannte ,Schwelle der Ge-
sundheitsgefahr”® bei der verfassungsrechtliche Schutzanforderungen greifen,
wird bei Dauerschallpegeln von 70 dB(A) tags und 60 dB{A) nachts angesetzt.
Die Beurteilungspegel durch den StraRenverkehr (und auch die Schallimmissio-
nen des Gesamtidrms) liegen unterhalb der Schwelle der Gesundheitsgefahr.

Aufgrund der Uberschreitung der Orientierungswerte der DIN 18005 werden
Schallschutzmafnahmen erforderlich. Neben den Festsetzungen hinsichtlich
der akustischen Dimensionierung der Umfassungsbauteile der Gebdude sind im
Bebauungsplan auch Aussagen zum Schutz der Auenwohnbereiche (Balkone,
Terrassen, Hausgédrten etc.) und zu Liftungseinrichtungen fur Schlafrdume zu
treffen.

8.1 Aktive LirmschutzmaBnahmen

Ein aktiver Schutz {(Wande, Wille) ist grundsatzlich passiven MaRnahmen
(Schallschutzfenster, etc.) vorzuziehen. Zum vollstindigen Schutz aller Ge-
schosse misste durch einen aktiven Schallschutz in Form von Winden oder
Willen zumindest die Sichtverbindung zwischen dem jeweiligen betroffenen
Gebdude und der Schaliquelle unterbrochen werden. Im vorliegenden Fall ware
aufgrund der zuldssigen Gebaudehdhen ein hohes Schallschutzbauwerk not-
wendig.

Sind Larmschutzwande aus stddtebaulichen oder finanzielien Griinden nicht
urnsetzhar, ist ein passiver Schallschutz an den Gebiuden vorzusehen.

1 DIN 18005-1 Beiblatt 1 Schallschutz im Stidtebau - Berechnungsverfahren; Schalltechnische
Orientierung fiir stddtebauliche Planung. Mai 1987,

? Sechzehnte Verordnung zur Durchfilhrung des Bundes-Immissionsschutzgesetzes (Verkehrs-
larmschutzverordnung - 16. BImSchV) vom 12. Juni 1990 (BGBI. | 5. 1036), die durch Artikel 1
der Verordnung vom 18. Dezember 2014 (BGBI. | S. 2269) gedndert worden ist,

% Kuschnerus, Ulrich {2010): Der sachgerechte Bebauungsplan: Handreichungen fiir die kom-
munale Praxis. Bonn: vhw-Verlag Dienstleistung.
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StraBenverkehr

Zum vollstindigen Schutz aller Geschosse miisste mindestens die Sichtverbin-
dung zwischen Strafe und Immissionsorten unterbrochen werden. Im Plange-
biet kommen Schallschutzwénde gegeniiber dem Stralenverkehr aufgrund der
ErschlieRung der Grundstiicke nicht in Betracht.

Schienenverkehr

Aufgrund der Entfernung des Plangebiets zur Schienenstrecke ist ein aktiver
Larmschutz nur im Bereich der Schienen sinnvoll, um die Immissionen im Plan-
gebiet zu reduzieren. Laut der neuen Larmsanierungsrichtlinie steht der Stadt
Mahlberg Larmschutz an der Schiene zu®. Der Larmschutz gegeniiber dem
Schienenverkehr wird von der deutschen Bahn getragen.

Feuerwehrgeritehaus

Um die Uberschreitungen der Immissionsrichtwerte der Feuerwehr einzuhal-
ten sind folgende MaBnahmen mdéglich:

o Fine Larmschutzwand von mindestens 15m Hohe auf dem Bebauungs-
plangebiet.

o Eine Lairmschutzwand auf dem Geldnde der freiwilligen Feuerwehr.
o Fin Carport am Parkplatz der Feuerwehr.

Eine Larmschutzwand dieser GréRenardnung ist aus stadtebaulicher Sicht nicht
umsetzbar, denn eine Wand dieser Hohe wiirde zudem eine hohe Abstandfld-
che erzeugen

Die andere Méglichkeit, ndher an die maRgebliche Schallquelle heranzugehen,
und eine Lidrmschutzwand auf dem Gelédnde der Feuerwehr aufzustelien, ist
ebenfalls schwer umzusetzen, da eine Wand auf dem Feuerwehrgeldnde wiirde
den Durchgang vom Parkplatz zum Geratehaus blockieren.

Ein Carport iiber dem Parkplatz der Feuerwehr bringt ebenfalls nicht den ge-
wiinschten Effekt. Die mafigebliche Schallquelle, stellen die Lkw dar. Der Car-
port schirmt zwar die Emissionen des Parkplatzes ab, aber nicht die der Lkw
beim Rangieren oder Wassertank auffiilien.

1 Besprechungstermin am 10.07.2019, Rathaus Mahlberg
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Abwigung des Feuerwehrgeritehauses

Durch die Feuerwehreinsitze nachts kommt es zu Uberschreitungen der Immis-
sionsrichtwerte der TA Ldrm. Zum Schutz der Wohngebaude vor den Immissio-
nen der Feuerwehreinsétze wird daher gemdRl §9 Abs. 1 Nr. 24 BauGB die Er-
richtung einer Larmschutzwand mit einer Hohe von 3,50 m an der siidwestli-
chen Grenze des Plangebiets festgesetzt. Dennoch kdnnen die Immissionsricht-
werte der TA Ldrm im Aligemeinen Wohngebiet nachts nicht eingehalten wer-
den. Es spricht jedoch vieles dafiir, dass diese Uberschreitungen der Immissi-
onsrichtwerte der TA Ladrm nach als sozialaddquat anzusehen sind. Da es nach
Angaben des Feuerwehrkommandanten zu mehr als 10 Einsétzen im Nachtzeit-
raum kommen kann, kénnen diese nicht als seltenes Ereignis im Sinne von Nr.,
72 der TA Lirm bewertet werden. Laut der Einsatzstatistik® der freiwilligen Feu-
erwehr in Mahlberg, fanden von 2012 bis 2018 durchschnittlich 11,4 Einsétze
im Nachtzeitraum statt. Weiterhin zeigt die Statistik, dass in den letzten 7 Jah-
ren bei allen Einsdtzen nachts {bis auf eine Ausnahme im Jahr 2014) immer nur
3 Einsatzfahrzeuge verwendet wurden. In den meisten Fallen rlickt nur ein
Transporter aus. AuRerdem waren bei den Einsdtzen der vergangenen 7 Jahren
durchschnittlich 15 Einsatzkrafte an den Einsdtzen nachts beteiligt. Im Regeifall
sind die Emissionen der Eins&tze also geringer einzuschatzen als im vorliegen-
den ,Worst-case” Szenario. Die mit dem Betrieb eines Feuerwehrgeratehauses
verhundene Gerduschauswirkungen sind als sozialadaquat zu verstehen, mit
der Folge, dass nicht zu vermeidende Beeintrichtigungen von der Nachbar-
schaft getragen werden mussen. Der mit dem Betrieb eines Feuerwehrhauses
verbundenen Lirm ist jedoch einem funktionierenden Gemeinwesen unver-
meidlich und — wie hier-. als sozialadidquat hinzunehmenden Beeintrachti-
gungsrisiko zuzuordnen. Dies gilt umso mehr, als die Feuerwehr an den betref-
fenden Standorten seit vielen Jahren besteht und auch benachbarte Geblete in
gleicher Weise betroffen sind.

! Ubersicht Einsitze FFW 2012-2018, Stadt Mahlberg, 11.07.2019.
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Schalltechnische Untersuchung
Lachenfeld ober und unter dem Kirchweg, 9. Anderung” in Mahlberg

8.2 Passive LarmschutzmaBnahmen

Der Schallschutz gegeniiber dem Verkehrslarm mittels passiver MaRnahmen si-
cherzustelien.

Als passiver Schalischutz sind bauliche MaBnahmen wie Schallschutzfenster
und Liftungseinrichtungen sowie eine geeignete Grundrissgestaltung zu nen-
nen. Als weitere MaRnahmen zu nennen sind:

o weniger schutzbediirftige Rdume, wie Abstellrdume, Kiiche und Bade-
zimmer, sollten sich an den lirmbelasteten Seiten befinden.

o schutzbedirftige Rdume (Schlaf- und Aufenthaltsrdume), sowie Aulien-
wohnbereiche sollten zur larmabgewandten Seite hin orientiert wer-
den.

o Verzicht bzw. Reduzieren der Fenster in stidwestlicher Richtung.

Eine weitere MaRnahme wire eine Erweiterung der 30er Zone in der Kirch-
straRke. Dies wiirde zu einer Pegelminderung um bis zu 2 dB(A) filhren.

8.3 Vorschliige zu Festsetzungen im Bebauungsplan

Zum Schutz der Wohngebédude vor den Immissionen der Feuerwehreinsatze
wird daher die Errichtung einer Lirmschutzwand mit einer Héhe von 3,5m an
der siidwestlichen Grenze des Plangebiets festgesetzt.

Anforderungen an den Schutz gegen AuBenldrm (DIN 4109)

Bei der Errichtung von Geb&duden mit schutzbediirftigen Aufenthaltsraumen
sind zum Schutz vor StraRenverkehrslirmeinwirkungen die AuRenbauteile ein-
schlieflich Fenster, Tiiren und Ddcher entsprechend den Anforderungen der
DIN 4109 ,Schallschutz im Hochbau - Anforderungen und Nachweise® vom Ja-
nuar 2018 auszubilden.

Die Anforderung an die gesamten bewerteten Bau-Schallddmm-MaRe R'w,ges
der AuBenbauteile® von schutzbedirftigen Rdumen ergibt sich unter Beriick-
sichtigung der unterschiedlichen Raumarten nach folgender Formel*:

! pie erforderlichen gesamten bewerteten Bau-Schallddmm-MaRe R’wges sind in Abhingigkeit
vom Verhiltnis der vom Raum aus gesehenen gesamten Aufenfliche eines Raumes Ss zur
Grundfliche des Raumes Sg nach DIN 409-2:2018-01 Gleichung {32) mit dem Korrekturwert
s nach Gleichung {33) zu kortigleren. Fiir AuRenbauteile, die unterschiedlich zur malgebli-
chen Lirmgquelle orientiert sind, siehe DIN 4109-2:2018-01, 4.4.1.

2 DIN 4109-1 Schallsehutz im Hochbau - Teil 1: Mindestanforderungen. 2018.
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Schalltechnische Untersuchung
JLachenfeld ober und unter dem Kirchweg, 9. Anderung” in Mahlberg

R’W,ges = La - Kraumart

Mit:

Kraumart = 25 dB
Kraumart = 30 dB

Kraumart = 35 dB

La

fiir Bettenrdume in Krankenanstalten und Sanatorien

fir Aufenthaltsriume in Wohnungen, Ubernachtungs-

rdume in Beherbergungsstatten, Unterrichtsrdume und

Ahnliches

fiir BUroraume und Ahnliches

MaRgeblicher AuBenlarmpegel, gemdf DIN 4109-2:

2018, 4.4.5

Mindestens einzuhalten sind:

R'W,ges = 35 dB
R’W, ges = 30 dB

fiir Bettenrdaume in Krankenanstalten und Sanatorien

fir Aufenthaltsrdume, Ubernachtungsridume in Beher-

bergungsstitten,
Ahnliches.

Unterrichtsraume,

Blirordume und

Es werden entsprechend die Lirmpegelbereiche festgesetzt, in welchen fol-
gende erforderlichen Schalldamm-MaRe (erf. R'w,res gemal DIN 4109} durch
die Auflenbauteile einzuhalten sind:

~MaBgeblicher AuBenldrmpegel” | Erf. R'w s des AuRenbauteils in
in dB{A) dB in Aufenthaltsrdumen in
Larmpegel- Wohnungen, Ubernachtungsréu-
bereich men von Beherbergungsstitten,
Unterrichtsrdumen und Ahnli-
chem
I bis 55 30
] 56 his 60 30
1l 61 bis 65 35
v 66 bis 70 40
v 71 bis 75 a5
Vi 76 bis 80 50
Vil >80 3

% Die Anforderungen sind hier aufgrund der drtlichen Gegebenheiten festzulegen.
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Schalltechnische Untersuchung
,Lachenfeld ober und unter dem Kirchweg, 9. Anderung” in Mahlberg

Die Anforderung an die AuRenbauteile ergibt sich aus den festgesetzten Larm-
pegelbereichen nach DIN 4109. Der Nachweis dafiir ist im Baugenehmigungs-
verfahre fiir die Gebdude/Fassaden, die in den gekennzeichneten Bereichen
(Abbildung 7) liegen zu erbringen.

Wird im Baugenehmigungsverfahren der Nachweis erbracht, dass im Einzelfall
geringere AuBenlidrmpegel an den Fassaden vorliegen (z.B. aufgrund einer ge-
eigneten Gebaudestellung und hieraus entstehender Abschirmung) kénnen die
Anforderungen an die Schallddmmung der AuBenbauteile entsprechend der
Vorgaben der DIN 4109 reduziert werden.

Die Larmpegelbereiche wurden im Geltungsbereich des Bebauungsplans in
Form von Rasterldrmkarten in einer Héhe von 5 m Uber Gelande sowie als Ein-
zelpunkte fiir jedes Geschoss am Rand des Baufensters dargestellt.

Abbildung 7- Ldrmpegelbereiche

Lirmpegelbereich
in dB{A)

80 < l!l <= @5
85 <[V <= 7D
70<“<= 75
75< VI <= BD

a0 < IVl

Die Baugrenzen der Baufenster im Bebauungsplan liegt maximal im Larmpegel-
bereich V nach der DIN 4109-1 (2018). Die Einzelpunkte werden im Anhang
A27-29 ausgegeben.

Die Ergebnisse des Einzelnachweises kénnen von den in der Untersuchung aus-
gewiesenen Werte (Larmpegelbereiche) aufgrund von Eigenabschirmung des
Gebaudes, Gebaudestellung, Regelwerke etc. abweichen.
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Liftungseinrichtungen

Da die Schallddmmung von Fenstern nur dann sinnvoll ist, wenn die Fenster
geschlossen sind, muss der Liftung von Aufenthaltsrdumen besondere Auf-
merksamkeit gewidmet werden. Bei einem Mittelungspegel nachts Uber
50 dB(A) sind nach der VDI 2719 in jeder Wohnung die Schlafraume, bzw. die
zum Schlafen geeigneten Raume, mit zusatzlichen Liiftungseinrichtungen aus-
zufiihren oder zur ldrmabgewandten Seite hin auszurichten. Zur Liftung von
Rdumen, die nicht zum Schlafen genutzt werden, kann ansonsten ein kurzzeiti-
ges Offnen der Fenster zugemutet werden (StoBliiftung).Nach DIN 18005 Bei-
blatt 1% ist bei Beurteilungspegeln nachts tiber 45 dB(A) selbst bei nur teilweise
geoffneten Fenstern ein ungestdrter Schlaf nicht mehr maoglich.

Fur die Gebaude/Fassaden, die in den gekennzeichneten Bereichen liegen (in
Abbildung 8 in Rot dargestellt), sind in den flir das Schlafen genutzten Raumen,
schallgeddmmte Liftungselemente vorzusehen, wenn der notwendige Luftaus-
tausch widhrend der Nachtzeit nicht auf andere Weise sichergestellt werden
kann.

Abbildung 8- Pegelbereiche >50 dB(A) nachts (Rechenhdhe 5m)

%

Pegelwerte nachts
in dB(A)

p <= 50
/ 50 < [l

1yDI 2719 Schalldimmung von Fenstern und anderen Zusatzeinrichtungen. August 1987.

2 DIN 18005-1 Beiblatt 1 Schallschutz im Stadtebau - Berechnungsverfahren; Schalltechnische
Orientierung fir stadtebauliche Planung. Mai 1987.
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Schalltechnische Untersuchung
Lachenfeld ober und unter dem Kirchweg, 9. Anderung” in Mahlberg

AuRenwohnbereiche

AuRenwohnbereiche, wie Balkone oder Terrassen, sind ebenfalls schutzbedurf-
tig. GemaR einschlagiger Literatur ist eine sinnvolle Nutzung ab einem Dauer-
schallpegel von liber 62 dB(A) tags nicht mehr gegeben’. Dies betrifft insbeson-
dere mégliche AuRenwohnbereiche im Bereich der KirchstraRe. In den hellrot
gekennzeichneten Bereichen sind keine AuBenwohnebereiche vorzusehen.

Abbildung 9- Pegelbereiche gréfier 62 dB(A) tags (Rechenhéhe 5m)

Pegelwerte tags

p in dB(A)
<\ 62 <

<= @2

! Kuschnerus: Der sachgerechte Bebauungsplan, Bonn 2010, Rn. 451, S. 232ff.
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9 Stadtebauliche Beurteilung (Gesamtidrmbetrachtung)

Auf das Plangebiet wirken Immissionen durch den Strafien-, Schienenverkehr
und das Feuerwehrgerdtehaus ein. In der Anlage A25 - A27 sind die Gesamt-
larmpegel flir den Tag- und Nachtzeitraum dargestellt.

Anmerkung: Eine Uberlagerung (Addition) der Pegelwerte weist gewisse me-
thodische Probleme auf. Gem&R DIN 18005 (Schallschuiz im Stadtebau) sollen
die Beurteilungspegel verschiedener Arten von Schallquellen (Verkehrs-, Sport-
, Gewerbe- und Freizeitldrm, etc.) jeweils fiir sich allein mit den Orientierungs-
werten verglichen und beurteilt werden. Diese Betrachtungsweise ldsst sich mit
der verschiedenartigen Gerduschzusammensetzung und der unterschiedlichen
Einstellung der Betroffenen zur jeweiligen Lirmquelle begriinden. Weiterhin
erscheint es problematisch, Pegel, die auf der Grundlage unterschiedlicher Ver-
fahren ermittelt wurden und fiir die unterschiedlichen Grenzwerte gelten, auf-
zuaddieren und gemeinsam zu bewerten. Dle TA Lirm bericksichtigt beispiels-
weise die ,lauteste Nachtstunde” sowie Spitzenpegel und Einwirkzeiten, wo-
hingegen beim Verkehrstdrm eine Mittelung Uber den gesamten Tag- bzw.
Nachtzeitraum und keine Beurteilung von Spitzenpegeln erfolgt.

Es besteht kein allgemein anerkanntes Verfahren zur gemeinsamen Ermittlung
von Verkehrs- und Gewerbeldrmimmissionen. Auch existiert kein Grenz-, Richt-
oder Crientierungswert fiir einen derartigen Summenpegel. Ublicherweise ist
bei der Beurteilung von Schallimmissionen aus dem Verkehr eine Vorbelastung
durch Gewerbebetriebe nicht zu beriicksichtigen, ebenso ist bei der Beurtei-
lung von gewerblichen Schallimmissionen, die verkehrliche Vorbelastung nicht
zu beriicksichtigen.

Dennoch wird zur Veranschaulichung der Auswirkungen auf das geplante Vor-
haben auf die Darstellung eines Summenpegels zuriickgegriffen. Die Ergebnisse
sollen der Diskussion der Auswirkungen des Vorhabens im Rahmen der stadte-
baulichen Abwigung dienen.

Durch die Emissionen von Strafien-, Schienenverkehr und dem Feuerwehrgera-
tehaus ergeben sich im Plangebiet Beurteilungspegel bis zu 68 dB{A}) tags und
his zu 59 dB(A) nachts.
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10 Zusammenfassung

Die schalltechnische Untersuchung zum Bebauungsplan ,Lachenfeld, ober und
unter dem Kirchweg” in Mahlberg kann wie folgt zusammengefasst werden:

StraBenverkehr

o Durch den StraRenverkehr werden im Plangebiet Beurteilungspegel bis
zu 68 dB{A) tags und 59 dB(A) nachts erreicht. Die Orientierungswerte
der DIN 18005 und die Richtwerte der 16. BImSchV werden (iberschrit-
ten.

o Es sind LarmschutzmaRnahmen gegentiber dem Strafenverkehr not-
wendig.

o Die LarmschutzmaBnahmen werden durch passive Malnahmen sicher-
gestellt.

Schienenverkehr

o Eswerden Beurteilungspegel bis zu 58 dB(A) tags und nachts im Plange-
biet erreicht. Die Orientierungswerte der Din 18005 werden tags und
nachts Uberschritten. Die Immissionsgrenzwerte der 16. BimSchV wer-
den tags eingehalten, nachts werden sie iberschritten.

o FEs sind LirmschutzmaRnahmen gegeniiber dem Schienenverkehr not-
wendig.

o Die LirmschutzmaRnahmen werden durch passive MaBnahmen sicher-
gestellt.

Feuerwehrgeritehaus
o Es sind zwei Situationen zu betrachten, die Ubungen der Feuerwehr so-
wie Einsatze der Feuerwehr

o bei Einsitzen der Feuerwehr kommt es tags zu Beurteilungspegel bis zu
54 dB(A} tags und bis zu 56 dB(A} nachts. Tags werden die Immissions-
richtwerte der TA Lirm eingehalten. Nachts werden die Richtwerte bis
zu 16 dB{A) Gberschritten.

o Bei den Ubungen der Feuerwehr kommt es zu Beurteilungspege! bis zu
55 dB(A) tags. Die Immissionsrichtwerte werden eingehalten,

o Emissionen einer Feuerwehr kdnnen als sozialaddquat betrachtet und
sind somit von der umliegenden Nachbarschaft zu tolerieren.

MaRnahmen

o Im siidwestlichen Bereich des Plangebiets ist eine Larmschutzwand von
3,5 H6he zu errichten.
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o Im Plangebiet wird maximal der Ldrmpegelbereich V im siidgstlichen
Bereich erreicht. Es sind erhéhte Anforderung an die SchalldammmaRe
der AuBenbauteile notwendig.

o Die Schlafrdume der Hiuser im Bereich mit Beurteilungspegel Uber
50 dB(A) sind mit LUftern auszustatten.

o AuBenwohnbereiche sind nur auf der straBenabgewandten Seite zu er-
richten.
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11  Anhang

Ergebnistabellen

Rechenlaufinformation Stral3e
Eingangsdaten Strafe
Rechenlaufinfo Schiene
Eingangsdaten Schiene
Rechenlaufinformation Feuerwehr
Liste der Schallquelien Einsatz
Ausbreitungsberechnung Einsatz
Liste der Schallquellen Ubung
Ausbreitungsberechnung Ubung
Gesamtlarm

Lirmpegelbereiche

Liarmkarten

Pegelverteilung StralRenverkehr tags
Pegelverteilung StrafRenverkehr nachts
Pegelverteilung Schienenverkehr tags
Pegelverteilung Schienenverkehr nachts
Pegelverteilung Feuerwehr Einsatz tags
Pegelverteilung Einsatz nachts
Pegelverteilung Ubung tags

Larmpegelbereiche
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Anlage Al

Anlage A2 - A3
Anlage A4

Anlage AS — A7
Anlage A8 — A9
Anlage A10 — All
Anlage A12 — Al6
Anlage A17 — Al8
Anlage A19 - A23
Anlage A24 - A26
Anlage A27 — A29

Karte 1
Karte 2
Karte 3
Karte 4
Karte 5
Karte 6
Karte 7
Karte 8
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Schalltechnische Untersuchung Anlage A1
Bplan Lachenfeld Mahlberg
- Rechenlaufinformation Stral3e-

L)

Projeldbeschreibung
Projekttitel: Bplan Lachenfeld Mahlberg
Projekt Nr.: 2537
Projektbearbeiter: RR
Auftraggeber; Stadt Mahlberg
Beschreibung:
Rechenlaufparameter
Reflexionsordnung 1
Maximaler Reflexionsabstand zum Empfanger 200m
Maximaler Reflexionsabstand zur Quelle 50m
Suchradius 5000 m
Filter: dB{A)
Zulassige Toleranz (flr einzelne Quelle): 0,100 dB
Bodeneffektgebiete aus Stralkenoberflachen erzeugen: Nein {7
Richtlinien:
Stralle: RLS-80
Rechtsverkehr
Emissionsberechnung nach: RLS-90
Straflensteigung geglattet Uber eine Lange von 15m
Seitenbeugung: ausgeschaltet
Minderung
Bewuchs: Benutzerdefiniert
Bebauung: Benutzerdefiniert
Industriegelande: Benutzerdefiniert
Bewertung: DIN 18005:1987 - Verkehr
Reflexion der "eigenen" Fassade wird unterdriickt
Geametriedaten
Situation Strale.sit 24.07.201910:117:24
- enthalt;
HO1.geo 12.07.2019 13:51:22
K001 Kataster.geo 23.05.2019 14:29.00 E
LO1 Plangebiet.geo 24.07.2019 09:29.02
R0O01 Bestand.geo 23.05.2019 14:28:00
R002 Plangebaude.geo 12.07.2019 11.06:06
S001 Strake.geo 24.07.2019 10:16:22
F03 Rechengebiet Strale.geo 24.07.2019 09:44:10
1002 Strafle.geo 05.06.2019 11:52:12
RDGMO008.dgm 06.05.2019 15:17.06
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Schalltechnische Untersuchung
Bplan Lachenfeld Mahlberg
- Eingangsdaten Strai3enverkehr -

Anlage A2

Legends

Stralte

DTV

L.m25 Tag
Lm26 Nacht
|.mE Tag
LmE Nacht

Kizi24h
=)
4B

1A}
d8{A)
dB{A)

Staftenhame

Durchschnltlicher Taglicher Verkshr

Basls-Emissionspagel [n 25 m Abstand In Zeifberelch

Basls-Emlasionspegel In 25 m Absland In Zeitberelch

Emiszlonspegel in Zaftberalch

Emlssionspegel In Zeliberelch

Fakfor um den mitleren stindlichen Verkehr aus DTV im Zeilbersich zu barechnen; mittlerer stilndlicher Verkehr = k{Zeitberelch)* DTV
Faktor um den mitleren stindlichen Verkehr aus DTV im Zeilberelch zu berechnen; mittierer shindlicher Verkehr = k{Zeitberelchy*DTV
Mitllerer stindlicher \erkehr in Zeitbersich

Miitlerer stundlicher Varkehr In Zatthereich

Prozentualer Anteil Schwerverkehr im Zeltbersich

Prozentualer Anteil Schwenverkehr im Zeilberzich

Gegehwindigkeit Pkw In Zeilbersich

Geschwindigkeit Likw 1 Zellberelch

Komektur Straienoberilache In Zeithersich

Geschwindigkeltskarrektur in Zeitberelch

Geschwindlgkeltskarrektur in Zeitbarolch

Zuschlag fiir Stelgung

Pegsldlfarenz durch Reflexlonen
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Schalltechnische Untersuchung Anlage A3
Bplan Lachenfeld Mahlberg
- Eingangsdaten Straflenverkehr -

Stralte DTV Lm25 Lm2& LmE LmE 3 3 M M p p VPkw vLkw Dsro Dy Dv DSty ( ".l
Tag Nacht Tag Nacht Tay Naeht Tag Maght Tag Nacht Tag Nacht
Kizizah | 9By | 48 | 4B(A) | dB() Kizih Kizth % % kenih kinvh dB dB dB dB i
Kirahsirae Nord 2030 8400 55,6 56,2 58,0 482 0,060 | 0,008 504 67 4,0 2,0 30 30 0,0 7,53 -8,01 0,0 ‘
Kirehsiralle Nerd 2030 8400 56,6 86,2 80,5 506 0,060 0,008 504 67 4,0 2,0 50 50 0,¢ -5,08 -5,66 00
Kirchstrafte Sld 2030 8400 65,6 56,2 80,8 50,8 0,060 o.cos 504 &7 4,0 2,0 &80 50 0,0 -5,08 -5,66 00
Kreisel 4200 62,6 53,2 57,5 47 6 0,060 0,008 252 4 4,0 2,0 80 50 0,0 =5,08 -5,66 00
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Schalltechnische Untersuchung
Bplan Lachenfeld Mahlberg
- Rechenlaufinformation Schiene -

Anlage A4

Projektheschreibung
Projekttitel: Bplan Lachenfeld Mahlberg
Projekt Nr. 2537
Projektbearbeiter: RR
Auftraggeber: Stadt Mahlberg
Beschraibung:
Rechenlaufparaieter
Reflexionsordnung 3
Maximaler Reflexionsabstand zum Empfanger 200 m
Maximaler Reflexionsabstand zur Quelle 50m
Suchradius 5000 m
Filter: dB{A)
Zulassige Toleranz (fur einzelne Quelle): 0,100 dB
Bodeneffektgebiete aus Straenoberfidchen erzeugen: Nein
5 dB Bonus flr Schiene ist gesetzt - Nein
Richtlinien:
Schiene: Schall 03-2012

Emissionsberechnung nach: Schall 03-2012

Begrenzung des Beugungsverlusts:
einfach/mehrfach 20,0 dB /25,0 dB

Seitenbeugung: Veraltete Methode

Minderung
Bewuchs: Keine Dampfung
Bebauung: Keine Dampfung
Industriegelande: Keine Dampfung
Bewertung: DIN 18005:1987 - Verkehr
Reflexion der "eigenen” Fassade wird unterdriickt
Geonehigdaten
Situation Schiene.sit 05.08.2019 11:37:52
- enthalt;
FO1 Rechengebiet.gec 04.06.2019 10:14:44
K001 Kataster.geo 23.05.2019 14:29:00
L1 Plangebiet.geo 23.05.2019 14:28:00
RO01 Bestand.geo 23.05.2019 14:29:00
R002 Plangebaude.geo 04,06.2019 123412
5002 Schiene(1).geo 06.05.2019 15:58:10
10003 Schiene.geo 05.06.2019 11:37:52
RDGMO0006.dgm 06.05.2019 15:17:06
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Schalltechnische Untersuchung
Bplan Lachenfsld Mahlberg
- Eingangsdaten Schienenverkehr -

Anlage A5

Legende

Zugname
N{5-22)
N{22-8)

L'w Om(&-22)
L'w 4m(6-22)
l.'w 5m{6-22)
L'w Om{22-6)
L'w 4m{22-8)
L'w 5mi(22-8)
vMax

dB{A)
dB{A)
dBiA)
dB{A)
dB{A)
dB{A)
krn/h

Zugname

Anzah| Zlige / Zugsinheiten

Anzahl Zige / Zugeinheiten
Emissionspegel des Zuges im Zeitbereich
Emissionspege] des Zuges im Zeitbersich
Emissionspegel dos Zuges im Zeitoereich
Emissicnspagel des Zuges im Zeitbereich
Emissionspegel des Zuges im Zeithereich
Emissicnspegel des Zuges im Zeitbereich
Zuggeschwindigkeit
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Schalltechnische Untersuchung Anlage A6
L) Bplan Lachenfeld Mahlberg
- Eingangsdaten Schienenverkehr -
“aame N(6-22) N{22-6) L'wom(8-22) | L'w 4m{E-22) | L'w 5m(8-22) | L'w Om(22-8) | L'w 4m(22-8) | L'w 5m(22-6) vMax
dB{A) dB(A) dB(A) dB(A) dB(A) dB(A) kmih

Schiena Strecke 4000 Offenburg - Kenzingan KM 0,000
LZ-V 1 1 0 59,4 49,1 80
LZ-E 1 o i 59,7 52,3 M,2 140
GZ-E 1 1 1 75,3 58,8 28,6 784 618 316 20
GZ-Ez o 2 78,8 62,8 348 80
GZ-E 3 1 0 74,8 58,2 28,8 g0
GZ-V 1 1 2 74,5 58,1 80,6 64,1 g0
GZV2 1 0 75,1 58,7 %0
GZ-E4 1 ¢ 75,8 50,2 3c9 160
GZES 1 o 75,9 59,2 30,9 100
GZ-E8 3 5 80,9 63,9 356 86,1 68,2 40,9 100
GZ-E7 1 3 734 57.1 30,9 81,2 64,8 38,7 100
GZES 0 1 78,8 80,1 339 100
GZ-E9 17 4 87,2 70,9 432 83,9 87,6 39,9 100
GZ-E10 5 2 82,0 65,6 a7 81,0 54,6 36,8 100
GZ-E11 9 1 84,7 68,1 40,4 78,2 61,8 33,9 100
GZ-E12 16 14 87,4 70,6 42,9 89,8 73,0 45,3 100
GZ-E13 1 ] 85,2 60,0 41,3 86,2 69,4 M7 100
GZ-E14 1 1 75,8 59,2 30,9 786 62,2 339 100
GZ-E15 2 3 79,1 62,2 33,9 838 66,9 38,7 100
GZE16 1 0 75,2 49,5 30,9 100
GZ-E17 2 1 78,5 52,5 33,9 78,5 52,5 33,9 100
~TE18 a 3 832 66,4 38,7 100
o fA19 2 0 77,7 60,9 33,9 100
G2-E20 2 0 78,3 81,6 339 100
GZ-E21 1 2 75,5 58,6 30,9 81,5 84,8 36,9 100
GZ-E22 3 1 798 83,3 35,6 7E0 61,6 33,9 100
GZ-E23 0 1 78,8 62,2 33,9 100
GZ-E24 5 0 82,9 66,2 379 100
GZ-E25 2 1 78,7 525 339 78,7 52,5 33,9 100
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Schalltechnische Untersuchung Anlage A7
Bplan Lachenfeld Mahlberg
- Eingangsdaten Schienenverkehr -
Zugname N(B-22) N(22-8) | L'wOm(8-22) | L'w 4m({6-22) | L'w 5m(8-22; | L'w Om{22-€) | L'w 4m(22-8) | L'w 5m{22-6) VMT’““,
!
dB(A) dB(A) dB{A) dB(A) dB(A) dB(A) kimvh
GZ-E26 0 1 78,0 52,6 33,9 100
GZ-E27 1 0 78,0 59,2 30,9 100
GZV3 1 2 75,1 58,4 81,2 84,5 100
GZV4 3 0 80,1 63,2 100
GZV5 0 1 74,2 57,4 100
GZ-V6 o 1 74,2 57,4 100
GZ-E28 2 0 77,6 60,8 37.8 120 ;,
GZ-E29 1 2 77,0 59,9 34,8 83,0 66,0 40,9 120 ;
GZ-E30 P 0 79,8 62,3 37,8 120
RE-E1 4 0 71,2 557 442 140
RE-E2 0 1 68,8 52,7 41,2 140 |
RB-E1 1 0 88,1 50,5 411 180 |
RB-E2 1 1 84,3 50,3 411 67,3 53,3 44,1 180 1
RE-E3 22 5 78,7 63,8 54,5 73,1 58,2 48,9 180 |
RE-E4 1 0 67,4 50,5 411 180
RE-ES 2 1 69,8 53,5 44 69,8 53,5 44,1 180
RE-E8 14 1 79,1 61,9 42,5 70,6 53,4 44,1 180
RE-E7 g 3 77,2 66,0 50,8 754 58,2 48,9 150
RE-E& 3 0 71,8 55,1 453 150
Nz-E1 0 2 76,5 57,0 47,1 180
Nz-E2 1 1 70,2 50,9 411 73,2 53,9 44,1 180
1C-E1 4 o 75,6 56,8 471 160 !
IC-E2 2 o 71,4 537 441 180
{CE1 29 2 79,6 87,3 587 71,0 58,7 50,1 16&" '
ICE2 17 1 79.9 80,3 54.4 70,8 51,0 451 168 ./
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' Schalltechnische Untersuchung
Bebauungsplan Lachenfeld Mahlberg

- Rechenlaufinformation Feuerwehr-

Anlage A8

Projektheschvel
Projekttitel: Bebauungsplan Lachenfeld Mahlberg
Projekt Nr.; 2537
Projektbearbeiter: RR
Auftraggeber: Stadt Mahlberg
Beschreibung:
Rechenlaufheschreilung
Rechenart: Einzelpunkt Schall
Titel: EPS Feuerwehr Einsatz LS in Garage
Gruppe: 1
Laufdatei: RunFile.runx
Ergebnisnummer: 21
Lokale Berechnung (Anzahl Threads = 4)
Berechnungsheginn: 14.08.2019 14:36:47
Berechnungsende: 14.08.2019 14:37:17
Rechenzeit: 00:23:980 [m:s:ms]
Anzah! Punkte: 7
Anzahl berechneter Punkte: 7
Kernel Version; SoundPLAN 8.1 (23.04.2019) - 32 bit
Rechenlaufparaireter
Reflexionsordnung 3
Maximaler Reflexionsabstand zum Empfanger 200m
Maximaler Reflexionsabstand zur Quelle 50m
Suchradius 5000 m
Filter: dB{A)
Zulassige Toleranz {flr einzelne Quelle). 0,100 dB
Bodeneffektgebiete aus Strafienoberfldchen erzeugen: Nein
Richtlinien:
Gewerbe: ISO 9613-2: 1996
Luftabsorption: 1SO 98131

regularer Bodeneffekt (Kapitel 7.3.1), fiir Quellen ohne Spektrum automatisch alternativer Bodeneffekt
Begrenzung des Beugungsverlusts:
einfach/mehrfach 20,0 dB /25,0dB
Seitenbeugung: Veraltete Methode (seitliche Pfade auch um Gelénde)
Verwende Glg {(Abar=Dz-Max(Agr,0)) statt Glg (12) (Abar=Dz-Agr) fir die Einfliged&mpfung

Umgebung:
Luftdruck 1013,3 mbar
relative Feuchte 70,0 %
Temperatur 10,0 °C

Meteo. Korr, C0{6-22h)[dB]=0,0; C0(22-8h)[dB]=0,0;
Cmet fir Lmax Gewerbe Berechnungen ignorieren:  Nein
Beugungsparamster: C2=20,0
Zetlegungsparameter:

Faktor Abstand / Durchmesser 8
Minimale Distanz [m] 1m
Max. Differenz Bodendampfung + Beugung 1,0dB
Max. lterationszahl 4
Minderung
Bewuchs: 150 9613-2
Bebauung: ISO 9613-2
Industriegelande: ISC 9613-2
Parkplatze: IS0 9613-2: 1996

Heine + Jud - Ingenieurblro fir Umweltakustik
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Schalltechnische Untersuchung Anlage A9
Bebauungsplan Lachenfeld Mahlberg
- Rechenlaufinformation Feuerwehr-

Emissionsberechnung nach: Parkplatzldrmstudie 2007
Luftabsorption; SO 9613-1
regulérer Bodeneffekt (Kapitel 7.3.1), fiir Quellen ohne Spektrum automatisch alternativer Bodeneffekt
Begrenzung des Beugungsverlusts:
einfach/mehrfach 20,0 dB /25,0 dB
Seitenbeugung: Veraltets Methode (seitliche Pfade auch um Gelénde)
Verwende Glg (Abar=Dz-Max{Agr,0}) statt Glg (12) (Abar=Dz-Agr) fir die Einflgedampfung

Umgebung:
Luftdruck 1013,3 mbar
relative Feuchte 70,0 %
Temperatur 10,0 °C

Meteo. Korr. C0{6-22h)[dB]=0,0; C0(22-6h)[dB]=0,0;
Cmet fUr Lmax Gewerbe Berechnungen ignorieren:  Nein
Beugungsparameter: C2=20,0

Zeflegungsparameter:
Faktor Abstand / Durchmesser 8
Minimale Distanz [m] 1m
Max. Differenz Bodendampfung + Beugung 1,0dB
Max. lterationszahl 4
Minderung f
Bewuchs: IS0 9613-2
Bebauung: 15O 9613-2
Industriegelande; [SO 9613-2
Bewertung: TA-Larm 1988/2017 - Sonntag
Reflexion der "eigenen" Fassade wird unterdriickt
Geometriedaten
1001 Feuerwehr.geo 09.08.2019 11:58:50
Situation Feuerwehr Einsatz LS integriert garage. sit 14.08.2019 15:22:52
- enthalt:
F02 Rechengebiet FW.geo  09.08.2019 11:58:50
K001 Kataster.geo 09.08.2019 11:58:50
L01 Plangebist.geo 09.08.2019 11:58:50
LSWO02 Gabione.geo 09.08.2019 11:58:50
Q001 Feuerwehrhaus Einsatz.geo 14.08.20119 15:22:52
(002 Parkplatz FW Einsatz.geo 09.08.2015 11:58:50
Q004 Tanks auffullen.gec  09.08.2018 11:58:50
Q005 Kommunikation Aufristen Einsatz.geo 14.08.2019 15:22:52

Q008 Rangieren Einsatz.geo 09.08.2019 11:58:50 |
Q007 Ausfahrt Einsatz.geo  13.08.2019 16:01:16

RO01 Bestand.geo 09.08.2019 11:58:50
R002 Plangebaude.geo 14.08.2019 15:22:52
RDGMO008.dgm 06.05.2019 15:17.06
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HEINE + JUD

Schalltechnische Untersuchung
Bebauungsplan Lachenfeld Mahlberg
- Liste der Schallquellen Feuerwehr Einsatz -

Anlage A10

Legende

Name
Quelliyp
| oder 8

Name der Schallquelle

Ty der Quslia (Punkt, Linle, Fliche)}
Gréke der Quelle {Lénge cder Fléche)
Innenpegsl

Bewertsles Schalldémm-pMan
Schallleistungspegel pro Anlage
Schalllaistungspegel pro m, m*
Zuachlag fir Impulshaltigkeil
Zuschlag fiir Tonhalligkeit
Spitzenpegel

Schalllelstungspegsl dieser Frequenz
Schalllelstungspegs! dieser Frequenz
Schalllelstungapegel dieser Frequenz
Sehallletstungspegel dieser Frequenz
Schallleistungapegel dieser Frequenz
Schallleistungspegel dieser Frequenz
Schalllaistungspegel dieser Frequenz
Schallleistungzpegel dlesar Fraquenz
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Schalltechnische Untersuchung Anlage A1
Bebauungsplan Lachenfeld Mahlberg
- Liste der Schallquellen Feusrwehr Einsatz -

Namsa Quelityp | loder L R'w Lw L'w Kl KT LwMax 83Hz 125Hz | 250Hz | 500Hz 1kHz 2kHz 4kHz {"" ";

mm? dB(A) B dB{A) dB(A) dB dB dB{A) dB(A) | dBtA} | dB(A) | dB{A) | dB(A) { dB{A} | dB(A} | dB(A)
Ausfahrt LKW Linie 32 83,0 479 0,0 00 43,3 46,3 62,3 653 58,3 66,3 50,3 42,3
Ausfahrl Transperter Linls 3 83,0 380 a0 00 379 41,9 43,¢ 459 478 45,9 40,8 329
Dach Feugrwehr Fléche 340 75,0 35 64,1 38,8 0,0 00 38,0 37,9 45,6 506 59,4 80,5 55,1 50,2
Faszads Feusrwehr Kaltanstralte Flache 127 75,0 28 65,5 44,4 0,0 00 56,0 40,2 43,7 47,1 563 63,4 58,9 50,8 40,9
Fassade Feuerwehr Nord Flache 96 76,0 28 84,3 44,4 0,0 00 38,0 42,5 45,8 841 62,2 87,7 49,4 g7
Fassade Feuerwehr Rémersiralie Flache 97 75,0 28 54,3 44,4 a0 o0 86,0 39,1 A28 48,0 54,1 62,3 67,7 48,4 30,8
Kemrunikalion Einsatz Fléche 190 78,0 52,2 74 0.0 86,0 37,0 41,1 53,1 64,3 M5 70,8 63,6 55,8
LKW Rangisren Fliche 502 89,5 42,6 00 0,0 93,5 68,8 72,8 78,8 81,8 85,8 82,8 76,8 68,8
P Feuerwehr Einsatz Parkplatz 463 851 58,4 00 0.0 89,5 §8,4 80,0 72,6 77,0 771 75 74,8 68,6
Tank bafillen Flaghe 103 102,0 81,9 00 0,0 83,2 86,2 80,2 95,2 98,2 95,2 88,2 80,2
Tore Flécha 124 75,0 16 776 56,7 00 6,0 86,0 46,9 40,8 58,3 89,6 748 .7 64,0 55,8
Transpertar Rangiaren Flache 414 78,3 52,1 00 00 9.8 58,6 61,6 67,8 70,6 746 71,6 65,8 57,8
Zufahrt Linie ] 47,5 34,7 0,0 0,0 7.6 32,4 36,4 36,4 40,4 42,4 40,4 35,4 27,4
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Schalltechnische Untersuchung
Bebauungsplan Lachenfeld Mahlberg
- Tellpegslliste Ausbreitungsherechnung Feuerwehr Einsatz-

Anlage A12

Legende
Schallguelle
Lw

L'w
loder 8
8

Kl

KT

o
Adiv
Agr
Abar
Aaim
dLrafl
Ls
diw(LrT)
ZRILT)
LT

LrN

MName der Schallquetle

Schalllelstungspegel pre Anlags
Schalllsistungspege! pre m, m?

Grafe der Quelle {Lénge oder Flachs)

Mitllere Eptfernung Schallquelle - Immissionsaort
Zuschlag fiir Impulshaltigkeit

Zuschlag flir Tonhaltigkeit

Zuschlag for gerichtele Abstrahlung

Mittlera Dampfung aufgrund geometrischer Ausbreitung
Mittlera DEmpfung aufgrund Bedeneffekt
Mitllere Démpfung aufgrund Abschirmung
Mitilere Ddmpfung aufgrund Luftabsorption
Pagelerhdhung durch Reflexlonen
Unbewartater Schalldruck am Immlssionsort
Komrektur Betrlebszeilen

Ruhezeitenzuschiag (Anted)

Beurtellungspegel Tag

Beurtellungspegel Nacht
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HEINE ¢ 100 Schalltechnische Untersuchung Anlage A13
Bebauungsplan Lachenfeld Mahlberg
- Teilpegelliste Ausbreitungsberechnung Feuerwehr Einsatz-

Schallquelle Lw Lw | oder 8 8 Kl KT Ko Adiv Agr Abar Aatm cdLrefl Ls alw(LrT) | ZR{LIT} ( TN

ds{A) dB(A} m,m? m aB d dB dB dB dB dB dB dB{A) dB d8
IC Feusrwehr 01 SW1.0G RW,T 55 dB{A} RW,N 40 dB(A) RW,T,max 85 dB{A} RW,N,max 80 ¢2(A) LrT 23,7 dB{A) LN 36,3 dB{A) LT,max 42,1 dB{A} LN,max 42,1 dB(A)
Ausfahri LKW 63,0 47,9 32 120 c0 0.0 0 -52,6 1,9 15,8 «0,4 1.8 o0 6,0 6,0
Ausfahrt Transporer 53,0 38,0 31 112 c,0 3,0 2 -51,9 1,8 «12,9 0,2 12 =8,0 -6,0 6.0
Dagch Feuerwehr 64,1 38,8 340 113 0,0 0,0 a -52,0 2.4 -15,9 07 35 14 -12,0 8,0
Fassade Feuerwehr Kallenstrafie 63,5 44,4 127 113 oo 0.0 3 -52,1 2,3 -220 -0,5 8,1 63 -12,0 8,0
Fassade Feuarwahr Nord €43 44,4 96 103 oo 18] 3 -51,2 2,3 =217 04 28 -1.0 -12,0 8,0
Fassade Feuarwshr Rdmerstratie 64,3 44,4 a7 124 0.0 0,0 3 -52,8 2.2 -22,2 0,5 57 -0,3 -12,0 &0
Kemmunikation Einsalz 75,0 52,2 190 M 74 00 0 -51,¢ 23 -13,0 08 34 152 -18,8 8.0
LKW Rangieran 895 62,5 502 114 0.0 00 0 -52,1 1,9 13,4 0,4 1.9 274 -6,0 6,0
Tank befiiflen 1020 81,8 103 113 00 00 ) -52,0 18 -12,0 -0,4 25 419 -16.,8 6.0
Tore 778 58,7 124 113 0.0 69 3 -52,0 22 <241 0.5 34 128 -12,0 8,0
Transporter Rangleren 78,3 52,1 414 114 0.0 0.0 0 -52,1 1,9 <132 <04 2.0 165 -8,0 6,0
Zufahrt 47,5 34,7 19 82 0.0 00 0 49,3 16 -18,4 -0,2 26 -16,2 8.8 8,0
P Feuarwahr Einsatz 85,1 58,4 463 79 0.0 0,0 1} -48,0 18 -14,8 -0,1 3.5 285 -6,0 6,0
10 Feuerwehr 02 SW 1.0G RW.T 55 dB(A) RW,N 40 dB{A) RW,T,max 85 dB(A} RW,N,max 60 dB(A) LrT 36,8 dB(A) LN 38,3 dB(A} LT,max 47,5dB(A) LN,max 47,5 dB(A)
Ausfahri LKW 63,0 47,9 32 102 0,0 00 a «51,1 1.8 -123 -0,3 3,0 41 ~6,0 B0
Ausfahrt Transportar 63,0 8,0 H 82 0,0 00 o «50,2 1,8 ~11,8 ~0,2 2.4 -5,0 6,0 B0
Dach Fauerwshr 84,1 38,8 340 93 0,0 00 0 -50,3 2,4 =161 ~06 1.3 07 «12,0 6,0
Fassade Feuerwehr Keltensiraie 58,5 44,4 127 23 0,0 o0 3 -50,4 2,2 =220 0,4 g,1 70 -12,0 6,0
Fassade Feuerwehr Nord 64,2 44,4 o6 83 0,0 00 3 -49.4 2,3 217 0,4 28 o7 -12,0 6,0
Fassade Feuerwehr Rémerstrals 64,2 44,4 a7 104 0,0 a0 3 -51,3 2,2 -222 -0,5 28 -1.6 -12,0 8,0 i
Kommunikation Einsatz 75,0 52,2 190 91 74 0.0 0 -50,2 23 134 05 4,3 17,9 -16,8 6,0 :
LKW Rangieren 83,5 62,5 502 94 0.0 0.0 0 -50,56 1.9 -12.2 03 2.7 3tz -6,0 8,0 X - :
Tank beflilen 102,0 1.9 103 93 0.0 0.0 0 -50,4 1.8 -12.2 03 33 4.3 -16,8 5,0 { i !
Tore 778 56,7 124 93 .0 6.0 3 -50,3 2.2 -20,9 0.4 31 143 -12,0 5,0 ’
Transporer Ranglaren 783 521 414 94 0,0 0,0 (1} -50.4 1.8 -11,9 03 26 201 -6,0 6,0 :
Zufahrl 47,5 347 19 64 0,0 0.0 [} -471 17 -169 01 2,0 -13.0 8,8 6,0 !
F Feuerwehr Einsalz 85,1 58,4 463 60 0,0 0,0 o -46,5 1,8 14,1 01 41 30,4 -6,0 5,6 g

I

Heine + Jud - ingenieurbliro flir Umwellakustik [

SoundPLAN 8.1




HEINE + JUD
g

Schalltechnische Untersuchung
Bebauungsplan Lachenfeld Mahlberg
- Teilpegelliste Ausbreitungsberachnung Feuerwehr Einsatz-

Anlage A14

F— \}quelle Lw L'w | odar 8 8 Kl KT Ke Adiv Agr Abar Aatm dlrefl Ls dlw(Lrm} | ZR{LrT)

dB{A) dB{A) m,m?* m dB dB dB dB dB dB3 dB dB dB({A} 4B 4B

10 Fayerwahr03 SW1.0@ RW,T 55 dB(A) RW N 40 dB{A} RW T,max 85dB(A) RW,N,max 60 dR(A) LIT 40,3 dB(A) LN 42,3 dB(A) LT,max 54,4 dB(A) LN,max 54,4 dB{A)
Ausfahrt LKW 63.0 47,9 3z 81 0,0 00 0 -40,2 1.9 -1c,8 03 107 6,3 -B,0 6,0
Ausfahnt Transporter 530 38,0 31 72 0,0 0,0 0 -48,2 19 -84 -0,3 0.8 -1.2 -6,0 8,0
Dach Fausrwshr 84,1 388 340 73 0,0 0,0 ] -48,2 2,4 -15,9 04 1,2 3,1 -12,0 8.0
Fassade Feuerwahr Kaltenstraie 85,5 44,4 127 73 0,0 00 3 -48,3 23 =220 -0,3 11,6 11,6 -12,0 8,0
Fassade Feuerwehr Mord 64,3 44,4 o8 83 0,0 0,0 3 -47,0 2,3 =212 0,2 2,1 32 -12,0 8,0
Fassade Feuerwehr Rémerstralie 64,3 44,4 87 84 0,0 0,0 3 -49.5 23 =222 04 2.8 o4 =12,0 6,0
Kommunlkatien Einsalz 75,0 52,2 190 Fal 74 0,0 0 -48,0 23 -13.7 -0,4 46 198 «16,8 B,0
LKW Rangiaren 88,5 62,5 £02 74 0,0 0,0 0 «48,4 1.8 -11,1 -0.3 18 33,5 -6,0 6,0
Tank bafilllen 1020 8§19 103 74 0,0 0,0 0 -48,3 1.8 -123 -0,2 36 46,7 -16,8 6,0
Toro 778 56,7 124 73 [1XH] 6,0 3 -48,2 2,2 -20,8 -0,3 40 17,6 -12,0 6,0
Transporiar Rangieren 78,3 52,1 414 74 0,0 0,0 ] 48,4 18 15 0,2 21 22 5,0 6,0
Zufatnt 47,6 34,7 19 47 [1X+] 0.0 ] -44,4 1,8 -178 -0,1 a5 9,7 8,8 6,0
P Feuarwshr Elnsatz 85,1 58,4 463 40 0.0 0.0 ] -43,0 2,0 23 0,0 46 26,3 6,0 6,0

10 Feusrwehr 04 SW1.0G RW,T 55 dB(A) RW,N 40 dB(A) RW,T,max 85 dB{A) RW,N,max 60 dB{A) LT 48,7 ¢B(A} LIN 60,8 dB(A} LT,max 80,4 dB(A) LN max &C,4 dB(A)
Ausfahrt LW 58,0 47,9 3z 54 0,0 0,0 0 471 2,0 EX] 0,5 12 15,4 6,0 6.0
Ausfahrt Transporier £3,0 38,0 31 58 0,0 0,0 1] -45.8 20 -3,4 0,8 09 6,1 -6,0 6,0
Dach Feuerwehr 84,1 38,8 340 54 0.0 0,0 0 -46,6 24 -17,2 -0,3 5,8 89 -12,0 6,0
Fassade Feuerwehr Kellenstrae 65,5 444 127 54 0,0 0,0 3 -45.7 22 =208 0,2 15,3 19,3 ~12,0 6,0
Fassade Fetierwehr Nerd 64,3 444 o6 44 0,0 0,0 3 -439 23 21,2 -0,2 4.3 8,8 «12,0 6,0
Fassade Feuerwehr Romerstraite 64,3 44,4 97 1] 0,0 0,0 3 473 2.3 ~22,0 -0,2 1.8 19 -i2,0 6,0
Kommunikation Einsalz 75,0 52,2 190 52 7.4 0,0 [ ~46 .4 23 -3,0 0,8 1.2 29,7 -16,8 6,0
"Rangiaran 89,56 62,5 502 56 0.0 0,0 ] «48,9 2,0 -3,5 -0.5 1,0 42,8 -6.0 6,0
bafillan 102,60 L ] 103 65 0,0 2,0 [H -45,8 2,0 -4,3 -0,4 1.2 54,8 -16,8 6,0
Ters 716 56,7 124 64 0,0 8,0 3 -45.6 2,3 -19,5 0,2 8.4 26,0 -12,0 50
Transperter Rangleren 78,3 52,1 414 56 0.0 0,0 [ -45,9 2,0 -3,5 =08 11 316 -5,0 60
Zufahrt 47,6 34,7 19 34 00 0,0 0 -417 1,9 -T.7 <01 0,7 0,7 :X:] 50
P Feusrwehr Einsatz 851 58,4 463 22 00 9,0 0 Ly s 2.1 -7 -0,1 18 44,5 -5,0 50
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K FERE 3+ 1) Schalltechnische Untersuchung Anlage A16
9) Bebauungsplan Lachenfeld Mahlberg
\ - Teilpegelliste Ausbreitungsherechnung Feuerwehr Einsatz-

Schallquelle Lw l'w | loder & 3 Ki KT Ko Adiv Agr Abar Aalm direfl Ls dlw(LrT) | ZRiLrT) ( ”ﬁ“-,v
dB{A) dB(A) m,m?* m dB dB 4B dB a8 dB dB dB dB(A) dB 4B

10 Feusrwehr 05 S5W2.0G RW,T 55 dB(A) RW,N 40 dB(A) RW,T,max 85 dB{A) RW,N,max 60 dB{A) LrT 53,6 dB{A} LrN 857 dB{A) LT,max 67,1 dB{A} LN max 67,1 dB{A)

Ausfabrt LKW 63,0 47,8 32 57 00 0,0 o ~48,2 2.0 0.0 -0,4 16 20,0 8,0 8,0

Ausfahrt Transperter 53,0 38,0 3 48 00 0,0 o -44.8 2.0 2,0 -0,3 09 11,0 6,0 5,0

Dach Feuerwehr 64,1 25,8 340 56 0.0 0,0 o] -45,7 2.4 5,3 -0,6 1.1 18,1 -12,0 5,0

Fassade Feuerwehr Keltensiralie 65,5 44,4 127 58 0,0 0,0 3 -45,3 23 -21,3 -0,2 108 13,7 -12,0 5,0

Fassade Feuerwehr Nord 64,3 44,4 o6 48 0,0 0,0 3 -44,2 2,3 -14,8 -0,2 04 10.¢ -12,0 5,0

Fassade Feuerwalr Rimerstraiie 64,3 44,4 o7 85 0,0 0,0 3 -47,3 2,3 17,8 0,3 05 13,7 12,0 5,0

Kommunikation Einsatz 75,0 52,2 190 45 7.4 0,0 4} -44.5 23 a,0 -0.4 13 338 -16,8 6,0

LKW Rangiaren 89,6 62,5 502 50 0,0 0,0 v} -44.9 2,0 Q0,0 0,3 11 474 6,0 8,0

Tank beflllen 102,0 819 103 50 0,0 0,0 0 -45,0 20 0,0 0,3 1,0 50,7 «16,8 8,0

Tore 778 567 124 52 0,0 8,0 3 ~45,3 23 0,8 0,3 0,7 37,8 -12,¢ 8,0

Transporter Rangisran 783 521 414 50 0,0 0,0 0 =450 20 00 03 1,1 35,2 -6,0 8,0

Zufahrl 47,5 347 19 20 &0 0,0 0 «36,8 241 0,5 01 0,3 12,4 B8 8,0

P Feusrwehr Einsalz 85,1 58,4 463 23 6,0 00 0 «38,0 22 05 02 0,8 49,3 -5,0 8,0

10 Feuerwehr 08 SW2.06 RWT 55 dB{A} RW,N 40 dB(A) RW,T,max 85 dB(A) RW,N,max 60 dB(A} LrT 38,4 dB(A) LrN 40,4 dB(A) LT,max 62,6 dB(A) LMN,max 52,6 dB{A)

Ausfahrt LKW 63,0 47,9 32 a1 0.0 0,0 0 -49,2 19 -13,9 02 2.8 5.4 -6,0 6,0

Ausfahrt Transportar 83,0 38,0 31 72 0,0 00 s} -48,1 19 -12,4 -01 2.6 =31 5,0 6,0

Dach Feuerwshr 64,1 3.8 340 78 0,0 00 ] -48,9 2.4 -158 05 26 4,1 -12,0 6,0

Fassade Feuerwehr Kellensirae 66,5 44,4 127 81 00 00 3 -49.2 23 -21,7 -0.4 14,4 13,9 -12,0 6,0

Fassade Feuarwshr Mord 54,3 44,4 95 659 0,0 00 3 -47.8 2.3 213 -03 8,2 6.4 -12,0 8,0

Fassade Feuerwehr Rémerstraie 54,3 44,4 a7 8g 0.0 ¢0 3 -50,0 2,3 221 -04 6,2 4,0 =120 60

Kommunikation Einsalz 75,0 52,2 190 73 74 00 0 -48,2 2,3 -174 -04 7.2 18,8 -16,8 60

LKW Rangiaran 89,5 82,5 502 75 0,0 0.0 1] -48.5 2,0 =145 -0,2 3,8 32,2 -B,0 &0 -

Tank befiillan 102,0 81,8 103 75 0,0 0.0 Q -48.5 1,9 -14,5 -0.2 3.2 43,9 -16,8 80 ( i

Tora 77,6 58,7 124 77 0,0 6,0 3 =487 2,2 1585 0,3 3,6 22,0 12,0 80 T

Transporter Rangieren 78,3 52,1 414 75 0,0 0.0 0 -48,5 2,0 14,5 0,2 4.4 211 6,0 a0

Zufahrt 478 347 19 41 a0 0.0 0 433 K 13,9 0,1 5,4 2,5 8,8 80

P Feuerwehr Einsatz 85,1 58,4 463 45 a0 0,0 ] -44,1 2,0 -13.8 -g,1 54 2456 -6,0 8,0
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Schalltechnische Untersuchung

Anlags A16

) Bebauungsplan Lachenfeld Mahlberg
- Tellpegelliste Ausbreitungsberachnung Feuerwehr Einsatz-
uelle Lw Lw loder 5 8 Kl KT Ke Adiv Agr Abar Aatm dLrefl Ls dLw(LrT} | ZR{LFT}

dB(A) dB(A) mm? m 4B uB dB dB dB dB dB dB dB{A} dB dB
[O Feuerwehr 07 SW2.0G RW,T 55 dB(A) RWN 40 dB(A) RW,T,max 85 dB{A) RW,N,max 60 dB(A) LrT 35,1 dB(A) LiN 37,6 dB{A) LT,max 45,7 dB{A) LN,mex 45,7 ¢B(A)
Ausfahri LKW 83,0 47,9 32 100 0,0 oo ] -51,7 1,9 -14,8 <03 3,6 18 -8,0 6,0
Ausfabrt Transporter 530 38,0 3 €9 0,0 0.0 1] ~650,9 1.9 -13,6 -0,2 3,0 -6,8 -8,0 6,0
Dach Feusrwehr 64,1 38,8 340 106 0,0 00 0 -61.4 24 -153 -0.7 2.6 17 -12,0 6,0
Fassade Feuerwehr Keltensirata 855 44,4 127 107 [+X13 00 3 -51,6 23 =216 -0,5 11,0 81 -12,0 6,0
Fassade Feuerwahr Nord 84,3 44,4 96 96 G0 00 3 -50.6 23 -21,3 -0.4 1.7 1.4 12,0 8,0
Fassade Feusrwehr Rémerstraie 543 44,4 a7 116 c,0 00 3 -62.3 23 =220 -0.5 8,1 3,0 «12,0 8,0
Koammunikation Einsalz 750 52,2 190 ic) 74 (131 Q -650.9 23 17,9 -5 8,2 16,1 -16,8 6,0
LKW Rangleran 895 82,5 502 102 c,0 0.0 0 51,1 1.9 -154 -03 4,8 29,4 -6,0 6,0
Tank befilllan 1020 81,9 103 102 c,0 0.0 ) «51.2 1.9 -154 -03 53 423 -16,8 6,0
Tere 776 58,7 124 103 o,0 6,0 3 -51,3 2,2 -16,5 -04 6.5 21,1 -12,0 &§,0
Transperier Rangieren 783 52,1 414 102 o,0 00 ] -51,1 4.9 -153 -03 4.7 18,2 -8,0 §,0
Zutahrt 47 5 34,7 19 av 0,0 0,0 a -47.5 4.7 ~13,9 -01 43 -8,1 8,8 8,0
P Feuerwehr Elnsatz 851 58,4 453 rul [+X13 00 ] -48,0 4.9 -14.8 -01 43 28,4 -6, 6,0
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Schalltechnische Untersuchung
Bebauungsplan Lachenfeld Mahlberg
- Teilpegelliste Ausbreitungsberechnung Feuerwehr Ubung-

Anlage A19

Legande
Schallguaile
Lw

L
toders
3

Ki

KT
Ko
Adiv
Agr
Abar
Agtm
direfl

Ls
dLw(LrT)
LT

Nama der Schalljuelle

Schallleistungspegal pre Anlage
Schalllelstungapegal pre m, m?

Grdfie der Quells (LAnga oder Fliche)

Witllara Entlarnung Schallgusile - Immissiensort
Zuschlag for Impulshaltigkeit

Zuschlag fr Tonhaltigkeit

Zuschlag flir garichtate Abstrahlung

Miltlere Démpfung awfgrund geomelrischer Ausbraitung
Milllare Dampfung aufgrund Bodenaffeki
Mitilere D&mpfung aufgrund Abschirmung
Miltlere Dédmpfung aufgrund Luftabsorption
Pegslerhthung durch Reflexionen
Unkewertsler Schalldruck am Immisslensort
Korisklur Betriebszsitan

Beurtailungspegsl Tag

Helne +Jud - Ingenleurblro filr Umwelakustik

ScundPLAN 8,1




Schalltechnische Untersuchung Anlage AZ0
Bebauungsplan Lachenfeld Mahlberg
- Tellpegelliste Ausbreitungsberechnung Feuerwehr Ubung-

E quelle Lw L'w | oder & 8 Ki KT Ko Adlv Agr Abar Aatm dLrefl Ls dbw(LrT} LrT
dB(A) dB{A} m,m? m dB dB B dB dB dB dB dB dB(A) d8 dB{A)
10 Feuarwshr 01 $W1.00 RW,T 55 dB(A) RW.T,max 85 dB(A) LIT 32,7 dB{A) LT,max 492 dB(A)
Dach Fauarwahr G841 5,8 340 113 0,0 0,0 0 -52,0 24 -159 0,7 3,5 14 -12,0 -8,7
Fahrwege Ubung 475 34,5 20 80 G0 0,0 ] -48,1 1.7 -18,3 -0,2 38 -14,6 57 -8,%
Fassade Feuerwehr Ksllanstraie 46,5 255 127 113 0,0 0,0 3 -52,1 21 -20,1 -03 &8 -16,0 -12,0 -25,1
Fassade Feuerwehr Rimerstralts 454 255 a7 124 0,0 0,0 3 -62,8 21 -20,3 -03 32 -19,7 -12,0 -299
Kleingerdte 1060 88,6 66 120 5,0 0,0 0 -52,6 21 -18,3 -10 39 422 -17.8 3,3
Kommunlkatien Jbung 80,0 574 182 99 5,0 0,0 4 50,8 23 -13,7 -05 32 204 -12,0 153
LKW Rangieren Ubung 89,5 63,9 364 108 0,0 0,0 4 51,8 1,8 -12,8 -0.4 23 28,7 -8,9 247
Tore 92,9 72,0 124 113 0,0 8,0 3 =520 23 =217 07 4,0 277 -12,6 236
Transporter Rangieran Ubung 78,3 53,2 326 108 0,0 0,0 4] -51,8 1,8 12,7 -0.4 2,3 176 -8,9 10,7
P Feuarwehr Obung 85,1 58,3 472 79 0,0 3,0 Q -489 1,8 -15,0 -01 35 264 -89 10,5
12 Feuerwehr 02 SW1.06 RW,T 55 dB{A} RW,T,max 85 dB{A} LiT 35,2dB{A) LT,max 53,3 d(A)
Dach Fauerwehr 64,1 38,8 340 93 0,0 0,0 [ ~50,3 24 -16,1 <08 1,3 0,7 -12,0 -9,4
Fahrwege Ubung 47,5 34,5 20 62 0,0 0,0 [ -46.9 W -16,4 0,1 19 =123 57 -4,5
Fassade Feuarwahr Keltenstralle 48,6 25,5 127 93 0,0 0,0 3 -50,4 2.1 =201 -0,2 6,9 -12,2 -12,0 -22,3
Fessade Feuarwahr Rémersirale 454 25,5 a7 104 a0 0,0 3 -51,3 21 -20.3 -0,2 1,3 -20,1 -12,0 30,2
Kleingerates 108,0 88,6 55 100 5,0 [+ o 51,0 2.2 -16,8 0,2 5,4 A48 -17.8 34,0
Kommunikation Ubung 80,0 57,4 182 79 5,0 0,0 o -49,0 2,3 =130 04 45 24,4 -12,0 19,3
LKW Rangieran Ubung 89,5 63,2 364 o0 0,0 0,0 0 -50,0 19 -12,5 -0,3 2,8 31,8 -89 24,6
Tera 92,9 72,0 124 k] 0,0 6,0 3 -50,3 23 218 -0,6 38 293 -12.0 252
Transporler Rangieren Ubung 783 63,2 326 a0 0,0 0,0 ] +50,0 19 -12,4 =03 2,2 20,3 -B8 134
HF' Eeuarwetr Ubung 85,1 58,3 472 £9 0,0 C,0 a -46,4 19 -14,3 01 4,1 30,3 «8,9 233

I\, ‘
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(HETRE 4 317D Schalltechnische Untersuchung Anlage A21
£)) Bebauungsplan Lachenfeld Mahlberg
s - Teilpegelliste Ausbreitungsberachnung Feuerwehr Ubung-

Schallquells Lw L'w {oder & s Xl KT Ko Adiv Agr Abar Aalm dlrefl Ls dLw(LrT) ( i 7‘,;

dBa) | s m m dB dB dB dB 48 B 4B dB dB(A) dB dB(A)
1Ct Feuerwehr 03 W 1.0G RW,T 55 dB{A} RW,T,rmax 85 ¢B(A) LrT 37,8 dB(A} LT.max 54,4 dB{A)
Dach Feusrwahr 44,1 38,8 340 73 0,0 0,0 0 «48,2 2,4 -15,9 0.4 1,2 31 ~12,0 7,0
Fahrwege Ubung 47,8 34,8 20 45 0,0 0,0 0 ~44.2 1,9 «18,1 0,1 3,5 8,8 57 -1,8
Fassade Fausrwehr Kellenstraile 45,5 25,85 127 73 0,0 0,0 3 -48,3 2,2 -19,8 «0,2 8,3 =83 «12,0 -18,4
Fassade Feuerwehr Romersiraiie 45,4 25,8 a7 84 0,0 0,0 3 -49,5 21 -20,1 0,2 1,3 «18,0 -12,0 -28,1
Kleingeréte 106,0 88,6 55 81 5,0 0,0 0 43,1 2.2 17,0 0,7 5,4 46,7 7,8 35,9
Kommunikation Ubung 80,0 574 182 60 5,0 0,0 [ 48,5 23 13,4 0,3 3.1 25,2 12,0 20,1
LKW Rangisren Ubung 88,5 63,9 364 70 2,0 0,¢ 0 -47,9 1,9 -12.8 -0,2 2,7 334 -B,9 26,5
Tora 92,9 72,0 124 73 0,0 3,0 3 -48,2 23 215 -0,5 4,5 28 ~12,¢ 28,5
Transpertar Rangieran Ubung 78,3 63,2 25 70 9,0 0,0 [ ~47,8 19 -12.8 0,2 2,7 223 ~5,9 15,4
F Fausrwshr Ubung 861 68,3 472 40 .0 0,0 0 ~43,0 2,0 -12,4 0,0 48 38,2 -8,8 29,3
10 Feusrwehr 04 SW 1.0G RW,T 55 oB(A} RW.T,max 85 dB{A} LiT 480 dB{A} LT max 63,7 4B(A)

Dach Feusrwehr 64,1 38,8 340 54 0,0 0,0 ] 45,8 2,4 17,2 0,3 55 89 12,0 .2
Fahrwege Uhung 47,5 34,5 20 34 0,6 0,0 0 -41.6 1.8 -7.6 -0,1 1.1 1.2 5,7 a8
Fassade Feuarwehr Kellenstralte 465 25,5 127 54 0,0 0,0 3 ~45,7 2,2 -18,2 -0,1 12,2 0,0 -12,0 «10,2
Fassade Feuerwehr Rémerstralie 45,4 25,5 a7 1] 0,0 0,0 3 ~47.3 24 -19,8 -01 0,8 -15,9 120 26,0
Klaingarite 106,0 88,6 585 62 5,0 0,0 0 45,8 2.2 -11,1 -0,7 5,1 54,8 -17,8 43,7
Kommunikation Obung 80,0 67,4 182 41 5,0 0,0 0 «43,3 2,3 2.5 0,4 1,0 3t =120 32,0
LKW Rangieren Ubung 88,8 €3,9 364 51 0,0 0,0 0 -45,1 2,0 -4,5 0.4 1,0 42,5 +8,9 3586
Tore 929 720 124 54 0,0 5,0 3 -456 23 -20,3 0.3 9,5 416 -12,0 275
Transporter Rangieren Ubung 78,3 53,2 326 51 0,0 2,0 0 -45,1 2,0 -4,4 -0.4 1.0 314 -89 24,5
P Feuarwehr (bung 85,1 58,3 A72 21 0,0 (] ] -37.6 2,1 -6,9 -0,1 18 44,4 -8,9 375

[}

vy
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Schalltechnische Untersuchung Anlage A22
Bebauungsplan Lachenfeld Mahlberg
- Teilpegelliste Ausbreitungsberechnung Feuerwehr Ubung-
‘.lquelle Lw Liw loder 8 S Kl KT Ko Adiv Agr Apar Aalm dlrefl Ls dlw(LrT} LT
dB(A} dB(A) mmn# m B 4B 4B dB dB dB dB [i1:3 dB{A) dR dB(A}
G Feusrwehr 05 SW 2,06 RW,T 55 dB{A} RWT,max 85 dB{A) LT 54,2 dB(A) LT max 69,9 dB{A}
Cach Feuerwehr 64,1 38,8 340 35 0,0 0,0 4] -457 2.4 -6,3 0,8 1.1 151 -12,0 4.9
Fahrwega Ubung 47,5 34,5 20 18 0,0 0,0 0 -363 2,2 0,5 -0,1 0,2 13,0 8,7 20,7
Fassade Feuarwshr Kellenstraide 48,8 258 127 &8 0,0 00 3 -46,3 2,2 ~18,% =01 7.2 6,3 -12,0 -16,5
Fassade Feuanvahr RGmerstralie 45,4 25,5 &7 85 0,0 00 3 -47.3 22 ~16,0 -0,2 5,3 6,6 -12,0 -16,7
Klelngerate 108,0 58,6 85 58 5,0 00 0 46,3 22 0,0 -1.4 2,2 62,8 =178 52,0
Kemmunlkation Obing 80,0 57,4 182 35 5,0 00 0 =41, 23 0,0 -0,2 08 40,9 -12,0 35,8
LKW Rangleran Ubung 89,5 83,8 364 48 0,0 00 0 «44.3 20 0,0 -0,3 11 48,1 «8,9 41,1
Tora 92,¢ 72,0 124 52 0,0 60 3 -458,3 23 -0,5 04 0,8 52,8 -12,0 48,7
Transporter Rangieren Ubung 78,3 53,2 a6 48 0,0 00 o -44.3 20 0,0 -0,3 11 38,8 -89 299
P Fauarwshr Dbung 85,1 58,3 472 22 [+R1] 0,0 1] -37,7 2,2 0,7 -0,2 0,7 494 -89 42,4
10 Feuerwehr 08 SW2.0G RW,T 55 dB{A}) RW,T.max 85 dB{A) LrT 40,4 dB(A) LT max 53,6 dB{A}
Dach Feuerwehr 84,1 38,8 340 78 G0 0,0 0 -48.9 24 -18,6 0.5 2,6 4,1 -12,0 8,0
Fahrwege Ubung 47,5 34,5 20 39 o0 0,0 0 42,8 1,8 =131 01 6,4 -0.1 5,7 7.5
Fassade Feuenvehr Keltenstrafie 46,5 255 127 84 0,0 0.0 3 -49,2 2,2 ~19.7 -0.2 1,6 -57 -12.0 -158
Fassade Feuenvehr R&mersiralte 454 255 a7 ag 0,0 0,0 3 -50,0 21 20,1 02 41 ~157 -12,0 258
Kleingarito 106,0 88,6 55 a3 8,0 0,0 Q -48,4 2,2 -17.8 0,6 82 4948 -17.8 389
Kommunikation Ubung 80,0 57,4 182 a0 80 3,0 Q -46,6 2,3 -187 -0,3 95 26,1 ~12,0 210
LKW Rangieren Dbung 89,5 53,9 64 71 a0 0,0 0 «48,0 1€ -147 -0,2 39 3z4 -89 26,6
Tere 82,9 720 124 v 0,0 6,0 3 -48,7 2,3 -163 -0,4 43 371 «12,0 a0
Transporter Rengieren Ubung 78,3 53,2 328 71 00 0,0 a -48,1 1.8 =147 -0,2 39 21,2 -89 14,3
‘P Feuarwahr Ubung 85,1 58,3 472 45 00 0,0 2 -44,0 2,0 -139 -0,1 53 34,5 -89 276
,
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Schalltechnische Untersuchung Anlage A23
Bebauungsplan Lachenfeld Mahlberg
- Teilpegelliste Ausbreitungsberechnung Fauerwehr Ubung-

Schallquslle Lw L'w loder 8 Ki KT Ko Adiv Agr Abar Aatm dLrail Ls dLw(LrT) ( N
dB(A} dB{A) m,m? m dB 4B dB dB B [-f:) [i[:) dB dBiAY dB dB{A)
10 Feusrwahr 07 SWW2,0G RW,T 65 dB(A) RW,T,max 85 dS{A} LT 35,4 dB{A} LTmax 52,8 dB(A)
Dach Feuerwehr 64,1 38,8 340 105 0,6 o0 0 51,4 2.4 «18,3 0,7 2,6 17 -12,0 -84
Fahrwege Ubung 47,5 4.8 20 65 0,0 ©,0 0 47,2 1,8 -13,5 -0,1 4,3 =72 57 0,5
Fassade Feuerwahr Keltensiraie 46,5 25,5 127 107 9,0 o0 3 «51,6 21 -19,6 0,2 71 -12,8 -12.0 =227
Fassade Feusrwahr Romerstraite 45,4 25,5 a7 116 0,0 0,0 3 -52,3 2 -20,0 0.3 65,1 -17,0 -12,0 27,1
Kleingeréle 106,0 88,6 85 110 50 c,0 o -61,8 2,2 -18,3 -0,8 5,1 42,3 -17.8 31,6
Kommunrikation Ubung 80,0 E7.4 182 87 5,0 0,0 0 -49,8 2,3 -18,5 0.5 11,1 236 -12,0 18,5
LKW Ranglaren Ubung 89,5 63,9 364 98 0,0 0,0 a -50,8 1,9 -15,7 -0,3 58 30,1 -89 23,2
Tore 92,8 72,0 124 103 o0 6,0 3 -51,3 23 -17.3 <08 7.3 36,3 -12,0 2.2
‘Transporter Rangieren Ubung 78,2 £3,2 326 28 0,0 0,0 0 -50,8 1,9 -15,9 -0,3 5,7 18,8 -89 11,8
P Feuerwehr Ubung 85,1 58,3 472 70 0,0 0,0 0 -47,8 1,0 -14,9 -0 4,4 28,5 -8,9 215
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Schalltechnische Untersuchung
Bebauungsplan Lachenfeld Mahlberg
- Gesamtl&rm -

Anjage A24

. ! Spalte

Beschrelbung

sw

HR

Beurtailungspagel Straike
Beurtellungspagsl Schiens
Baurteilungspagel Feuerwahr

Gesamllénm

Stockwerk

Himmelsrichtung der Gebiudeselte

Beurleilungspegsl Tag/Nacht durch den StraBenverkehr
Beurleilungspegel Tag/Nacht durch den Schisnenverkshr
Beurleltingspegsl Tag/Nacht durch dia Feuerwehr

Gesamildrm durch Straienverkehr, Schiensnverkehr und Feuerwshr
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Schalltechnische Untersuchung Anlage A25
Bebauungsplan Lachenfeld Mahlberg
- Gesamtlarm -
Beurteilungspege] Stralte Beurteilungspegel Schlene Beurteilungspeygel Fenerwehr Gesamtlirm T
Sw HR ags nachis tags nachts tags nachis tags nachlsil )
dB{A} oB(A) dB(A) dB(A) )
1 10 Fauerwahr 01 WA OWT/N: 55 /45 ¢B(A) RW T £ N: 55 /40 ¢B(A)
EG sW 48 38 I 52 52 | 28 32 ” 53 52
1.0G W 49 39 57 57 32 a7 58 67
2 10 Fausrwehr 02 WA OWT/M: 55/45 dB(A) RW T/ M: 55 /40 dB{A)
EG W 41 3 53 54 31 38 54 53
1,06 W 47 a7 57 58 35 40 58 58
3 10 Feuerwehr 03 WA OW T/ N: 35 /45 dB(4) RW T/ N; 55 /40 gB(A)
EG | N 50 4 | 52 52 | 34 39 ” 54 52
1.06G SW 53 43 57 57 38 43 58 57
4 10 Feuerwehr 04 WA OWT/N: 5545 dB(A) RW T/ N;: 55 /40 dB{A)
EG l Y 51 41 51 81 41 45 | 84 52
1.0G W 856 ] i) 56 47 51 i 57
5 10 Feuerwehr 05 WA OW T/ N: 55 45 dB{A) RV T ! N: 55 140 dB(A)
EG aw a0 50 53 53 43 47 81 55
1.0G aW 82 52 55 56 51 55 83 59
2.0G SW 62 52 55 56 52 56 83 59
6 10 Feuerwehi 06 WA OWT/N:55/45 dB(A) RW T/ N: 55 /40 dB{A)
ES aW j 51 51 53 53 33 38 51 55
1.0G aw 61 81 55 56 34 38 52 67
2.03 s 51 61 55 56 36 41 52 66
7 10 Feusrwebr 07 WA COW T/ N: 65 /45 dB(A) RW T/ N: 55 /40 dB{A}
EG ] 61 51 52 52 28 32 82 54
1.0G SwW 51 51 55 56 29 34 52 55
2.0G swW 51 51 55 55 33 38 52 56
11 IO Schiens 01 WA OWT/N: 55 /45 dB(A) RW T /N: 55 /40 dB(A}
EG W 45 365 55 56 26 39 [13 65
1.03 N 47 ar 58 58 37 40 58 58 i
12 |0 Schiena 02 WA OW T/ N: 55 /45 dB(A) RW T/ N: 55 /40 dB(A} Voo
EG NW 44 34 | 54 54 | 32 35 ” 54 54
1,05 MW 45 35 &7 58 a3 38 58 58
13 I Schiens 03 WA OWT/N: 55 /45 dBlA) RW T/ N: 65 /40 dB(A)
EG N 42 33 54 54 28 32 54 54
1.06 N 45 35 58 58 29 33 58 58

Helne +Jud - Ingenteurblre fir Umweltakustik

SoundPLAN 8.1




Schalltechnische Untersuchung

Bebauungsplan Lachenfeld Mahlberg

Anlage A26

- Gesamtldrm -
) T Beurteilungspegel Strake Beurtellungspegel Schiene Beurtasilungspegel Fauerweahr Gosamtkirm
[\ ) N HR tags nachts tags nachls lags nachts tags nachls
dB(A) dB(A) dB(A) dB(A)
14 10 Schlens G4 WA OWT/N: 55745 dB(A) RW T/ N: 55 /40 dB{A)
EG NW 42 32 54 56 24 28 ” 54 54
106 NW 44 34 57 &8 26 30 57 57
8 10 Straide 01 WA OWT/N: 55 /45 dB(A) RWT/N: 55/40 dB{A)
EG El 68 58 47 47 40 45 68 58
1.0G 3C 53 58 47 47 42 47 68 58
2.0G 3C 67 57 39 40 42 47 87 57
& 10 Strafie 02 WA OWT/N: 55/45 dB(A) RW T/ N: 55/40 dBA}
EG Bl 68 58 47 47 21 36 68 58
1.0G 30 68 68 47 47 a1 36 68 68
2.0G 2C &7 57 39 3% 3z 37 67 57
10 IO Strape 03 WA OWT/N: 58 /46 dB(A) RW T/ N: 68 /40 dB(A)
EG 80 68 59 48 48 27 32 68 58
1.0G tled 68 58 48 48 27 32 68 58
2,06 8C 67 57 38 39 28 33 67 57
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Schalltechnische Untersuchung Anlaga A27
Bebauungsplan Lachenfeld Mahlberg
Larmpegelbersiche nach DIN 4109 - Stralenverkehr und Feuarwehr -
Spalte Beschrzibung { h [4

SwW

Baurteilungspegst {Strafke)
Beurtellungspegs! {Schisne)}
Beurteilungspege! {Feuerwehr)
Margsblicher AuBanlarmpagel
Larmpagelberaich

Liiftar

Btockwerk

Baurtallungspegel lags / nachts StraBenverkehr
Beurtellungspegel lags / nachts Schienenverkehr
Baurtailungspagel tags / nachts Feusrwehrgerttebaus
Matgeblicher Aukenldrmpegel nach DIN 4109 (2018)
Larmpegelberelch nach DIN 4199 (2018)

Liifter filr Schiafrduma nach VPI 271¢

Helne +Jud - Ingemeurbilre fir Umweltakustik

SoundPLAN 8.1



Schalltechnische Untersuchung Anlage A28
Bebauungsplan Lachenfeld Mahlberg
Larmpegelbereiche nach DIN 4109 - Stralenverkehr und Feuerwehr -
r ] i Beurtellungspegel (Stralte) Baurtailungspegel (Schiene) Beurtell pegal {Fausrwehr) MaBgeblicher Auenldnmpegel Lirmpegelberaich Lilfter
_,‘J tags nachls tags nachis tags nachts nach BIN 4108-1 nach DIN 4100-1 flir Schlafrdume
: dB(A} dB(A) dB(A) 2018 2018 nach VDI 2719
1 10 Feuarwahr 01 WA OWT/N: 65/45 dB(A) RW T/ N: 55 /40 dB(A)
EG | 48 20 | 52 52 | 28 32 ” 61 il -
1.0G 49 39 57 57 32 27 85 n -
2 10 Feusrwahr 02 WA OW'T/N: 65 /48 dB(A) RW T/ N: 55 /40 dB(A}
EG | 41 31 | 53 54 | 31 36 " 62 11 -
1.0G 47 37 57 58 35 40 65 v -
3 10 Feuerwehr 03 WA OWT/ N; 65/45 dB{A) RW T/ N: 55 /40 dB(A)
EG | 50 41 l 52 52 | 34 39 | 61 1] -
1.06 53 43 67 57 38 43 85 v -
4 |0 Feuerwahr 04 WA OWT/N;: 55/45 dB(A) RW T £ N; 55 /40 dB{A)
EG | 51 41 | §1 51 | 41 45 82 m -
1.0G 56 26 55 56 47 51 68 v Ja
5 10 Feuarwahr 05 WA OWT/ N: 55 /45 dB(A) R T/ N; 55 /40 dB(A)
EG 60 50 53 523 43 47 &6 v ja
1,0G 62 52 55 58 51 86 71 v ia
2.0G 62 52 56 58 52 56 71 v Ia
5 10 Feuerwshr 06 WA OWT/N: 5545 dB(A} RW T 7 N: 55 /40 dB{A)
EG 61 51 53 53 33 38 86 v Ja
1.0G 61 81 56 58 34 38 57 v Ja
2.0G 81 81 56 56 36 41 57 v Ia
7 10 Feuerwehr 07 WA OWT/N: 55/45 dB(A) RW T 7 N: 55 /40 dB{A)
EG 61 81 [ 52 28 32 58 n ja
1.0G 61 51 56 56 29 34 87 v ja
2.0G 61 51 88 56 33 38 57 v ia
8  |0SlraRe 01 WA OWT/N: 65 /45 dS{A) RW T 7 N: 55 /40 dB{A)
EG 68 58 47 47 40 45 71 v ja
1,06 68 58 47 47 42 A7 il Y ja
k<] 67 57 a9 40 42 47 70 v ja
/10 SiraBe 02 WA OWT/N: 55 /45 dB(A) RW T 7 N; 55/40 dB{A)
EG 68 58 47 47 31 36 7 v ja
1.0G 68 ] 47 47 31 3 7 v ja
2.0G 67 57 39 ag 32 37 70 v Ja
10 |0 Strafte 03 WA OWT/N: 5545 d8(A) RW T/ N: 55 /40 dB(A)
EG 68 89 48 423 27 32 72 v Ja
1.0G 68 58 48 48 27 32 71 v ja
2.0G 67 57 38 39 2 33 70 Y ja

Heing + Jud - Ingerieurbilro filr Umnweltakustik

SoundPLAN

8.1




Schalltechnische Untersuchung Anlage A29
Bebauungsplan Lachenfeld Mahlberg
La&rmpegelbareiche nach DIN 4109 - Stralenverkehr und Feusrwehr -
Beurtailungspagal (Stratte) Beurteilungspegel {Schiene) Beurtellungapegel {Feuerwehr) Mattgeblicher AuBenlirmpegel Lirmpegelbereich Lifer .=
Sw tags nachts tags nechis 1ags nachls nach DIN 4109-1 nach DIN 41081 fiir Schilafr;
dB{AY dB(A) dB{A} 2018 2018 nach VDI 2},

11 10 Schisne &1 WA OWT/N; 55/45 dB(A} RW T/ N; 55 /40 ¢B(A)

EG | 45 35 | 55 55 | 36 39 ” 63 1] | -
1.0G 47 37 58 58 37 40 86 \% -
12 10 Schilens 02 WA OWT/N: 55 /45 dB{A) RW T/ N: 55 /40 dB(A)

EG | 44 34 l 54 54 | 32 35 ” 62 1] | .
1.0G 45 36 57 58 33 36 86 v .
13 10 Schiena 03 WA OWT/N: 5545 dB(A) RV T / N: 55 /40 dB(A)

EG | 42 33 | 54 54 | 28 32 ” 52 n | -
1,06 45 35 58 58 20 33 68 v -
14 10 Schiena 04 WA OWT/N: 555 dB(A) RW T/ N: 55 /40 dB(A)

EG | 42 32 | 54 55 | 24 28 ” 63 1l | -
1.06 44 34 57 58 26 30 [ % -

Heine +Jud - Ingenleurbilro fir Umwealtakustlk

SoundPLAN 8.1
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Bebauungsplan Lachenfeld Mahlberg

Karte 01 Strale tags

Pegelverteilung StraBenverkehr

Beurteilungsgrundlage: DIN 18005
Beurteilungspegel Tag
Rechenhéhe § m Ober Geldnde
Stand: 15.08.2019

Legende Pegelwerte tags
b in dB(A)
Hauptgebiude g
[ Mebengebaude 30<f <= 35
4 35< <= 40
Plangebaude 40<
45<
= o
§5<
= = Plangebiet 60 <
N 85<
. | drmschutzwand 70 <
MaBstab 1:350
o £ 12 13 24 30

Anmerkung: Die Larmkarie kann nur eingeschrankt mit der Einzelpunkibe-
rechnung vergichen werden, aufgrund untarschiedlicher Rechenhahen,
Reflaxionan, efc.

W D Bearbeitung: RR
Projekirummer: 2537
Auftraggeber- Stadt Mahlberg
Heine + Jud, Ingenieurblra fr Umwehakustik
Cuelle Hintergrundkarte: Katastar Mahiberg



nl{luu ;w:-sm Bebauungsplan Lachenfeld Mahlberg

Karte 02 Strafe nachts

Pegelverteilung StraBenverkehr

Beurteilungsgrundlage: DIN 18005
Beurteilungspegel Tag
Rechenhthe 5 m iiber Geldnde
Stand: 15.08.2019

Legende Pegelwe: .hts
in dB(A)

Hauptgebaude
Nebengebaude

!I Plangebdude

Carport

doLuris

= = Plangebiet

| drmschutzwand

2 MaRstab 1:350
E— o 5 12 18 24 30

Anmerkung: Die Larmkarte kann nur eingeschrankt mit der Einzelpunkibe-
rachnung verglichen werden, aufgrund unterschiediichor Rechenhdhen,
Reflexionen, ete.

weet Bearbefung: AR

Projekinummer: 2337

Aufiraggeber: Stadt Mahiber
‘ ; Heine + Jud, Ingenieurbilra Hir Urmweltakusti
s sy Quelle Hintergrundkarte: Kataster Mahlberg
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Bebauungsplan Lachenfeld Mahlberg

Karte 03 Schiene tags

Pegelverteilung Schienenverkehr

Beurteilungsgrundlage: DIN 18005
Beurteilungspegel Tag
Rechenhohe 5 m Ober Gelande
Stand: 15.08.2019

Legende Pegelwerte tags
= # in dB(A)
Hauptgebaude = 30
e 30 = 35
D Nebengebaude 35: - := 57
[ Plangebaude < <= 45
<= 50

45<
=L

= = Plangebiet

| srmschutzwand

Mafstab 1:350
[] 5 12 18 24 0

Anmerkung: Die Larmkante kann nur eingeschrankt mit der Einzelpunkibe-
rechnung verglichen werden, aufgrund unterschiedlicher Rechenhahen,
Reflexionen, elc.

wisE-no  Bearbeitung: RR
" Projekinummer. 2537
Aufiraggeber: Stadt Mahibarg
Heine + Jud, Ingenieurbro fur Umweftakustik
Quella Hintergrundkarte: Kataster Mahiberg
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Karte 04 Schiene nachts

Pegelverteilung Schienenverkehr

Beurteilungsgrundlage: DIN 18005
Beurteilungspegel Nacht
Rechenhéhe 5 m dber Gelande
Stand: 15.08.2019

Legende

D Nebengebdude
- Plangebaude
-

= = Plangebiel

=== Emission Schiene

| &rmschutzwand

MaRstab 1:350
o L3 12 18 24 30

: Die Larmkarte mit der
rachnung verglichan werden, aufgrund unterschizdlicher Rechenhahen,
Reflexionen, ste.

wNE-b Bearbetung: RR
Projeklnummar: 2537
Aufiraggeber: Stadt Mahiberg
T Heine + Jud, Ingeniourbro fr UrmweRakustik
aliind i Qualle Hintargrundkarte: Kataster Mahiberg
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Bebauungsplan Lachenfeld Mahlberg

Karte 05 Feuerwehr Einsatz tags

Pegelverteilung Feuerwehr Einsatz

Beurteilungsgrundlage: TA Larm
Beurteilungspegel Tag
Rechenhdhe 5 m tber Gelande
Stand: 15.08.2019

Legende Pegelwerte tags
in dB(A)

Hauptgebaude
] Mebengebiude

[ Plangebiude

m Feuerwehrgerdtehaus

% Carport

= = Plangebiet

30
35

| drmschutzwand

Mafstab 1:350
a 5 12 18 23 0

Anmerkung: Die Larmkarte kann nur singeschrankt mit der Einzelpunkibe-
rachnung verglichen werden, aufgrund unterschiedlicher Rechenhahen,
Reflexionen, ete.

“-up Bearbefung: RR
i Projektrummer. 2537
Aufiraggeber: Stadt Mahiberg
Heine + Jud, Ingenieurbiiro fir UnweRakustik
Quelle Hintergrundkarte: Kalaster Mahlberg
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Bebauungsplan Lachenfeld Mahiberg

Karte 06 Feuerwehr Einsatz nachts

Pegelverteilung Feuerwehr Einsatz

Beurteilungsgrundlage: TA Larm
Beurteilungspegel Nacht
Rechenh&he 5 m Gber Geldnde
Stand: 15.08.2019

Legende Pegelwe. chts
in dB(A)

EI Hauptgebaude
[ Nebengebaude
|-] Plangebaude

EZZ Feuerwehrgeratehaus

= -

= = Plangebist

s | armschutzwand

Mafistab 1:350
] 3 12 At} 34 E:)

Anmerkung: Die Larmkarte kann nur 2ingeschrankt mit der Einzelpunkibe-
rechnung verglichen werden, aufgrund unterschiediicher Rechanhthen,
Reflexionen, etc,

wing-t Bearbeitung: RR
Projekinummer. 2537
Auftraggeber: Stadt Maniberg
Heine + Jud, Ingenieurbiro fir Unweltakusti
Quelle Hintergrundkarte: Kataster Mahlberg
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Bebauungsplan Lachenfeld Mahlberg

Karte 07 Feuerwehr Ubung

Pegelverteilung Feuerwehr Ubung

Beurteilungsgrundlage: TA Larm
Beurteilungspegel Tag
Rechenhhe 5 m Uber Geldnde
Stand: 15.08.2019

1
ik

Legende Pegelwerte tags
in dB(A)

Hauptgebiude
|:| Mebengebaude
. Plangebdude

Z Feuerwehrgeratehaus

= -

= = Plangebiet

30
35

mm | drmschutzwand

Mafstab 1:350
L] 5 12 18 24 0

Anmarkung: Die Larmkarte kann nur aingeschrankt mit der Einzelpunkibe-
rechnung verghichen werden, aufgrund unterschiedlicher Rechenhhen,
Reflexionzn, stc.

se-0 Bearbeitung. RR
Projokinummer: 2537
Auflraggeber: Stadl Mahiberg
Heine + Jud, Ingenieurblro fir Umwiekakustik
Quelle Hintergrundkarte: Katataster Mahiberg
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Bebauungsplan Lachenfeld Mahlberg

Karte 08 LPB

Ladrmpegelbereiche gemaR OIN 4109-1 (2018)
nachts (22-5 Uhr)

Rechenhidhe 5 m Gber Gelande
Stand: 15.08.2019

Legende Lérmpeg: zich
in dB(A)
<= 55
<= 60
I:I Mebengebaude <= 65
<= 70
- Plangebdude = 75
% Carpart = 80
| drmschutzwand
Mafistab 1:350
a ] 12 18 24 30

Anmerkung: Die Lirmkarte kann nur eingeschrankt mit der Einzelpunidbe-
rechnung vergiichen werden, aufgrund unterschiadlicher Rechanhahen,
Reflexianen, etc.

et o DEBMBEHUNG: RR
S Projekinummer: 2537
Aufiraggeter: Stadt Mahiberg
Heine + Jud, Ingenizurbiro fir UmweRakustix
Qualle Hirtergrundkarte:



