Ingenieurbiiro fur Schall- und Warmeschutz
Wolfgang Rink ot irg Bw

shenlhicn besteller und veraidigier Sachverslandge fr Schall- und Warmeschalz

, . . Byt Y Bauakustik
tielislals O Gorsusch-Erissicnan und -Imm gsiunen gemn. 528 B'nkons .
Raumakustik
Postlach 37, FS2/5 Roeula - Tesfon (D78 40 TR - Tolsfas (D70 41) 16 50 Immissionsschutz
Sohwarewadstrafie 57 FEETE Feuls - e mal swnns@l-onine se Thermische Bauphysik

Feriigung: AT

Gutachtliche stellungnahme

MNr. 2498/129 vom 18.10.99

Bebauungsplan "Industriegebiet Obere Lachenfeld/Rittmatten [ auf den
Gemarkungen Ettenheim und Mahlberg
- Larm-Immissionsschutz

Auftraggeber
Stadtverwallung Ettenheim
Stadibauamt

Rohanstrafle 16

77855 Eltenheim



Gutachtliche Stellungnahme Nr, 2488/128

INHALTSVERZEICHNIS

1. VORBEMERKUNGEN
1.1 Aufgabenstellung
1.2 Ausgangsdalen
1.3 Quellenverzeichnis

2. AUSGANGSSITUATION
2.1 Ortliche und bauliche Gegebenheiten
2.2 Verkehrstechnische Situation

3. SCHALLTECHNISCHE BEURTEILUNGSKRITERIEN
3.1 Schalllechnische Gré3en
3.2 Schalltechnische Anforderungen
3.2.1 Beiblatt 1 zu DIN 18 005 Teil 1
3.2.2 Verkehrsl&rmschutzverordnung
3.23 TALarm
3.24 DIN 4109
3.3 Vorgehenswelse im vorliegenden Fall

4. SCHALLEMISSIONEN
4.1 StralGenverkehrslarm
4.2 Gewerbelarm

5. SCHALLAUSBREITUNG
5.1 Rechenverfahran
5.2 Handbedingungen

6. SCHALLIMMISSIONEN

6.1 StraBenverkehrslarm
6.1.1 Immissionspegel
8.1.2 Schallschutzma3nahmen

6.2 Gewerbel&rm
6.2.1 Immissionspegel unter Berilicksichtigung des

Ausgangsschalleistungspege!s

6.2.2 Immissionspegel unter Berlicksichtigung der .FGP

7. KONSEQUENZEN
8. ZUSAMMENFASSUNG

Anlagen: 5

a2 TRy

Lo ommb

il
£ B M

15
15
17

17
17
17
18
20

20
21

22

23



'|
Gutachtliche Steliungnahme Nr. 2498/129 mi 1

1. VORBEMERKUNGEN

1.1 Aufgabenstellung

Die S1adle Ettenheim und Mahlberg beabsichtigen, den Bebauungspian "Industrie-
gebiet Obere Lachenfeld/Rittmatten 1" aufzustellen, um die planungsrechllichen Vor-

aussetzungen zur Ansiedlung von Gewerbebetrieben auf einer bislang landwirt-

schafllich genutzten Flache zu schaffen.

Da sich im Nahbereich des raumiichen Geltungsbereichs des Bebauungsplans die
Bundesautobahn 5 (nachfolgend: A 5) und die LandesstraBe 103 (nachfolgend.
L 103) befincen, sind die durcn den Fahrzeugverkehr auf diesen StraBen verur-
sachten Immissionspegel innerhalb der zur Uberbauung vorgesehenen Flache zu
prognostizieren und mit den zur Beurteilung der Schulzbedurfligkeit vor Verkehrs-
larmeinwirkungen maBgebenden "Soll-Werten" zu vergleichen. Im Fall einer Uber-
schreitung dieser Werte sind "aktive" SchallschutzmaBnahmen zu dimensionieren.
Sofern aufgrund der orllichen und baulichen Gegebenheiten bzw. unter Berlcksich-
tigung technischer undfoder landschaftsplanerischer Randbedingungen mit ab-
achirmenden MaBnahmen eine hinreichende Feduzierung der Verkehrsl&rmeinwir-
kung nicht erreicht werden kann, hat im Hinblick auf eriorderliche "passive" Schall-

schutzmalnahmen eine Ermittlung der von einer Uberschreitung der "Soll-Werte"

betroffenen Flachen zu erfolgen,

Zusatzlich sind Werte fir die im Planungsgebiet maximal zuigssigen Emissionspe-
gel festzulegen, um eine zukinftige Uberschreitung der zur Beurtellung der Schutz-
bedurftigkeit vor Betriebslarmeinwirkungen mafBgeberden Immissionstichtwerte vor

in der Nachbarschaft des Baugebiets bestehenden Gebauden mit schutzbediirftiger

Nutzung auszuschliefen.
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1.2 Ausgangsdaten

Von dem mit der Ausarbeitung des Bebauungsplans betrauten Planungsbiro

Fischer, Freiburg, wurcen u.a. folgende Planunterlagen zur Verfligung gestellt:

— Ubersichtsplan, Flachennutzungsplan 2010,
MaRstab 1 : 10 000 vorn 05.05.99

— Ubersichtsplan, B-Plan "Gl Obere Lachenfeld/Rittmatten [
Malstab 1 : 10 000 vom 18.05.99

— Bebauungsplan "Gl Obere Lachenfeld/Rittmatten I", zeichnerischer Teil;
MafRstab 1 : 2 500 vom 18.05.99

— Planauszige mit Darstellung der bestehenden Bebauung in Mah!berg und in
Kappel; Ma3slab 1 : 500 vom 01.04.99

— Schreiben des Landesamles fir StraBenwesen Baden-W irttemberg an die
Stadiverwaltung Ettenheim vom 21,05.99, AZ: 21-2511.1/92

Daten [iber die Verkehrsbelastung der A 5 und der L 103 im Jahr 1995 sind in der
akiuellen Verkehrsstarkenkarte der StraBenbauverwaltung Baden-Wirttemberg von

1996 enthalten.

Informationen tber die derzeitigen értlichen und baulichen Gegebenheiten wurden
im Rahmen eines Ortstermins durch Inaugenscheinnahme erfaft und teilweise foto-

grafisch cokumentierl.

1.3 QGuellenverzeichnis

[1] BauNVO (01.80/04.93)
"“Werordnung Uber die bauliche Nutzung der Grundstiicke

(Baunutzungsverordnung)"

[2] Beiblatt 1 zu DIN 18 005 Teil 1 (05.87)
"Sehallschutz im Stadtebau; Berechnungsverfahren;
Schalltechnische Orientierungswerte flir die stadtebauliche Planung”
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13]

[4]

[5]

[7]

(8]

[10]

[11]

[12]

(13]

[14]

[15]

Verkehrsidrmschulzverordnung - 16. BlmSchV (06.90)
"Saechzehnte Verordnung zur Durchfithrung des
Bundes-Immissionsschutzgeselzes”

Larmfibe! (11.94)
"Stadtebauliche Larmfibel, Hinweise fir die Bauleilptanung"

BimScnG (05.90/06.94)
"Gesetz zum Schutz vor schadlichen Umweltasinwirkungen durch
Luftverunreinigungen, Gerausche, Erschiitterungen und dhnliche Vorgange

(Bundes-Immissionsschutzgesetz)'

TA Larm (08.98)

“Sechste Allgemeine Verwaltungsvarschriff zum
Bundes-Immissionsschutzgesetz

(Technische Anieitung zum Schutz gegen Larm - TA Larm)"

Bekanntmachung des Innenministeriums (ber die Einflhrung technischer
Baubestimmungen, hier: Narm DIN 4109 - Schallschutz im Hochbau
- Ausgabe November 1989 vom 06.11.90 - AZ: 5-7115/342 (GABI 3. 829)

DIN 4109 {11.85/08.52)
"Schallschutz im Hochbau; Anforderungen und Nachweise”

DIN 18 005 Teii 1 (05.87)
"Schallschulz im Stadtebau; Berechnungsverfahren”

RLS-30 (04.90/04.91/03.82)
“Richtlinien fiir den LaArmschutz an StraRen”

RB Larm-92 (10.92)
"Rechenbeispiele zu den Richtlinien fir den Larmschutz an Strafen”

VDI-Richtlinie 2714 {01.88)
"Schallausbreitung im Freien"

VDI-Richtlinie 2720 Blatt 1(03.97)
"Schallschutz durch Anschirmung im Freien"

DIN 18 005-2 (09.91)
"Schallschutz im Stadtebau; Larmkarten - karienmaBige Darsteliung von

Schallimmissionen’

BauGB (08.97)
‘Baugesetzbuch”
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2. AUSGANGSSITUATION

2.1 Ortliche und bauliche Gegebenheiten

Die geometrische Anordnung des geplanien Baugebiets reiativ zur A5 und zur
L 103 sowie zu den nachstbenachbarten Geb&uden mit potentiell schutzwirdiger

Nutzung ist aus dem in Anlage 1 wiedergegebenen Lageplan ersichtlich.

Die Stadte Etlenheim und Mahlberg beabsichtigen, die zur gewerblichen Nutzung
vorgesehenen Fidchen als 'Industriegebiet" gemaf § 9 Baunulzungsverordnung

- BauNVO T1] auszuweisen.

Die Nutzung der im Nahbereich des Planungsgebiets gelegenen Bauflachen ist aus

dem in Anlage 2 auszugsweise wiedergegebenen Flachennutzungsplan ersichilich.

2.2 Verkehrstechnische Situation

In der Verkehrsstarkenkarte der Straflenbauverwaltung Baden-Wartlemberg werden
fiir die Verkehrsbelastung der A5 und der L103 in den hier interessierenden

Streckenabschnitten far das Jahr 1995 folgende Werte angegeben:

[State | DTV &V |
] inKiz2ah | nlkwi24bh !
{AS5 54910 | 8090 |
[L 103 | 10 640 680 \
DTV = Durchschniliiche 1agiiche Verkehrssiarke |
LGV _ = Giterverkehr
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Die zulissige Fahrzeughtchstgeschwindigkeit auf der A 5 ist im hier interessieren-
den Streckenabschnitt nicht limitiert; die zulassige Fahrzeughdehstgeschwindigkeit

auf der L 103 ist dagegen zwischen Kappel-Grafenhausen und Mahlberg-Orsch-

weier ist auf vo, = 70 km'h begrenzl.

An den Einmiindungen der A5 in die L 103 im Bereich der Anschluf3stelle Ettenheim

befinden sich jeweils Lichtsignalanlagen.

3. SCHALLTECHNISCHE BEURTEILUNGSKRITERIEN

3.1 Schalltechnische Gréflen

Als wichtigste G:¢Be fiir die rechnerische Prognose, die meftechnische Erfassung
undfoder die Beurteilung einer Larmeinwirkung auf den Menschen dient der A-be-

wertete Schalldruckpegel - meist vereinfachend als "Schallpegel” (L} bezeichnet.

Um auch zeitlich schwankende Schallvorgange mit einer Einzahlangabe hinreichend
genau kennzeichnen zu konnen, wurde der 'Mittelungspegel” (Ln) definiert, der
durch Integration des momentanen Schalldruckpegels (iber einen bestimmten Zeit-

raum gewonnen wird,

Die durch den Kratifahrzeugverkehr auf offentlichen StraBen verursachte Schall-
emission wird durch den "Emissionspege!" (L. e) gekennzeichnet. Diese Grife be-
schreibt den Miltelungspegel in 25 m Abstand von der jeweiligen Richtungsfahrbahn

bei freier Schallausbreitung.
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Der "Schalleistungspegel" (Lw) gibl die gesamte von einem Schallemittenten aus-
gehende, der "flichenbezogene Schalleistungspegel" (Ly") die je Quadratmeler

Flache abgestrahlte Schalleistung an.

Die in verschiedenen Regelwerken definierten Orientierungs-, Immissionsricht- cder
-grenzwerte fir den durch fremde Verursacher hervorgerufenen Larm beziehen sich

meist auf ginen "Beurteilungspegel” (L) am Ort cer Larmeinwirkung (Immissions-

pegel).

Der jeweils maBgebende Immissionsor! ist vor Geb&uden in Hihe der Geschol-
decke (Verkehrsidrm) bzw. der Fensilermitte {Gewerbeldrm) des zu schiizenden
Faums, bel unbebauten Gruncsticken dort, we nach dem Bau- und Planungsrecht
schutzbedirftige Gebdude errichtet werden dirfen und im AuBenwohnbereich in

2.0 m Héhe tber Geldndeniveau anzunehmen.
Der Beurteilungspegel wird in aller Begel rechnerisch aus dem Mittelungspegel be-
stimmt, wobei zusétzlich eine eventuell erhdhte Stérwirkung von Gerduschen {wegen

ihres bescnderen Charakters oder wegen des Zeitpunkts ihrer Einwirkung) durch

entsprechend definierte Zuschlage berlicksichtigt wird.

3.2 Schalltechnische Anforderungen

3.2.1 Belblatt 1 zu DIN 18 005 Teil 1

In Beiblatt 1 zu DIN 18 005 Teil 1 [2] werden - abhéngig von der Art der baulichen
Nutzung am Finwirkungsort - Orientierungswerte angegeben, deren Einhaltung oder
Unterschreitung im Aahmen der Bauleitplanung als "winschenswert" bezeichnet

wird, “... um die mil der Eigenart des betreffenden Baugehietes oder der belreffen-
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den Baufldche verbundene Erwartung auf angemessenen Schutz vor Larmbelastun-

gen zu erfdilen”.

Scha]ltechnische Gnentlerungswerte fur die sladtebauhche Flanung
| gem. Eenhlatt 1 zu DIN 18 005 Teil 1 [2] H
|’> Gebietskategorie Qrientierungswerte in
| dB{A) |
E lags | nachts |
&) reine Wohngebiete, Wochenendhausgebieta, T i
Ferienhausgebiele 50 40 bzw. 35 |
Lb} allgemeine Wohngebiete, Kleinsiediungsgebiete,
! Campingplatzgebiete . 55 45 bzw. 40 ‘
hc} Friedhofe, Kleingartenanlagen und Parkanlagen 55 55
Hd} besondere Wohngebiate 60 45 bzw 41‘3}
€) Dorfgebiete, Mischgebiete 60 |50 bzw. 45J
| : S
|f} Kerngebiete, Gewerbegebiete 65 55 bzw. 5{]{

Fir Industriegebiete werden in Beiblatt 1 zu DIN 18 005 Teil 1 [2] keine Orien-

tierungswerte angegeben.

3.2 2 Verkehrsl&rmschulzverardnung

In der Verkehrslarmschutzverordnung - 16. BiImSchV [3] werden Immissionsgrenz-

werte festgelegt, welche beim Bau oder der wesenliichen Anderung von Strafien

und Schienenwegen anzuwenden sind.

In der vern Innenministerium Baden-Wurttemberg herausgegebenen “stadtebau-
lichen Larmfibel" [4] wird ausgefihrt, daf bei Uberschreitung der in Beiblatt 1 zu

DIN 18 005 Teil 1 [2] genannlen Orientierungswerte auch im Rahmen der Bauleitpla-
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nung zumindest die Einhaltung der in der Verkehrslarmschutzverordnung {3] defi-
nierten Immissionsgrenzwerte anzustreben ist, da diese die Schwelle zur "schad-

lichen Umwelteinwirkung' gemaR Bundes-Immissionsschutzgesetz [5] kennzeich-

nen.

In der Verkehrslarmschutzverordnung (3] werden folgende Immissionsgrenzwerte

angegeben:

'_ Immissionsgrenzwerte gem. Verkehrslarmschutzverordnung [3] § 2

|
l] Gebietskategorie _ﬂmmissfaﬂsgrenzwerte in dB(A)
‘ tags ‘ nachls
- — S—— = = | — :-_—o—-ﬂ-—:.- caw =3
1. Krankenhduser, Schulen, |
Kurheime und Altenheime 87 47
2. reine und allgemeine Wohngebiele, I
Kleinsied!ungsgebiete 59 | 49
3. Kern-, Dorf- und Mischgebiete 64 54
|4. Gewerbegebiele 69 59 i
s - . i - e e

Anlagen und Gebiete, fiir die keine Festsetzungen im Bebauungsplan vorlieger,
sowie sonslige, mit den chigen Gebietskategorien nicht erfafite Flachen, sind ge-
man § 2 Abs. 2 der Verkehrsldrmschutzverodnung [3] "... entsprechend der Schutz-
bedirftigkeit zu beurteilen.” Bauliche Anlagen im AuB3enbereicn sollen den o. g. Ge-

bietskategorien 1, 3 oder 4 zugeordnet werden,

3.23TA Larm

Gemil Bundes-Immissionsschutzgesetz - BimSchG [5] sind "Anlagen® im Sinne

dieses Gesetzes derart zu errichten und zu betreiben, dafi keine Immissionen aul-
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treten, die "... nach Art, Ausmal und Dauer geeignet sind, Gefahren, erhebliche

Machteile oder erhebliche Belastigungen fir die Allgemeinheit oder die Nachbar-

schaft ..." herbeizuflihren. Als Mal3 fUr die im BlmSchG [5] als "schdliche Umwelt-

einwirkungen" beschriebenen Gerdausche sind die in der TA Larm [G] definierten

mmissiorsrichtwerte heranzuziehan.

Die in der Nachbarschaft von larmemittierenden Anlagen einzuhalenden Immis-

sionsrichtwerte sind abhéngig von der Gebietsausweisung am betrachteten Larm-

einwirkungsort, In der TA L&rm, Abschritt 8.1 [6] werden folgende “lmmissionsricht-

werle flr Immissicnsorte auf3erhalo von Gebduden" festgelegt:

Gebielskategotie

Immissionsrichtwerte gem, TA Larm [6] Abschnitt 6.1

Immissionsrichtwerte in dB(A)

- o 1 _t':i_gg__z___r_]ac:hls i
lli:l Industriegeniete 70 70 1
b]- Gewerbegebiete ) |. 65 50

ic) Kern-, Dorf- und Mischgebiete | 60 45

%d} allgemeine Wohngebiete und : ) .‘
] Kleinsiedlungsgebiele t 55 a0 |
Ee] reine Wohngebiete |J 50 35 u
ili} Kurgehiete, Krankenhauser und

_i Pflegeanstaltgﬁ d___45_ 35

LE—

Diese Irmissionsrichtwerte sind mit den in 0,5 m Abstand "...

aufBerhalb vor der

Mitte des gedffneten Fensters des vorn Gerdusch am stirksten betroffenen schutz-

bediftigen Raumes ..." (z. B. Biro-, Wohn- und Schlafrdume) benachbarier Ge-

haude ermittelten Beurtellungspegeln zu vergleichen.
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Zur Ermittlung der Beurteilungspegel ist gemal TA Larm [6] das nachfolgend ver-

kirzt dargestellte Verfahren heranzuziehen:

- Der Beurteilungspegel "tags" ist auf einen Zeitraum veon 16 Stunden wah-
rend der Tageszeit (6.00 bis 22.00 Uhr) zu beziehen. Wanhrend bestimmler
Tageszeiter mit erhdhter Empfindlichkeit (an Werktagen von 6.00 bis 7.00
Uhr und von 20.00 bis 22.00 Uhr sowie an Sonn- und Felertagen von 6.0C
bis 9.00 Uhr, von 13.00 bis 15.00 Uhr und von 20.00 bis 22.00 Uhr) ist gin
Zuschlag von 6 dB zum Mittelungspegel in Ansatz zu bringen; ausgenom-
men hiervan sind Einwirkungsorte in Industrie-, Gewerbe-, Kemn-, Dorf- und
Mischgebieten.

— Als Bezugszeitraum fiir den Beurteilungspegel "pachts” ist "... die volle
Nachtstunde (z. B. 1.00 bis 2.00 Uhr) mit dem héchsten Beurteilungspegel,
zu dem die zu beurteilende Anlage relevant beitragt ...", zu berlcksich-
tigen.

3.2.4 DIN 4109

In der Bekanntmachung des baden-wlritembergischen Innenministeriums vom
11.12.90 (ber die Einfihrung der Norm BIN 4109 - Schallschutz im Hochbau [7]
wird im Fahmen des Baugenehmigungsverfahrens ein entsprechender Nachweis
liber die ausreichende Luftschallddmmung der zum Einsalz vorgesehenen AulBen-

bauteile gefordert, wenn

‘a) der Bebauungsplan festselzt, daf3 Vorkehrungen zum Schutz vor Aufien-
larm am Gebaude zu treffen sind (§ 9 Abs. 1 Nr. 24 BauGB)

oder

b) der sich aus amilichen Larmkarten oder Larmminderungspianen nach
§ 47a ces Bundesimmissicnsschutzgesetzes ergebende maligebiiche
AuBenidrmpegel (Abschnit! 5.5 der Morm DIN 4108} auch nach den vor-
gesehenen MaBnahmen zur Larmminderung ... gleich oder hoher ist als

- 61 dB(A) bei Aufenthalisrdumen in Wohnungen, Ubernachtungs-
raurmen, Unterrichisrdumen und ahnlichen Raumean,

~ 66 dB(A} bei Blrordumen und dhnlichen Raumen.”
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Um Menschen wahrend [hres Aufenthalls in Gebauden vor der Einwirkung von
AuBenldrm zu schiitzen, werden in der DIN 4108 [B] Anforderungen an die Schall-
dammung von AuBenbauteilen in Abhangigkeit vom "malRgeblichen AuRenlarm-

pegel” vor der jeweiligen Fassade und von der Al der Raumnutzung festgelegt.

Bei der Ermittlung von StraBenverkehrsidrmeinwirkungen ist der Beurteilungspaged
"tags" nach der DIN 18 005 Teil 1 [9] zu bestimmen. Flr eine detaillierte rechneri-
sche Prognose wird in dieser Morm auf die "Richtlinien fir der Larmschutz an
StraBen” verwiesen, nach deren aktueller Fassung die Berecnnungen in der vorlie-
genden Untersuchung durchgefihrt wurden, Die durch Gewerbe- und Industriean|a-
gen verursachten Immissionspegel sind mit Hilfe des in der TA Larm [6] beschriebe-

nen Rechenverfahrens zu bestimmen.

3.3 Vorgehensweise im vorliegenden Fall

Bei der Ermittlung und Beurteilung der Larmeinwirkung wird folgendermalien vorge-

gangen:

Straflenverkehrsiarm:

s Die durch den Fahrzeugverkehr auf der A 5 und auf der L 103 im Jahr 2010
im Planungsgebiet verursacnten Immissionspege! werden in 2,0 m Hbhe
uber dem jeweiligen Gelandeniveau rechnerisch bestimmt.

s |n den einschldgigen Regeiwerken werden keine Orientierungs- und Immis-
sionsgrenzwerte flr "Industriegebiete” geman § 8 BauNVO [i] angegeben;
nachfolgend werden daher die maBgeblichen Aufenlarmpegel bestmmt
und den in der DIN 4109 [8] definierten Larmpegelbereichen zugeordnet,
um im Falle einer zukiinfligen Bebauung mit schutzbedirftigen Gebauden
die Festlegung der erfordedichen Luftschalldammung von AuBenbauteilen
zu ermoglichen.
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Gewerbelarm:

v Zur Beurteilung der Schutzbedurftigkeit vor Gewerbelarmeinwirkungen wer-
den folgende - unter Berlicksichtigung der im Flachennulzungsplan ange-
gebenen Bauflachenkennzeichnungen bestimmie - Immissionsrichtwerte
geman TA Larm [6] berdcksichtigt:

. — —— e — i

”Immissié::ﬁs.-‘- Gemarkung | Bauflachen- |mmi55;i.gn5rich1wﬂ_rl |
ot | kenn- in dB{A)
' | zeichnung .
i|. - _ | "tags” ] "nachts"
1 Kappel i (3 65 ] 50 |
’ 2 Kappel M 60 | 45
3 Mahlperg S 85 | 50 |
t 4 l| Mahlberg G 65 Ii 50 |

« Mit dem Ziel einer Einhaltung der 0. g. Immissionsrichiwerte vor den aul3er-
haib des Planungsgebiets bestehenden Gebauden mit schutzwdrdiger Nut-
zung werden fir die zur Ausweisung als “Industriegebiel” vorgesehene
Flache maximal zuldssige Emissionspegel in Form ven immissionswirk-
samen flachenbezogenen Schalleistungspegeln (IFSP) bestimmi.

9 4 SCHALLEMISSIONEN

4.1 StraBenverkehrsiarm

Dear durch den Krafttahrzeugverkehr auf einer dffentlichen Strale in 25 m Entfernung
van der Mitte des nachstgelegenen Fahrstreifens bei freier Schallausbreitung in
4,0 m Héhe liber StraRenniveau verursachte Miltelungspegel L.*" wird gemaf den
Richtlinien fir den Larmschutz an StraBen - RLS-80 [10] fUr den (idealisierten) Fall
einer zuldssigen Héchstgeschwindigkeil von v = 100 km/h und eines Fahrbahnbe-

lags aus nicht geriffeltem GuBasphalt in Abhangigkeit van der mafigebenden stiind-
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lichen Verkehrsstarke (M) auf der jeweiligen Richtungsfahrbahn und dem Lkw-Anteil
(p) rechnerisch ermitteit. Abweichende Randbedingungen bezdglich Fahrbahnober-
flache (Dz.o} und zuldssiger Hochstgeschwindigkeiten (D,) werden, ebenso wie die
erntéhte Schallermission an Steigungen von mehr als § % (Dsg). durch Korrekiur-
werte berlicksichtigt, Aus dem Mittelungspegel L."*" und diesen Korrekturwerten

wird der die Schallemission der betrelferden Richtungsfahrbahn kennzeichnerde

Emissicnspegel Ly, e gebildet.

Die Emissionspegel werden fir die Zeitrdume "tags" (6.00 bis 22.00 Uhr) und
"nachts” (22.00 bis 6.00 Uhr) bestimmt.

Es wurde davon ausgegangen, dal die Verkehrsoelastung auf den hier berlicksich-
tigten Streckenabschnitter der A5 und der L 103 bis zum Prognosejahr 2010 jahr-
lich um jeweils 3 % zunimml. Zur Ermittiung der mafBgebenden stindlichen Ver-
kehrsstéarke aus dem Wert fir die durchschnittliche tagliche Verkehrastérke wurden
die in Tabelle 3 der RLS-90 [10] fir die jeweilige StraBengattung angegebenen Fak-

toren herangezogen,

Bei der Berficksichtigung der Verkehrsbelaslungsdaten wurde von einer Gleichver-
teilung des prognostizierten Verkehrsaufkornmens auf die jeweiligen Richtungsfahr-
bahnen ausgegangen; die Ermittlung des jeweiligen Lkw-Anteils erfolgte entspre-
chend der flir die hier interessierenden Strafengattungen in den RB Larm-82 [11]

angegebenen Verteilung auf der Basis der fiir den Giiterverkehr in Abschnill 2.2 ge-

nannten Werte.

Die zuldssigen Fahrzeughochstgeschwindigkeilen wurden entsprechend der vorge-

fundenen Situation angessatzt.
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Bei der Ermittlung des Korrekturwerts fur unterschiedliche Straflenoberfiachen wur-
de jewsiis von einem Fahrbahnbelag aus *Asphaitbeton < 0/11" geman den RLS 90
'10] ausgegangen; diesem Fahrbahnbelag ist ein Korrekturwerl von Ds.g = -2 dB(A)

zuzuardnen.

Der Korrekturwert fUr Steigungen und Gefaile betrdgt im voriiegenden Fall

Dsiy = 0 dB{A).

Mit den genannten Ausgangsdaten und Randbedingungen wurden unter Anwen-
dung der in den RLS-80 [10] angegebenen Gleichungen flr das Prognosejahr 2010
folgende Werte fir die durchschnittliche tagliche Verkehrsstérke DTV, die maf-
gebende stiindliche Verkehrsstarke M, den Lkw-Anteil p. die zulassige rahrzeug-
hachstgeschwindigkeit v, den Korrekturwert (0r unterschiediiche zulassige Hochst-
geschwindigkeiten D, sowie fir den durch den Fahrzeugverkehr auf der A 5 und auf

der L 103 verursachten Emissionspegel L.e flr die Tageszeit (1) und die Machtzeit

(n} ermittelt:
- — S
STraBa] DTV M o Vo 0o, ' Log
in in in in ir in
Kizi24 h Kiz/h % kmih dB(A) dBiA) |
B t n | ot | n | Pkw | Lkw | I n b

s —r

‘
A5 85550 | 5135 1198|136 | 245|130 | 80 | 18 | 10 | 772 | 78]

‘L“.UE 16577 995| 33| 66 a3l 7o 7O | -24 | 29 | 648 54.?.!

4.2 Gewerbelarm

In Gewerkbe-, Industrie- und Sondergebieten mit entsprechender Zweckbestimmung
sollen vorwiegend Betriebe untergebracht werden, die - inshesondere durch Vor-

gange im Freigelande - In unmittelbarer Nachbarschaft von schutzbedUritigen Ge-
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bieten zu Larmbelastigungen flinrer kénnten. Burch die Festsetzung von Mindeslab-
standen undioder maximal zuldssigen Emissionspegein konnen bereils im Be-
bauungsplan zukUnftige schalltechnische Kenflikte zwischen [armintensiv genutzten

Betrighsgrundstiicken und schutzbedirftiger Bebauung ausgescnlossen werden,

Da in einem “nicht-vorhabenbezogenen" Bebauungsplan die Nutzung einzelner
Teilf.achen nicht definitiv festgeschrieben werden kann, muf} bei der Ermittlung und
Beurteilung der zukiinftigen schalltechnischen Situation auf die Beriicksichtigung be-
triebsspezifischer Daten verzichtet werden. In diesern Fall soll gemat3 den Ausflh-
rungen in Abschnitt 4.5 der DIN 18 GO5 [3] bei Industriegebieten ... zur Feststeliung
der Notwendigkeil von SchallschutzmaBnahmen von einem flachenbezogenen

A-Schalleistungspegel ... von Ly ' = 65 dB ..." ausgegangen werden,

Im Rahmen der vodiegenden Untersuchung wird den zukinftigen Betriebsgrund-
stiicken im Planungsgebiet daher (zunichst) der 0. g. Ausgangsschalleistungspegel

von Ly = 65 dB(A) je Quadralmeter zugeordnet,

5. SCHALLAUSBREITUNG

5.1 Rechenverfahren

Der durch einen larmemittierenden Vorgang an einem bestimmten Einwirkungsort
hervorgerufene Immissionspegel ist abhénglg vom Jeweiligen Emissionspegel und
den Schallausbreitungsbedingungen auf der Ausbreitungsstrecke zwischen den

Schallquellen und den betrachleten Einwirkungsorten, EinflugréBen auf die Schall-

ausbreitungsbedingungen sind:

- LAnge des Schallausbreitungsweges

- Luft und Bodenabsorption sowie Witlerung
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- Schallabschirmung durch Gelandemodellierung, Bebauung cder spezielle
Abschirmmainahmen (z.B. Larmschutzwand, Larmschutzwall)

Scha'lreflexionen an schaliharten Flachen in der Umgebung des Schall-
ausbreitungsweges {Gebdudefassaden u, a.)

Die Berechnung der Schallausbreitung erfolgt mit Hilfe des entsprechend den RLS-
90 [10] sowie den VDI-Richtlinien 2714 [12] und 2720 Blatt 1[13] vom Ingenieurbiro
Braunstein und Berndt GmbH, Leutenbach, entwickellen Rechenprogramms

SOUNDPLAM in der Version 4.2.

Die Linien- und die Flachenschallguellen werden im Rahmen dieses Programms in
Telle zerlegt, deren Abmessungen klein gegeniiber ihrem Abstand zum jeweils
néchslgelegenen interessierenden Immissionsort sind. Anhand der entsprechend
den in Abschnitt 1.2 genannlen Planen in den Rechner singegebenen Koordinaten
wird dort ein Gelandemodell simulierl, das mit einem von dem zu untersuchenden
Immissionsort ausgehenden Suchstrahl abgetaslet wird. Im jeweiligen Gelande-
schnitt werden die Schallguellen sowie die die Schallausbreitung beeinflussenden
Reflexionsflachen und Beugungskanten erfal3t und der durch Direktschallausbrei-
tung verursachte wie auch der durch Heflexionen und/oder Beugung beeiniluBte Im-
missionsanteil am Einwirkungsort bestimmt. Durch Integration der Immissionsanteile
Uber den gesamten interessierenden Winkelbereich ergibt sich jeweils der am Ein-

wirkungsort durch die berlicksichtiglen Schaliguellen verursachte Immissionspegel.

Zusélzlich zur gebaudespezifischen Immissionsprognose werden die im Planungs-
gebiet verursachten [mmissionspegel mit  Hilfe des SOUNDPLAN-Programmbau-
steins "Rasteridrmkarte” ermitteil. Das Gelandemodell wird hierbel in quadratische
Rasterfelder mit wahlbarer Kantenlange (hier: 5 m) unterteilt. Das Programm be-
rechret die Gelandehthe an jedem Rasterpunkt aus den eingegebenen Gelande-
daten mittels linearer Interpelation. Die Hohe des jewells in der Rasterfeldmitie ge-
legenen Immissionsortes (ber Geldnde ist ebenso wie die Schritiwelte des Such-

strahls (hier: 2 °) vorzugeben. Der an einem Immissionsor! ermittelte Immissions-
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pegel wird dem jeweiligen Rasterfeld zugeordnet. Zur grafischen Darsteliung der Er-
gebnisse werden die interessierenden Pegetbereiche durch unterschiedliche Farben

in Anlehnung an die Ausfihrungen in DIN 18005-2 [14] gekennzeichnet.

5.2 Randbedingungen

Folgende Randbedingungen wurden im Rahmen der vorliegenden Unlersuchung
vereinfachend festgelegt:

- Die Hihenabmessungen von bestehenden Gebauden wurden durch In-
augenscheinnahme und die Auswertung von Folos abgeschatzt.

Die GeschoRhéhe aller Gebaude wurde einheitlich mit h =2 8 m berlick-
sichtigt.

- FUr alle Gebaudefassaden wurde die "Korreklur zur Berlicksichtigung der
Absorplionseigenschaften von reflektierenden Flachen" in Anlehnung an
die Angaben in Tabelle 7 der BLS-90 [10] mit einem Werl von D= =

-1 dB(A) angeselz!.

Die im Rahmen der schalliechnischen Prognose berlicksichtigten Objekte werden in

demin Anlage 1 wiedergegebenen Lageplan dargestellt,

6. SCHALLIMMISSIONEN

6.1 StraBenverkehrslarm

6.1.1 Immissionsoegel

In den Lageplanen in den Anlagen 3 und 4 werden die in 2 m Hohe dber dem je-
weiligen Gelandeniveau durch den Fahrzeugverkehr auf der A 5 und auf der L 103

verursachisn Immissionspegel "tags” und "nachts" grafisch dargestellt,
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Die Rechenergeunisse zeigen, daR innerhalb der zur Uberbauung vorgesehenen
Flache des Planungsgebiets Immissionspege! "tags” von L, = 70 dB(A) und "nachts"

von L, z 65 dB{A) zu erwanten sind.

£.1.2 Schallschutzmainahmen

Da die Durchfiihrung von "aktiven” Schallschutzmafinahmen von Seiten der planauf-
stellenden Gemeinden nicht vorgesehen wird, mud durch geeignete "passive” Mal3-
nahmen, d. h. durch den Einsatz von Gebaudeauf3enbauteilen mit einer hinreichen-
den Luftschalldédmmung. sichergestelll werden, daB der in das jeweilige Gebaude-

innere Gberlragene Larm auf ein zumuthares Mali begrenzt wird.

Anforderungen an die Luftschalldammung von AuBenbautei'en werden in Tabelle 8
der bauordnungsrechilich eingefihrien DIN 4109 [8] in Abhangigkeit von der Raum-
nutzurg und von der Zuordnung der betreffenden Fassade zu einem der dort defi-
niefen "Larmpegelbereiche" angegeben. Diese Larmpegelbereiche weisen eine
Klassenbreite von 5 dB{A) auf und sind ihrerseits dem “mafgeblichen Aulenlarm-
pegel” zugeordnet, Der durch den Stral3enverkehr verursachia mafgebliche Aullen-
larmpegel ist gemal Festlegung in Abschnitt 5.5 der DIN 4109 [8] identisch mit dem

um 3 dB(A) erhidhten, rechnerisch ermittelten Wert fir den Beurteilungspegel "tags”.

Der jeweils geforderte Wert der Luftschalldammung flr Geb&udeaulienbauteile in
Abhangigkeit von der Raumnutzung wird als Auszug aus der o. g. Tabelle umseitig

angegeben;
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r:n— = —_— = = e — S r— —_—=|
Anforderung an die Luftschalldammung von Auﬁenmuteuen |
Lawnegerberemh | I | ] ‘ I‘u' Ly \.f]—‘ Vil ”
malgenlicher 56 | 61 71 76 | ”
| Aufenlarmpegel bis bIS bis h:s - bis i'_'IIS >
| in dB(A) | 55 | 65 } 75 80 J
o — — e S —
|_Haumarier1: | | |
Bettenrdume in Kranken- !
| anstalten und Sanatarien | | N
| erf. Rlues in dB |85 | 35 | 40 | 45 | 50 | # 4
i
Aufenthaitsraume in Wohnun-
gen, Ubernachtungsraume in |

Beherbergungsstatter, Unter- . '
richtsrdume und dhnliches

A
el Free i dB | 30 || 30 | 3 | 40 | 45 | 50
BUraraume' und ahnliches
| erf. Rl in dB - | 30 | 30 | 35 | 40 | 45 | 50
‘i=r"_—__ — === e A e — - ——— | —— ._'.,l

"an AuRenbauteic von Raumen, bei denen der eindringends Aullen!arm auvigrund der in den Baumen
(| ausgeubten Tatigkeiten nur ainern untergeordneten Bedrag zum Innenraumpegel leistel, werden keine]
I Anfurt‘erunqen gastallt, |
‘ “IDie An!orderur'gensnd herau‘rgrund der unhchen Ciagehznhoiten feaizulegmn ‘

- r——— o——

Die hier interessierenden Larmpegelbereiche und die diesen zugecrdneten Werte
der Luftschallddmmung von Aufienbauteilen werden in der obigen Tabelle durch

Haster gekennzeichnet.

Die im Planungsgebiet ermittelten Larmpegelbereiche werden in Anlage 5 wisder-

gegeben.

Vom Planer eines GGebaudes kann im Rahmen des Baugenehmigungsverfahrens auf
der Basis dieser Vorgahen in Kenntnis des kankreten Gebaudestandorts und insbe-

sondere der geplanten Raumnutzung die erforderliche Lufischalldammung der Ge-
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béudeaufenrbauteile ermittell und deren Einhaltung durch die Wah! entsprechender

Baueiemente sichergestellt werden.

6.2 Gewerbelarm

6.2.1 Immissionspegel unter Bertcksichtiqung des Ausganasschalleistungspegels

Die gesamte in Anlage 1 farbig gekennrzeichnete Flache des Bebauungsplangebiets
wurde mit einem Ausgangsschalleistungspegel von Li" = 65 dB(A}m? belegt; die var
den néchsibenachbarten Wohngebauden in Kappel-Grafenhausen und Mahtberg-
Orschweier ermittelten Immissionspegel werden nachfolgend tabellarisch - in Form
von Beurteilungspege!n (L) - wiedergegeben und den in der TA Larm [6] definierten,
von der baulichen Nutzung bzw. der Eintragung im Flachennutzungsplan abhéngi-

gen Immissionsrichtwerten "lags" und "nachis” gegenlbergestelll:

| Immissionsort Immissionsrichtwert Le
! in dB{A) in dB({A)
} "ags" [ "nachts"
I —_— e L e —— S ————
1 65 50 496 |
N = Il
| 2 60 A5 a1 |
I =
}' 3 65 50 54,9
4 65 80 53,9 |
| L _ s}

Die Rechenergebnisse zeigen, daf3 der zur Beurteilung von Gewerbelarmeinwirkun-
gen mafgebende Immissionsrichtwert wéhrend der Tageszeit vor den in Anlage 1
gekennzeichnten Einwirkungsorten unterschritten, wahrend der Nachtzeit an drei

Einwirkungsorten jedoch liberschritten wird,
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Da die Berlicksichtigung des in DIN 18005 Tell 1 [9] fir "Industriegebiete" ge-
nannten Ausgangsschalleistungspegels von Ly" = 65 dB(A) je Quadratmeter in der
Nachtzeit zu Immissionsrichtwert-Uberschreitungen in der Nachbarschaft fiihrt, sind

im Bebauungsplan die nachiliche Schallemission begrenzende Werte festzusetzen.

6.2.2 !mmissionspeqgel unter Beriicksichtigung der IFSP

Mit dem Ziel, die jeweils malgeblichen Immissionsrichlwerte "tags” und "nachts" an
allen potertiell schutzbeddrftigen Einwirkungsorten in der Nachbarschaft des ge-
planten Industriegebiets einzuhalten, wurden folgende immissionswirksame flachen-

bezagens Schalleistungspegel {IFSP) beslimmt:

IFSPig: = 75 dB(A)
IFSP s = 60 dB{A)

Die unter Berlicksichtigung der zuvor genannten immissionswirksamen flachen-
berogenen Schalleistungspege! (IFSP) in der Nachbarschaft bestimmien Immis-

sionspegel "tags" und "nacnts" werden nachtolgend wiedergegeben:

| Immissionsort | Immissonsrichtwert L
in dB(A) in dB(A)

fr_ p——— -:.'.'_--—J_.J ..... -Eags. j .I]am—ts—h. - ._'Ita_g-ﬁ-—_-1-|—_7.=“?:f‘-ii—":—.a:
II 1 65 | 50 ' 60 l 45 |
H 2 60 } 45 | 58 | 43 1

3 65 50 ! B5 | 50 |
—— / |

4 65 | 50 ; 64 l 49
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Die Rechenergebnisse zeigen, dal3 die jewelligen Immissionsrichtwerte bei einer Be-
grenzung der Schallemission auf die oben genannten immissionswirksamen flachen-
bezogenen Schalleistungspege! (IFSP) vor allen dem Planungsgebiet nachstbe-

nachbarten bestenenden Gebauden mit mutmablich schutzwiirdiger Mutzung einge-

halten werden.

7. KONSEQUENZEN

Im Bebauungsplan sind geman § 9 Abs. 5 Nr. 1 des Baugesetzbuchs - BauGB [15]
die Flachen zu kennzeichnen, "... bei deren Bebauung besondere bauliche Vorken-
rungen gegen dullere Einwirkungen ...", d. h, im vorliegenden Fall die Durchftinrung

von “passiven’ SchallschutzmaBnahmen zum Schutz vor StraBenverkehrslarm-Ein-

wirkungen erforderlich sind.

Die Anforderungen an die Lufischailddmmung von Gebaudeaullenbauteilen werden
fur das gesamte Planungsgebiet in Form von LArmpegelbereichen in Anlage 5 gra-

fisch wiedergegeben.

Die in Abschnitt 6.2.2 angegebenen immissionswirksamen flAchenbezogenen
Schalleistungspegel (IFSP) sind im Bebauungsplan "Industriegebiet Obere Lachen-

feld/Rittmatten I" festzuschreiben,

Cie Einhaltung (oder Unterschreitung) der immissionswirksamen flachenbezogenen
Schalleistungspegel {[(FSP) bzw. der Immissionsrichtwerte in der schutzbedirftigen
Machbarschaft ist zukiinftig von allen gewerblichen Nutzern dieser Flachen bei der

Antragstellung auf Baugenehmigung und/cder Nutzungsanderung zu forderm.
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8. ZUSAMMENFASSUNG

Im Rahmen der voritegenden gutachtiichen Stellungnahme wurde die durch den
Kraftfahrzeugverkehr auf der A& und auf der L 103 im Prognosejahr 2010 verur-
sachte Larmeinwirkung auf den rdumlichen Gellungsbereich des Bebauungsplans
"Industriegebiet Obere Lachield/Rittmatten " aul den Gemarkungen Ettenheim und

Mahlberg rechnerisch bestimmt.

Sofern im Planungsgebiet Gebaude mit schutzbeddrftigen Réumen (z. B. Wohn-
rdume, Bilirordume) errichtel werden sollen, muf3 der in diese Raume Uberlragene
Verkehrslarm durch "passive" Schallschutzmafnahmen, d. h. durch den Einsalz von
GebaudeauBenbauteilen mit einer hinreichend hohen Lufischalldammung auf ein
zumutbares MafB begrenzt werden. Die jeweilige Anforderung an die Luftschall-
dammung ist entsprechend cen Festlegurgen in der DIN 4109 [8] abhangig von der
Raumnutzung und von der Zuordnung der AuBenbauteile zum jeweiligen, vom maf3-
geblichen AuBenlérmpegel abhangigen, in derselben Norm definierten Larmpegel-
bereich. Der jeweils ermittelte Larmpegelbereich wird fiir das gesamte Planungsge-

biet in Anlage & grafisch angegeben.

In Abschnitt 6.2.2 der vorliegenden schalltechnischen Untersuchung wurden fiir die
zur Ausweisung als "Induslriegebiet’ vorgesehene Flache Werte flir den immissions-
wirksamen flachenbezogenen Schalleistungspegel (IFSP) bestimml, welche die im
Hinblick auf die Larmentwicklung zuldssige Nutzung der betrachteten Flache be-
schreinen, Kriterium fiir die Ermittiung dieser Werte ist die Einhaltung der Immis-
sionsrichtwerte vor den bestehenden Gebauden mit mulmalilich schutzwlrdiger Nul-

zung in Kappel-Grafenhausen und in Mahlberg-Orschweier.

[ngenieurbiro fir

Schall-"und Warmeschutz
Wolfgan Hink/ _
Ir’: L-'\_,}g ‘1(4&'@—\

{Hink) (Knabbe)
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Bebauungsplan "Industriegebiet Obere Lackenfeld/Rillmatten " auf den Gemarkungen
Ettenieim wnd Mahlberg
- Lagepiar mit Darstellung der bel der Iimmissicnsprogrose berlcksichtigten
Objekte mil farbiger Kennzeichnung dar zur Userbauung vorgeseheran Flache,
Mafistab 1 - 5 00C (Erdcterungen siehe Texl, Abschnitt 5)
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Bebauungsplan "Industriegebiet Obere Lachenfeld/Rittmatten " auf den Gemarkungen
Ettenheim und Mahlberg
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Anlage &

Bebauungsplan "Industriegebiet Obere Lachenfeld/Rittmatten I" auf den Gemarkungen

Ettenheim und Mahlberg

- Lageplan mit flachenhafter Darstellung der durch den Kraftfahrzeugeverkehr auf
der A 5 und auf der L 103 im Planungsgebiet verursachten Immissionspegel "tags’;

Mafstab 1 : 5 000 (Erauterungen siehe Text, Abschnitte 5 und 6.1)
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Bebauungsplan "Industriegebiet Obere Lachenfeld/Rittmatten 1" auf den Gemarkungen
Ettenheim und Mahiberg
- Lageplan mit flachenhafter Darsteliung der durch den Kraftfahrzeugeverkehr auf
der A 5 und auf der L 103 im Planungsgebiet verursachten Immissionspegel " nachts”;
MaRstab 1 : 5 000 {(Erlauterungen siehe Text, Abschnitte 5 und 6.1)
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