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1 Veranlassung

Die Stadt Mahlberg beabsichtigt die ErschlieBung eines ca. 380 m x 150 m groRen Gewer-
begebietes, welches im Bebauungsplan ,IndustriestralRe - Nord“, Mahlberg, ausgewiesen ist.
Die Planung der ErschlieBungsmalnahmen erfolgt durch die Zink-Ingenieure, Lauf. Die In-
genieurgruppe Geotechnik GbR, Kirchzarten, wurde durch die Stadt Mahlberg auf Grundlage
des Angebotes vom 26.10.2010 beauftragt, fir die ErschlieBung geotechnische Erkundun-
gen durchzufiihren und eine geotechnische Beratung auszuarbeiten, die alle maRgebenden
geotechnischen Angaben zum StralRen- und Kanalbau sowie Angaben zur Versickerung von
Niederschlagswasser enthélt.

Untersuchungen auf Altlasten im Baubereich waren nicht Bestandteil der Beauftragung. Bei
der geotechnischen Auswertung der Untergrundaufschliisse wurden durch Inaugenschein-
nahme sowie durch Geruchsempfindung keine Hinweise auf Altlasten festgestellt.

2 Unterlagen

¢ Zink-Ingenieure, Lauf:
» [U1] Lageplan, ohne MaRstab, mit Eintragung der Begrenzungslinien des Erschlie-
Rungsgebietes ,IndustriestralRe - Nord*
* Ingenieurgruppe Geotechnik GbR, Kirchzarten:
» [U2] Geotechnische Berichte zu Bauvorhaben in der ndheren Umgebung
» [U3] Allgemeine geotechnische Unterlagen aus unserem Archiv (z. B. geologische
und hydrogeol. Karten)

3 Baugrund

3.1 Baugrunderkundung

Vor Erkundung des Baugrundes wurden die Unterlagen aus dem Archiv der Ingenieurgruppe
Geotechnik GbR (IGG) ausgewertet.
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Der Schichtenaufbau wurde am 11.04.2011 stichprobenartig durch drei bis jeweils ca. 5m
tiefe Kleinrammkernbohrungen (d = 40 - 80 mm) erkundet. Die Bohrungen wurden nach
geologischen und bodenmechanischen Kriterien in Anlehnung an die DIN 4022 (Benennen
und Beschreiben von Boden und Fels) aufgenommen. Die Ansatzpunkte der Bohrungen
wurden nach Lage seitens der Zink-Ingenieure und héhenméaRig durch die IGG im Gelénde
eingemessen.

Im Lageplan der Anlage 1 sind die Ansatzpunkte der Untergrundaufschiiisse angegeben. Die
Erkundungsergebnisse sind schematisch in der Anlage 2 dargestelit.

An kennzeichnenden Erdstoffproben aus den Schirfen wurden Laborversuche zur geo-
technischen Klassifizierung und zur Festlegung von Bodenkennwerten ausgefiihrt (tabellari-
sche Zusammenstellung, s. Anlage 3.1, KorngréRenverteilungen, s. Anlage 3.2, Konsistenz-
versuche, s. Anlage 3.3ff, Wassergehaltsbestimmungen, s. Anlage 3.4).

Die Bohrungen BS1 und BS3 wurden zu bauzeitlichen Grundwassermessstellen ausgebaut.
Hier und in der amtlichen Messstelle 0105/067-5 erfolgte am 13.04.2011 eine Stichtagmes-
sung.

3.2 Geldndeverlauf und Untergrundaufbau

Das geplante ErschlieBungsgebiet ,Industriestrafte - Nord" liegt in einem Randbereich nord-
westlich der Stadt Mahlberg. Das Erschliefungsgebiet wird im Siiden z. T. durch die Indust-
riestralle und z. T. durch bebaute Nachbargrundstiicke begrenzt. Nérdlich des Areals ver-
lauft ein Feldweg. Die westlich und nérdlich angrenzenden Grundstiicke werden als landwirt-
schaftliche Flachen genutzt. Siiddstlich des Gebietes ist ein Bach vorhanden, der parallel zur
Kreisstrafte K5345 verlauft (s. Anlage 1).

Das zur Erschlieung vorgesehene Gebiet ist nahezu eben und wird derzeit als Ackerfléche
genutzt.

GemélR der ,Geologische Karte von Baden-Wirttemberg®, Blatt 7712 Ettenheim und nach
den Befunden aus den Bohrungen ist im Bereich des ErschlieBungsgebietes bis in Tiefen
von ca. 2,9 m bis ca. 3,5 m unter Gelandeoberfliche (GOF) eine Zwischenlage (liberwie-
gend umgelagertes lossartiges Material) vorhanden. Uber der Zwischenlage liegt bis max.
ca. 1,3 m eine Decklage. Der ,Tiefere Untergrund” wird von Kies-Sand-Gemischen gebildet
(s. Anlage 2).
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Das aus den Baugrundaufschliissen abgeleitete Baugrundmodell ist in der Anlage 2 schema-
tisch dargestellt. In den Bohrungen wurde unter einer bis ca. 0,4 m dicken Mutterboden-
schicht folgender Schichtenaufbau festgestelit:

»

Decklage
Schichtunterkante:
Zusammensetzung:
Konsistenz:

Farbe:

Geotechnische Beurteilung:

Zwischenlage
Schichtunterkante:
Zusammensetzung:

Farbe:

Geotechnische Beurteilung:

» Tieferer Untergrund“
Schichtunterkante:
Zusammensetzung:

Farbe:

ca. 1,1 m bis ca. 1,3 m u. GOF aufgeschlossen
schluffige bis stark schiuffige Tone

weich bis steif (s. Anlagen 3.3ff)

i. d. R. braun

Das Material ist fiir die Aufnahme von Bauwerkslasten
nur bedingt geeignet; es ist stark wasser- und frost-
empfindlich und weist eine vergleichsweise geringe
Scherfestigkeit sowie relativ grole Zusammendriick-
barkeit auf

ca. 2,9 m bis ca. 3,5 m u. GOF aufgeschlossen
Schiuff, schwach tonig, schwach feinsandig bis fein-
sandig (I6ssartig). Das Material ist bereichsweise stark
durchnésst bzw. nass (wassergeséttigt)

gelblichbraun bis braun

Das Material ist fiir die Aufnahme von Bauwerkslasten
nur bedingt geeignet; es ist stark wasser- und frost-
empfindlich und weist eine vergleichsweise geringe
Scherfestigkeit sowie relativ groe Zusammendriick-
barkeit auf

nicht festgestellt, bis 5 m u. GOF aufgeschlossen

i. d. R. Kies, sandig, oben teilweise schwach schiuffig
bis schluffig, erfahrungsgemaR kénnen stellenweise
Kies- oder Sandlinsen vorhanden sein

graubraun
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Das Material ist fUr die Aufnahme von Bauwerkslasten
vergleichsweise gut geeignet; es ist schwach wasser-
und frostempfindlich und weist eine meist hohe Scher-
festigkeit sowie eine geringe Zusammendriickbarkeit
auf

Geotechnische Beurteilung:

3.3 Geotechnische Klassifikationen und Kennwerte

Bei der Ausschreibung der Erdarbeiten kann von den in der Anlage 4 angegebenen Boden-
klassen ausgegangen werden.

3.4 Wasserverhiltnisse

Festgestellter Grundwasserstand: Bei den Bohrarbeiten am 11.04.2011 wurden in allen
Bohrungen Wasser angetroffen. Bei dem Wasser handelt es sich um Grundwasser. Im Un-
tersuchungsbereich ist ein zusammenhéngender Grundwasserspiegel (GWS) ausgebildet,
dessen Grundwasserleiter die gut durchlassigen Kies-Sand-Gemische des ,Tieferen Unter-
grundes” sind. Aufgrund der Uberlagerung durch die gering durchléssige Deck- und Zwi-
schenlage herrschen im Untersuchungsgebiet bei Hochwasser, teilweise auch bereits bei
Mittelwasserverhéltnissen, gespannte Grundwasserverhéltnisse.

Nach dem Grundwassergleichenplan fiir den Raum Selestat - Lahr (hrsg. Landesanstalt fiir
Umweltschutz Baden-Wiirttemberg, 1999) sirdmt das Grundwasser etwa in nordwestlicher
Richtung mit einem Gefélle von rund 1 %e.

Bei der Stichtagmessung am 13.04.2011wurden in den bauzeitlichen Messstellen BS1 und
BS3 sowie in der amtlichen Messstelle 0105/067-5, die etwa 1000 m siiddstlich des geplan-
ten Baufeldes gelegen ist, folgende Wasserstande gemessen:

Messstelle Datum |Wasserspiegel| Flurabstand
[mNN] [m]
BS1 13.04.2011 161,16 2,57
BS3 13.04.2011 160,84 2,33
0105/067-5 | 13.04.2011 160,82 -
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Grundwasserschwankung und Grundwasserhdchststand (Bemessungswasserstand):
Die Abschatzung der Grundwasserschwankung und des Grundwasserhdchststandes (Be-
messungswasserstand) erfolgt mit Hilfe langjdhriger Grundwasserstandsmessungen der
amtlichen Grundwassermessstelle 0105/067-5 sowie aus Ergebnissen geohydrologischer
Untersuchungen von Bauvorhaben in der nédheren Umgebung.

Zum Zeitpunkt der Stichtagmessung lag der gemessene Grundwasserstand bei der Grund-
wassermessstelle 0105/067-5 ca. 0,24 m (ber dem langjéhrigen mittleren Grundwasserstand
in Hohe von MW = 160,58 mNN und-ca. 0,45 m unter dem langjahrigen mittleren Hochwas-
serstand von MHW = 161,27 mNN. Der hochste gemessene Wasserspiegel lag am
30.05.1983 bei HHW = 162,62 mNN.

Ubertrégt man diese Werte der Grundwasserspiegelschwankung auf das Baufeld (siidostli-
cher Bereich, hdchste Grundwassersténde), ist fiir das Baugebiet von folgenden mafRkgeben-
den Grundwasserstandswerten auszugehen:

Mittlerer Wasserstand MW 160,9 mNMN
Mittlerer Hochwasserstand MHW 161,6 mNN

Im nordwestlichen Bereich sind aufgrund des Grundwassergefélles ca. 0,3 m tiefere Werte
anzusetzen. Bei extremen Grundwassersténden ist von einem Anstieg des Grundwassers
bis anndhernd zur derzeitigen Geldndeoberflédche auszugehen.

4 Geotechnische Randbedingungen fiir die ErschlieBung

41 Allgemeines

Im Bebauungsgebiet reichen feinkdrnige Erdstoffe der Decklage und der Zwischenlage mit
vergleichsweise geringer Scherfestigkeit sowie starker Zusammendriickbarkeit bis in Tiefen
von ca. 3,0 bis 3,5 m unter GOF. Darunter ist der verhéltnismé&Rig gut tragfahige ,Tiefere
Untergrund“ vorhanden, der erfahrungsgemaf tiefer reicht, als fiir die geplante ErschlieBung
mafRgebend ist.

Im Untersuchungsareal ist zudem ein zusammenhé&ngender Grundwasserspiegel vorhanden.
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4.2 StraRenbau

4.21 Aligemeines

Der Strafenaufbau muss grundsétzlich geméR den Vorgaben der ZTVE-StB 94 hergestellt
werden.

Die Fahrbahnoberfléche soll nach Angabe des planenden Ingenieurbiiros nur wenige Dezi-
meter (ca. 0,3 m) Uiber der derzeitigen Gelandeoberflache liegen.

4.2.2 Frostschutz / Tragschicht

Nach Abschieben des Mutterbodens sind im Erdplanum {iberwiegend steife, mit zunehmen-
der Tiefe weicher werdende, bindige Erdstoffe vorhanden. Unter Annahme einer Bauklasse I
(Gewerbegebiet), einer Frosteinwirkungszone Il, ungiinstiger Grundwasserverhéltnisse nach
ZTVE-StB 94 sowie einer Frostempfindlichkeitsklasse F3 der Béden im Planum betrégt die
erforderliche Gesamtdicke des frostsicheren StraRenaufbaus (ab Oberkante Fahrbahn) ent-
sprechend RStO 01 (Richtlinien fiir die Standardisierung des Oberbaus von Verkehrsflédchen,
Ausgabe 2001) Dgesamt = 75 cm. AuBerdem ist davon auszugehen, dass im Erdplanum die
geforderte Tragféhigkeit des Untergrundes von E,; = 45 MN/m? (statischer Plattendruckver-
such) nicht erreicht wird. Es ist daher eine zusatzliche Tragschicht aus kdrnigen, gut gestuf-
ten und gut verdichtbaren Erdstoffen der At GW gem. DIN 18196 einzubauen. Ausgehend
von einem Wert Eyv; = 10 MN/m? fiir die anstehenden Bdden (entspricht Konsistenz mind.
steif) und einem zu erreichenden Wert auf OK Frostschutzschicht E,; 2 120 MN/m? betrégt
die erforderliche Gesamtdicke der Frostschutz- und Tragschicht 75 cm, d. h. es ist bei An-
nahme einer Dicke des Oberbaus von ca. 15 bis 20 cm eine zusétzliche Tragschicht unter
der Frostschutzschicht von ca. 15 bis 20 cm erforderlich. Die Frostschutz-/ Tragschicht muss
einen Verdichtungsgrad D, = 100 % der einfachen Proctordichte aufweisen. Sollte im Erd-
planum Material mit weicher bzw. breiiger Konsistenz angetroffen werden, wird ein weiterer,
zusétzlicher Bodenersatz mit ca. 10 bzw. 20 cm Dicke notwendig werden. Die o. g. ange-
nommenen Ey-Werte sind durch statische Plattendruckversuche gem. DIN 18134 zu iiber-
priifen.
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4.2.3 Erdplanum

Die vorhandene Decklage ist witterungs- und frostempfindlich, weshalb das Erdplanum nur in
kleinen, der Witterung angepassten Abschnitten freizulegen und mit der Frostschutz-
[Tragschicht umgehend abzudecken ist. Das Planum darf nicht mit schweren Baufahrzeugen
befahren werden. Die mechanische Filterfestigkeit zwischen den feinkdrnigen Béden und der
dariiber liegenden Trag-/Frostschutzschicht muss gewéhrleistet sein. Hierzu miissen min-
destens die unteren 15cm des Bodenersatzes aus sandreichem Kiessand (Sandan-
teil = 30 Gew-%) bestehen.

4.2.4 Entwisserung der Tragschicht

Durch die im Untergrund vorhandenen nicht bis gering wasserdurchldssigen Béden (s. Ab-
schnitt 4.3) kann einsickerndes Niederschlagswasser in der Frostschutz-/Tragschicht aufge-
staut werden. Zur Entwdsserung des Strallenunterbaus ist es deshalb erforderlich, l&ngs der
Strafen in der Frostschutz-/Tragschicht eine geeignete Drdnage mitzufiihren, um einen Ein-
stau des Stralenkdpers zu verhindem.

4.3 Kanalbau

4.3.1 Griindung

GemaR Aussage des planenden Ingenieurbiiros ist die Kanalsohle in einer Tiefe von ca. 2,0
bis ca. 2,56 m unter GOF geplant, was in etwa dem Grundwasserstand bei leicht erhhten
Grundwasserstéanden entspricht (wie am 13.04.2011 beobachtet, s. Anlage 2). Vom Grund-
satz her wird empfohlen, die Kanéle so hoch wie méglich und oberhalb des Grundwassers
(ca. 0,3 m Uber Mittelwasser) anzuordnen, z. B. nicht tiefer als ca. 2 m unter derzeitiger
GOF, um den Aufwand zur Baugrubensicherung, Wasserhaltung, usw. méglichst gering hal-
ten zu kénnen (s. u.).

Die Bemessung der Rohrleitungen geschieht unter Ansatz der in Anlage 4 angegebenen
Kennwerte nach den Richtlinien des Arbeitsblattes ATV-DVWK-A 127 (Statische Berechnung
von Abwasserkanélen und -leitungen, 3. Aufl. August 2000). Bei der Bemessung von Rohr-
leitungen sind die geringe Tragféhigkeit, die vorhandene Verndssung und die Witterungs-
empfindlichkeit der bindigen Bdden als Leitungsauflager zu beriicksichtigen. Es wird deshalb
empfohlen, als Tragschicht (Rohrauflager, Begehbarkeit der Baugrube) eine mindestens
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30 cm dicke Schicht, z. B. aus sandreichem Kiessand (Sandanteil mind. 30 % und Begren-
zung des GroRtkorns entsprechend EN 1610 (Verlegung und Prifung von Abwasserleitun-
gen in Kandlen) einzubauen und zu verdichten. Die Grabensohlen sind vor weiterer Aufwei-
chung zu schiitzen, in dem die Tragschicht unmittelbar nach dem Aushub eingebaut wird.
Beim Aushub sollte eine Schutzschicht belassen werden, die erst unmittelbar vor Einbau der
Rohrleitungen entfernt wird. Die eingebaute Tragschicht kann gleichzeitig als bauzeitliche
Drénschicht (s. Abschnitt 4.2.3) dienen.

4.3.2 Sicherung

Fiir den Bau von Leitungen ist der Aushub von Grében erforderlich. Grundsétzlich sind bei
der Planung und Ausfiilhrung von Grében die Angaben der DIN 4124 (Baugruben und Gréa-
ben, Bdschungen, Arbeitsraumbreiten, Verbau) zu beachten.

Da bei den vorliegenden Verhéltnissen und je nach Tiefenlage der Kanalsohlen evtl. Grund-
wasser in den unteren Grabenbereichen vorhanden ist, empfehlen wir zur Herstellung der
Grében einen Kanalgrabenverbau zu verwenden. Falls die Aushubsohle deutlich Gber dem
Grundwasser liegt, kénnen auch offene Graben ausgefiihrt werden (zuldssiger Béschungs-
winkel - gegen die Horizontale - bei bis zu ca. 2 m tiefen Baugruben: p < 55°).

4.3.3 Wasserhaltung

Je nach Tiefenlage der Kanalsohle und der beim Bau vorherrschenden Wasserverhéltnisse
konnen zur bauzeitlichen Trockenhaltung des Kanalgrabens WasserhaltungsmaBnahmen
erforderlich werden. Dies kann bei den vorliegenden momentanen Verhéltnissen mittels ei-
ner offenen Wasserhaltung erfolgen.

Es wird davon ausgegangen, dass bei den vorliegenden Verhéltnissen i. d. R. ein Flachen-
drén von mindestens 30 cm Dicke aus sauberem Kiessand oder Kies-Sand-Gemischen (Ma-
terialart nach DIN 18196: GW), der fiir eine ausreichende Filterstabilitét einen Sandanteil von
mindestens 25 Gew. % aufweist, ausreichend wasserdurchldssig ist. Der Fldchendrén ist
iiber lokale Pumpensiimpfe zu entwassemn, ggf. ist orilich bei starker wasserdurchlassigen
Bdden bauzeitlich eine Drénleitung mitzufiihren.

Aufgrund der relativ geringen Durchldssigkeit der anstehenden Béden ist mit nur begrenztem
Wasseranfall zu rechnen.

-10 -
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4.3.4 Eignung der Aushubmaterialien fiir den Wiedereinbau / Kanalgrabenverfiillung

Grundsétzlich miissen der Leitungseinbau und die Grabenverfiillung kraftschllissig und mit
ausreichender Verdichtung nach den Vorgaben der ZTVE-StB 94 (Zusétzliche Technische
Vertragsbedingungen und Richtiinien fir Erdarbeiten im StraRenbau) erfolgen.

Das natiirlich anstehende bindige Aushubmaterial (Decklage und Zwischenlage) weist meist
nur eine weiche bis steife Konsistenz auf (s. Anlagen 3.3ff) und ist vergleichsweise witte-
rungsanféllig. Es ist deshalb im natiirlichen Zustand im Hinblick auf eine ausreichende Ver-
dichtung nicht fiir den Wiedereinbau in die Kanalgrdaben geeignet. Vor einem Wiedereinbau
misste das Material abtrocknen oder durch Bindemittelzugabe verbessert werden (bei den
festgestellten Wassergehalten z. B. ca. 2 bis 3 Gew.% Mischbinder: 70% Kalk, 30% Zement;
gilt fiir Material mit mind. weicher bis steifer Konsistenz). Material ab ca. 2 m unter der ge-
genwdartigen GOF ist verndsst und fiir den Wiedereinbau nicht geeignet.

Alternativ kdnnen auch gut verdichtbare kdmige Erdstoffe, z. B. Kiessande 0/42 mm (Sand-
anteil 2 25 Gew.%), Kies-Sand-Gemische oder vergleichbare giiteiiberwachte Recyclingma-
terialien zur Kanalgrabenverfiillung verwendet werden.

Falls die Kanalgrében mit Kiessand aufgefiillit werden, miisste etwa nach jeweils 50 m ein
abdichtendes Querschott von der Grabensohle bis UK Straentragschicht eingebaut werden
(z. B. ein ca. 0,5 m bis1,0 m breiter Lehmschlag), um bevorzugte Wasserwegigkeiten entlang
der verfiiliten Graben zu vermeiden.

4.4 Versickerung von Niederschlagswasser

Nach dem Arbeitsblatt DWA-A 138 ,Planung, Bau und Betrieb von Anlagen zur Versickerung
von Niederschlagswasser, April 2005, sind Schichten des Untergrundes fir die technische
Versickerung geeignet, deren Durchiéssigkeitsbeiwert k; bei Wasserséttigung im Bereich
zwischen 1+ 10% < k; < 1 + 10™ m/s liegt. Erfahrungsgemén besitzen die bindige Deck- und
Zwischenlage einen Durchldssigkeitsbeiwert von ki « 11 0® m/s und sind daher fir eine
technische Versickerung nicht geeignet.

Denkbar wére eine Einleitung des Niederschlagswassers in ,sauberen” Kiessanden des ,Tie-
feren Untergrund®, die etwa ab Tiefen zwischen 3 bis 4 m unter der derzeitigen Geldndeober-
fliche vorhanden sind. Die Herstellung des hydraulischen Anschlusses, z. B. mit sauberen
Sand verfiillte Sickerschlitze, wird durch das vorhandene Grundwasser sehr erschwert. Des

=%
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Weiteren beeintréchtigt das gespannte Grundwasser und der hohe Wasserstand bei Hoch-
wasserlagen die Versickerung, bzw. ist bei extrem hohen Wasserstdnden eine Versickerung
nicht moglich. Zur Gewahrleistung der Entwéasserung bei Hochwasser wére daher in jedem
Fall ein Uberlauf zur schadlosen Ableitung des Wassers vorzusehen.

Ferner weisen wir darauf hin, dass nach o. g. Arbeitsblatt ein ,freier Sickerraum* von mindes-
tens 1 m lber dem MHW (s. Abschnitt 3.4) gefordert wird und dadurch die verbleibende
Resthoéhe fiir den Stauraum des zu versickernden Wassers sehr gering ist.

Sollte eine Versickerung von Niederschlagswasser in Betracht gezogen werden, empfehlen
wir, die weitere Vorgehensweise mit der entsprechenden Genehmigungsbehtrde abzustim-
men. Im Bereich des ,Tieferen Untergrundes” kann zunédchst im Zuge einer Vordimensionie-
rung bei Versickerung von einem mittleren Durchléssigkeitsbeiwert ks =5 « 10° m/s ausge-
gangen werden. Dieser Wert ist durch Versickerungsversuche zu Uiberpriifen, wenn die ge-
naue Lage von Versickerungsanlagen feststeht.

Zusammenfassend wird festgestellt, dass die Versickerungsfahigkeit des Baugrunds als ver-
gleichsweise ungiinstig eingestuft wird (u. a. geringer Flurabstand des Grundwassers, versi-
ckerungsféhige Kiessande erst ab ca. 3 bis 4 m unter GOF vorhanden, Herstellung des hyd-
raulischen Anschlusses von Versickerungsanlagen an die Kiessande wird durch Grundwas-
ser sehr erschwert), weshalb von einer fiir die ,sauberen” Kiessande technischen Versicke-
rung abgeraten wird.

5 Schlussbemerkungen

Unter Beriicksichtigung der Ergebnisse der geotechnischen Untersuchungen kann das ge-
plante Gewerbegebiet erschlossen werden.

Den Aussagen dieses Berichies liegen die in Abschnitt 2 genannten Unterlagen zugrunde.
Nach Vorlage einer konkreten Planung fiir die ErschlieBung miissen die Aussagen hinsicht-
lich des endgiiltigen Planungsstandes ausgewertet werden.

-12 -
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Fur die jeweiligen Bauvorhaben empfehlen wir dringend, weitere gezielte geotechnische Un-
tersuchungen und Beratungen durchfiihren zu lassen, da das Grundwasser vergleichsweise
hoch liegt und die feinkérnigen Erdstoffe der Deck- und Zwischenlage nur bedingt tragféhig

sind.
N
Drefs Th. Scherzinger
(Projektbearbeiterin) (Projektleiter)
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BS3
(verpegelt)

¥

Schnitt A- A

2877
_p
FNP - Aogrenzill

WM

26871

Zeichenerklarung:

@ BS: Kieinrammkembohrung
(d = 40-80 mm)

Ingenieurgruppe Geotechnik GbR

12 79189

Telafon: (07661) ©391-0
Fax:  (07681) 8391-75

Internet:

de

Projekt: Bebauungsplan

"industriestrai3e - Nord"
Mahiberg

Lageplan




Anlage 2

BS2 BS1 (verpegelt)
BS3 (verpegelt
(verpegelt) 163,73 mNN 163,73 mNN
183,17 mNN = " BODEN MUTTERBODEN
] UTTER Mu
—— Decklage TOM, stk e, b, L TON, sark schufi, s,
q N schluffig, braun. stelf ' mﬂ schiuffig, hallbraun,
ﬂ"‘m&‘g&‘m MHW ~ 181,6 mNN ow SCHLUFF, feinsanig, schwach
e MW~ 1803 mNN = 161,18 min oot Lo Tt
3 R _.ﬁ:._ (1304 11 LUFF, fanandi - starke——
[+ SCHLUFF, feinsandig "o feinsandig, helibraun,
o e i bkl i e SCHLUPF, femard - tark
Tiefer Untergrund | woaw |o © e [ g KIES, sandig. greubraun, nal
L * e 5
(Kies - Sand - Gemische) OO o g KBS tae- wewbzim. ok ) AT
Bohrkemvertust Bohrkermveriust
<> 155,00 m ii. NN
. Ingenieurgruppe B -
Zeichenerklarung:
BK  Rammkembohrung sw Sickerwasser Ergebnisse der Baugrunderkundung Giiechni Ghi
BS Kiginrammkemnbohrung 2 e.GW Grundwasser singespiegelt Lindenbergstr. 12
ggH gagglemdwrf S e - g?uhewsmd) (schematisch in Schnitt A - A eingezeichnet) ;';,‘f".,',,““’,“, ':;"“ -0
ondlerungen m| Za. rundwasser angetroffen, nicht eingesplegelt Fax: (07661)903901-75 GE!
Schweren Rammsonde DPH 201.0m gestdrte Bodenprobe mit Labomummer
w  natiricher Wassergehalt und Entnahmetiefe Projekt: Bebauungsplan MaBstab: Projekt-Nr.:
s Zustandszahl ®10m Wasserprobe mit Entnahmetiefe i Y :1:100, M:~1:1000 | 11071/B-D
¢y  Kohésion des undrénierten GOF Gelandeoberfiiche Industriestrae - Nord = :
Bodens (Handfligelsonde) GOK Gel4ndecberkante Mahib Datei: Datum:
ahioeng 11071-Anlage 2 19.04.2011/ps




Laboruntersuchungen

Projekt: Bebauungsplan "Industriestrafle - Nord"
Ort: Mahliberg
Auftrag: 11071/S-D
Entnahme- Labor- | Bodenbe-| Boden- | Boden- |Komver-| natiidicher | FlieRgrenze | Ausroll-| Plastizi- | Zustands-
Aufschluss tiefe art" Nr. |zeichnung| gruppe klasse | teilung | Wassergehalt| (Anlage) | grenze | tatszahl zahl
nach nach nach | Anlage Wi wi Wp Ip le
[m] DIN 4022 | DIN 18196 DIN 18300 [%] [%] [%] [%]
BS1+BS2 [MP1] 3,10-4,00/4,00460 | GP 01 G,s Gl 3.21
BS2 0,45-0,70 GP 02 TL 23,0 31,8 16,9 149 0,59
1,80-2,15 GP 03 u 3.21
BS3 0,95-1,10 GP 04 TA 26,0 58,6 20,3 38,3 0,85

"' SP: Sonderprobe, GP: gestérte Probe

11071-DIN

L'e abejuy
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Baugrund, Untersuchung von Bodenproben

Bestimmung der KorngroRenverteilung

durch Siebung und Sedimentation

Versuche nach DIN 18123 - 7

Anlage 3.2

DIN
18 123

Ingenleurgruppe Projekt: Bebauungsplan l:ro;ekt‘-sNB:
SROMITEN ahi “Industriestrale - Nord" 1071/S-
79199 Ki Mahlberg Datei
Tel.: (076 61) 83 91-0
Fa: (0 76 61) 93 91 - 75 11071-01-03
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Baugrund, Untersuchung von Bodenproben

Zustandsgrenzen (Konsistenzgrenzen)

Anlage 3.3.1

3v DIN
NGEN| Teil 1: Bestimmung der Fliel3- und Ausroligrenze 18 122-1
i Versuch DIN 18122 - LM und Versuch DIN 18122 - P X
HEO TECHNIM
Ingenieur?rugge Projekt: Bebauungsplan l::([))]'?“l‘;-SNE)
Seotii SR "Industriestrafe - Nord" .
79199 Kirchzarten Mahlberg Datei:
Faki (0 76 61) 93 01 - 75 11071-02
Labor-Nr.: 02 Versuchergebnisse:
Entnahmestelle: BS2 Wassergehalt w = 23.0 %
Tiefe [m]: 0.45-0.70 B .
Bearbeiter: Rees Flietgrenze w, = 31.8%
Datum: 13.04.2011 Ausrollgrenze w, = 16.9 %
Plastizitatszahl I, = 14.9 %
Konsistenzzahl |, = 0.59
Plastizitdtsbereich (w,_ bis w;) [%]
Wi w,
0 10 20 30 40 50 60 70 80
Plastizitdtsdiagramm
50
40 /
— ausgeprigt /
= plastiache
= Tone TA
—n. L
= 0 _ o \
© mittelplastische Q":\
m Tone TM \ %
';g {\\0 Tone mit organischen
N 20 pt\' 1 Belmengungen, organische Tone OT |
"E leicht und ausgeprégt
© ~—-plastisct gy Schluffe | zussmmendriickbare Schiuffe UA
o Tone TL i / mit organi-
Sand-T I ¥ sachen Beimen-
10 Gands-s'mm-sT / gungen und organo-
- - Semieene | lgene Schiuffe OU
B Zwischenbereich ! lund miltslplastische
Sand-Schlufi- leicht plasti- | Schiufie UM
0 Gemische SU sche Schiuffe UL |
0 10 20 30 35 40 50 60 70 80
FlieBgrenze w,_ [%]
Zustandsform o = 0.59
|
| habfest| steif | weich | breiig fiissig |
1.00 0.75 0.50 0.00




Baugrund, Untorsuchung von Bodenproben An lage 332
Zustandsgrenzen (Konsistenzgrenzen)
Te\i/l 1: Bestimmung der Flie- und Ausroligrenze 1 8[‘)||2NZ-1
ersuch DIN 18122 - LM und Versuch DIN 18122 - P
Bl BB, | O sestate - Nord" Horyso
REERTEYS Mahiberg Dt

Labor-Nr.: 04 Versuchergebnisse:
Entnahmestelle: BS3 Wassergehalt w = 26.0 %
Tiefe [m]: 0.95-1.10 B
Bearbeiter: Rees FlieRgrenze w_= 58.6 %
Datum: 13.04.2011 Ausroligrenze wp = 203 %
Plastizitatszahl |, = 38.3 %
Konsistenzzahl | = 0.85
Plastizitdtsbereich (w _bis w;) [%]
Wp W,
bR AT PR
0 10 20 30 40 50 60 70 80
Plastizitétsdiagramm
50
40 /
3 = = B Im!;&?l /
S plastischs |
:n Tone TA | ‘q,‘s\
E 30 ¥
] mittelplastische
w Tone TM .
h— i
:}g Tone mit organischen
N 20 1 Belmengungen, organische Tone OT — |
d‘s lﬂchf und ausgepriigt
® plastischo driickbare Schiuffe UA
o Tone TL / mit organi-
&~ schen Belmen-
10 Sand-Ton- / gungaﬁ i orgenc-
il = - G—""'—-—'@-'—s—-[ gene S:chluffa ou
. Zuischerbersich - und mittelplastische
4 Sand-Schiuff- leicht plasti- | Schiufie UM
0 G he SU sche Schiuffe UL |
0 10 20 30 35 40 50 60 70 80
FlieRgrenze w, [%]
Ic=0.85 Zustandsform
|
[ halbfest | steif weich breiig [ fassig |
1.00 0.75 0.50 0.00




Baugrund, Untersuchung von Bodenproben

Wassergehalt

Anlage 3.3

DIN
Teil 1: Bestimmung durch Ofentrocknung
Versuch DIN 18121 - LO 18121-1
. Projekt-Nr.:
Ingenieurgru Projekt: Bebauungsplan
mggﬂ"rﬂk gBR "IndustriestraRe - Nord" 11071/S-D
%ﬂ? 07661993 91 - Mahlberg 10131;:::.02-03

: (0 76 61) 93 81 - 76

Bearbeiter: Rees

Labor-Nr.:

02 03

Feuchte Probe + Behalter [g]:

571.20 571.20

Trockene Probe + Behélter [g]:

405.83 | 488.86

Behélter [g]:

167.57 172.14

Porenwasser [g]:

75.37 82.34

Trockene Probe [g]: 328.26 316.72
Wassergehalt [%] 22.96 26.00
Labor-Nr.:

Feuchte Probe + Behilter [g]:

Trockene Probe + Behalter [g]:

Behlter [g]:

Porenwasser [g]:

Trockene Probe [g]:

Wassergehalt [%]

Labor-Nr.:

Feuchte Probe + Behéiter [g]:

Trockene Probe + Behélter [g]:

Behdilter [g]:

Porenwasser [g]:

Trockene Probe [g]:

Wassergehalt [%]

Labor-Nr.:

Feuchte Probe + Behalter [g]:

Trockene Probe + Behélter [g]:

Behdlter [g]:

Porenwasser [g):

Trockene Probe [g]:

Wassergehalt [%]




Projekt:

Bebauungsplan "Industriestrale - Nord”

Ort: Mahlberg
Auftrag: 11071/S-D

MaRgebende Angaben zu Bodenklassifikation, Bodenkennwerten (charakteristische Werte) und Schichtenaufbau

Boden- und Felsklassen| Bodengruppen | Frostempfindlich- | Schichtunterkante
nach nach keltsklassen nach
Bodenschicht ZTVE-StBo4® unter
DIN 18300" DIN 18196% (im Bereich der GOK
{bls Griindungssohle) Frosteindringung) [m]
3.4 2
Decklage / Zwischenlage wassergesttigt: 2 UL, TA, TL F3 2,9 bis ca.3,5
Tieferer Untergrund 3 Gl, GW, GU F1, F2 >5,0
"'Boden- und Felsklassen nach DIN 18300: % Bodengruppen nach DIN 18196: * Frostompfindlichkeltsklassen nach ZTVE-StB94
Die Angabe der Bodenklasse gilt nur fiir die Losbarkeit der Erd- GE: enggestufte Kiese UL: leicht plastische Schiuffe F1: nicht frostempfindlich

stoffe, nicht jedoch flir deren Ablagerung, die durch méglicher-
weise enthaltene Altlasten eingeschréinkt sein kann.

1: Oberboden
2: Flielende Bodenarten

3: Leicht I6sbare Bodenarten
4: Mittelschwer |Gsbare Bodenarten
5: Schwer Idsbare Bodenarten

8: Leicht i&sbarer Fels und vergleichbare Bodenarten

7: Schwer I6sbarer Fals

11071-BK

GW: weitgestufte Kies-Sand-Gemische

Gl: intermittierend gestufte Kies-Sand-Gemische
SE: enggestufte Sande

SW: weligestufte Sand-Kies-Gemische

SI: intermittierand gestufte Sand-Kies-Gemische
GU,GU*: Kies-Schiuff-Gemische

GT,GT*: Kies-Ton-Gemische

SU,SU*: Sand-Schiuff-Gemische

ST,ST*: Sand-Ton-Gemlsche

UM: mittelplastische Schiuffe

UA: ausgepragt zusammendriickbarer Schiuff
TL: leicht plastische Tone

TM: mittelplastische Tone

TA: ausgepragt plastische Tone

OU: Schiuffe mit organischen Beimengungen
OT: Tone mit organischen Beimengungen
HN: nicht bis maRig zersetzte Torfe (Humus)
HZ: zersetzta Torfe

F2: gering bie mittel frostempfindlich

F3: sehr frostempfindlich

¥ abejuy
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“INGENIEUR
UPPE
GEOTECHNIK

Sachversténdige fir Erd- und Grund-
bau nach Bauordnungsrecht

Beratende Ingenieure VBI
Dipl.-ing. Robert Breder

Dr.-Ing. Josef Hintner

Dr.-Ing. Thomas Scherzinger
Dr.-Ing. Ridiger Wunsch

Mitgl. Ingenieurkammer Baden-Worttemb.

Ingenieurgruppe Geotachnik GbR
LindenbergstraBe 12 - D - 79199 Kirchzaren
Tel.07661/9391-0-Fax07661/9391 75
E-Mail: Info@Ingenieurgruppe-gectechnik de

1. Erganzung zum
Geotechnischen Bericht

in Bezug auf den Bebauungsplan
windustriestrafRe — Nord“,
in Mahlberg
- Grundwassersituation -

Auftraggeber: Stadt Mahlberg
Postfach 1165
77972 Mahlberg
Unsere Auftragsnummer: 11071/S-D
Bearbeiter: Herr Scherzinger/Frau Drefs
Ort, Datum: Kirchzarten, 16. September 2011/d

Sparkasse Hochschwarzwald:
BLZ 680 510 04 - Konto 4 353 108

Sparkasse Freiburg-Nordl. Breisgau:
BLZ 680 501 01 - Konto 10 030 782



“INGENIEUR

1 Veranlassung

Die Stadt Mahlberg beabsichtigt die ErschlieBung eines ca. 380 m x 150 m grofen Gewer-
begebietes, welches im Bebauungsplan ,IndustriestraBe - Nord“, Mahlberg, ausgewiesen ist.
Dazu wurde von der Ingenieurgruppe Geotechnik ein Geotechnischer Bericht erstellt [U2].
Die Planung der ErschlieBungsmafnahmen erfolgt durch die Zink-Ingenieure, Lauf. Die In-
genieurgruppe Geotechnik GbR, Kirchzarten, wurde nun durch den Planer gebeten, die im
ErschlieRungsgutachten festgestelite Grundwassersituation detaillierter zu beschreiben.

2 Unterlagen

¢ Zink-Ingenieure, Lauf:

» [U1] Lageplan, ohne MaRstab, mit Eintragung der Begrenzungslinien des Erschlie-

Rungsgebietes ,Industriestrafle - Nord"
* Ingenieurgruppe Geotechnik GbR, Kirchzarten:

» [U2] Geotechnische Berichte zu Bauvorhaben in der ndheren Umgebung, insbeson-
dere der Bericht Auftrags-Nr. 11071/S-D vom 19.04.2011 (,Geotechnischer Be-
richt in Bezug auf den Bebauungsplan ,Industriestrale - Nord“, in Mahlberg"“)

» [U3] Allgemeine geotechnische Unterlagen aus unserem Archiv (z. B. geologische
und hydrogeol. Karten)

3 Erganzende hydrogeologische Angaben

Wie in [U2] erldautert, wurden die Grundwasserwerte fiir den Mittleren Wasserstand (MW)
und den Mittleren Hochwasserstand (MHW) im ErschlieBungsgebiet anhand von Ver-
gleichsmessungen der amtlichen Messstellen 0105/067-5 abgeschéatzt. Dabei wurde fiir den
stidostlichen Bereich des ErschlieRungsgebietes ein MW in Hohe von 160,29 mNN und ein
MHW in Héhe von 161,6 mNN ermittelt. Im nordwestlichen Bereich des ErschlieBungsgebie-
tes ergeben sich aufgrund des Grundwassergefélles ca. 0,3 m tiefere Werte. Diese Ergeb-
nisse wurden nun zusammenfassend in Anlage 1 in Form eines Grundwassergleichenplans
dargestelit.
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Bei der Grundwassermessstelle 0105/067-5 lag der héchste gemessene Wasserspiegel am
30.05.1983 bei HHW = 162,62 mNN und somit ca. 1,35 m iiber dem mittleren jéhrlichen
Hochwasserstand MHW. Als Bemessungswasserstand (BW) wird im Hinblick auf die Tro-
ckenhaltung und Auftriebssicherheit von Bauwerken iblicherweise von einem sog. 100-
jahrigen Grundwasserhochstand (HW;q) ausgegangen. Dieser ldsst sich durch einen Zu-
schlag von ca. 0,2 bis 0,3 m auf den bisher héchsten gemessenen Grundwasserstand
(HHW) abschétzen. Daraus ergeben sich fiir das Baugebiet Bemessungswassersténde, die
ca. 1,6 m {iber den Grundwassergleichen des MHW (s. Anlage 1) liegen.

3. Qnthn //7;)1—’2:'

Drefs Th. Scherzinger
(Projektbearbeiterin) (Projektleiter)
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Ingenieurgruppe Geotechnik GbR

12 79189 Kirchzarten
Telefon: (07661) 9391-0
Fax.  (07661) 9391.75
Imernet: www.ingenieurgruppe-geciechnik. de

Projekt: Bebauungsplan Projekts N
i - “Industriestraiie - Nord" ieryEt,
Zeichenerklarung: Grundwasser: Mahiberg Deturn:
16.09.2011M6
® BS: Kieinrammkembohrung MHW 161,55 _ Muw: mittlerer jahriicher Hochwasserstand Lageplan MaBstab;
(d = 40-80 mm) MW 160,95 - : ~1:1000
————— MW: langj&hriger Mitteiwasserstand Grundwassergleichen MW und MHW Dateame:
11071-Anlage 1-G-Erg. 1




