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Verfahrensvermerke B

VERFAHRENSVERMERKE

Verfahren zur Aufstellung des Bebauungsplans

»Bogenriicken“, Gmkg. Ewattingen
im beschleunigten Verfahren nach § 13b BauGB

1. Die Aufstellung des Bebauungsplans wurde am 12. Dezember 2019 in
offentlicher  Sitzung des Gemeinderates =~ Wutach beschlossen
(Aufstellungsbeschluss) und am 18. Dezember 2019 im Mitteilungsblatt der
Gemeinde Wutach ortsuiblich bekannt gemacht.

2. Der Planentwurf wurde durch den Gemeinderat in &ffentlicher Sitzung am 17.
Dezember 2020 gebilligt. Ferner wurde beschlossen, die Offentlichkeit sowie
die Behdrden und Trager offentlicher Belange am Verfahren zu beteiligen
gemaR § 3 Abs. 2 und § 4 Abs. 2 BauGB.

2. Die Behorden und sonstigen Trager 6ffentlicher Belange wurden am Verfahren
beteiligt. Sie wurden am 30. Dezember 2020 schriftlich benachrichtigt und um
eine Stellungnahme bis zum 8. Februar 2021 aufgefordert.

3. Die offentliche Auslegung der Satzung wurde am 16. Dezember 2020 im
Mitteilungsblatt der Gemeinde Wutach ortsiiblich bekannt gemacht. Der
Satzungsentwurf in der Fassung vom 2. Dezember 2020 einschlieRlich der
Begriindung wurde vom 4. Januar 2021 bis einschlieRlich 8. Februar 2021
ausgelegt. Eine Verlangerung der Auslegungsfrist aufgrund der Corona-
Pandemie war nicht erforderlich, das Rathaus hatte durchgehend geéffnet und
der Entwurf wurde auch auf der Homepage veréffentlicht.

4. In der 6ffentlichen Sitzung vom 5. Marz 2021 hat sich der Gemeinderat tiber die
im Rahmen der Offentlichkeits- und Behérdenbeteiligung eingegangenen
Anregungen beraten und die Satzung in der Fassung vom 19. Februar 2021 als
Satzung beschlossen.

5. Die Ausfertigung erfolgte am 19. Marz 2021. Es wird bestétigt, dass der Inhalt
des Bebauungsplans und der 6rtlichen Bauvorschriften, jeweils mit ihren
Festsetzungen durch Zeichnung, Farbe, Schrift und Text, mit den hierzu
ergangenen Beschlissen des Gemeinderates tibereinstimmen und dass die fiir
die Rechtswirksamkeit malRgebenden Verfahrensvorschriften beachtet wurden.

6. Mit der ortsiiblichen Bekanntmachung des Satzungsbeschlusses am 24. Marz
2021 im Mitteilungsblatt der Gemeinde Wutach ist die Satzung in Kraft getreten.

Es wird bestéatigt, dass das Verfahren ordnungsgemaf nach dem BauGB durchgefiihrt
wurde.

Wutach, denQA. Marz 2021
(N" ’ e

Christian Mauch,
Burgermeister




Stand: 19.02.2021 ~ ~ 5
Fassung: Satzungsbeschluss

Gemeinde Wutach
Landkreis Waldshut

Satzungen

- im beschleunigten Verfahren nach § 13 b BauGB -

Uber

a) den Bebauungsplan ,Bogenriicken*, Gemarkung Ewattingen und
b) die Ortlichen Bauvorschriften zum Bebauungsplan ,Bogenriicken®, Gemarkung
Ewattingen

Aufgrund des § 10 des Baugesetzbuches (BauGB) und der §§ 1 ff. der Baunutzungsverordnung
(BauNVO), des § 74 der Landesbauordnung Baden — Waurttemberg (LBO BW) und des § 4 der
Gemeindeordnung fur Baden — Wiurttemberg (GO BW) hat der Gemeinderat der Gemeinde Wutach den
Bebauungsplan und die zugehérigen Ortlichen Bauvorschriften mit der Bezeichnung

»Bogenriicken*

. am 04.03.2021 jeweils als Satzung beschlossen:

§ 1 Rechtsgrundlagen
Baugesetzbuch — BauGB - in der Fassung der Bekanntmachung vom 3. November 2017 (BGBI. | S.
3634), geandert durch Art. 6 des Gesetzes vom 27. Marz 2020, BGBI | Seite 587 und durch das
‘ Planungssicherstellungsgesetz vom 20.5.2020, BGBI | 1041.

Baunutzungsverordnung — BauNVO - Baunutzungsverordnung in der Fassung der Bekanntmachung
vom 21. November 2017 (BGBI. | S. 3786).

|
| Planzeichenverordnung 1990 - PlanzV90 - vom 18. Dezember 1990 (BGBI. |. S. 58), die zuletzt durch
‘ Artikel 3 des Gesetzes vom 4. Mai 2017 (BGBI. | S. 1057) geandert worden ist.
Landesbauordnung — LBO - in der Fassung der Neubekanntmachung vom 05.03.2010 (GBI. 2010
S. 358), zuletzt geandert am 18.07.2019 (GBI. S. 313)

Gemeindeordnung fiir Baden-Wiirttemberg — GO BW - in der Fassung vom 24.07.2000 (GBI. S. 581,
ber. 698) zuletzt geandert am 11.02.2020 (GBI. S. 37, 40).
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Stand: 19.02.2021 |
Fassung: Satzungsbeschluss

§2
Ré@umlicher Geltungsbereich Satzungen

Der raumliche Geltungsbereich der Satzungen ergibt sich jeweils aus der Festsetzung im
zeichnerischen Teil.
§3
Bestandteile der Satzung

Der Bebauungsplan besteht aus

1. dem zeichnerischen Teil M 1:500 in der Fassung vom 19.02.2021,
2. den planungsrechtlichen Festsetzungen im Textteil vom 19.02.2021.

Die Ortlichen Bauvorschriften bestehen aus

1. den Vorschriften im zeichnerischen Teil M 1:500 in der Fassung vom 19.02.2021,
2 den Ortlichen Bauvorschriften im Textteil vom 19.02.2021.

Beigefiigt und nicht Bestandteil der Satzungen ist die

1 gemeinsame Begrindung vom 19.02.2021,
2. Artenschutzrechtliche Prifung Baugebiet ,Bogenriicken* (Wutach-Ewattingen) vom Oktober
2020 (ABL Buro fur Landschaftsékologie, Loffingen)
3. Geotechnische Voruntersuchung DIN 4020, 05.11.2020, Proj.Nr. 3713/20, Geolngenieure,
Schopfheim
§4
Ordnungswidrigkeiten

Ordnungswidrig im Sinne von § 75 LBO handelt, werden aufgrund von § 9 Abs. 4 BauGB in Verbindung
mit § 74 LBO ergangenen Ortlichen Bauvorschriften dieser Satzung zuwiderhandelt. Die
Ordnungswidrigkeit kann gemaR § 75 LBO mit einer GeldbuRRe geahndet werden.

§5
Inkrafttreten

Diese Satzungen treten mit der ortstiblichen Bekanntmachung nach §10 Abs. 3 BauGB in Kraft.

Ausgefertigt:

Wautach, den 19.

Christian Mauch
Burgermeister
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Bebauungsplan und ortliche Bauvorschriften
,Bogenriicken “ Begriindung, Stand 19.02.2021

A. Planungsvorhaben

1.  Anlass und Erfordernis der Planung

Die Gemeinde Wutach hat derzeit keine Bauplatze im Eigentum und kann deshalb den Bedarf an
Wohnbauflachen nicht abdecken. Viele Bauwillige Familien wandern deshalb ab. Ziel ist es, dass
die Gemeinde Wohnbaugrundstticke in ihrem Eigentum hat, welche sie gezielt an zukinftige Bau-
herren veraufRern kann. Die zukiinftigen Bauherren erwerben die Grundstlicke mit einer Bauver-

pflichtung. Dadurch werden spatere Bauliicken verhindert.

Das Plangebiet liegt nérdlich eines bestehenden Wohngebietes an der der Strale ,Auf dem Hinter-
buck® und ist dadurch bereits an das 6rtliche StraRennetz angeschlossen.

2.  Ziele der Planung

Ziel der Planung ist die geordnete stadtebauliche Entwicklung von Wohnbaugrundstiicken am
nordwestlichen Ortsrand von Ettwatingen.

2.1 Stadtebauliches Konzept

Das stadtebauliche Konzept orientiert sich an dem im Studen angrenzenden Wohngebiet und bildet
durch die geplante Eingriinung des Plangebietes gegeniber der freien Landschaft einen ,griinen”
Ortsrand aus, welcher nach Westen und Norden abgeschlossen ist. Im Osten wird das Plangebiet
iber den auszubauenden Feldweg an die Strale ,Auf dem Hinterbuck" angebunden und kann
aufgrund der einseitigen ErschlieBung zukunftig problemlos entsprechend den Vorgaben aus dem

Flachennutzungsplan erweitert werden.

Insgesamt sind mindestens 20 neue Wohnbaugrundstiicke mit einer durchschnittlichen GréRe von
rund 695 m? geplant. Entsprechend der ErschlieBung und der zusammenhéngend festgesetzten
tiberbaubaren Grundstiicksflachen (,Baufenster) kénnen die GréRen der Baugrundstiicke flexibel
gestaltet werden und sowohl zu gréReren als auch kleineren Grundstiicken entsprechend dem

Bedarf vermarktet werden.

Das neue Baugebiet soll Platz vor Allem fur Familien und ein generationenibergreifendes Wohnen

bieten. Hierfir ist ein groRziigiger Grundstiickszuschnitt erforderlich.

LBBW Immobilien Kommunalentwicklung GmbH




Bebauungsplan und ortliche Bauvorschriften
»Bogenriicken “ Begriindung, Stand 19.02.2021

Auf dem Bogenricke

Abbildung 2: Uberagerung geplante Gebaude mit ,Baufenstem"”, KE Stand 02.12.2020

LBBW Immobilien Kommunalentwicklung GmbH



Bebauungsplan und ortliche Bauvorschriften
»Bogenriicken “ Begriindung, Stand 19.02.2021

3.  Ubergeordnete Planungen

3.1 Regionalplan

Fir die Gemeinde Wutach hat der Regionalplan 2000 Region Hochrhein — Bodensee Gilltigkeit.

Die Gemeinde Wutach bildet gemeinsam mit Bonndorf ein Unterzentrum mit dem Versorgungskern
Bonndorf und liegt im Landkreis Waldshut.

Geman der Ziffer 2.5.1 ist Wutach eine Gemeinde mit Eigenentwicklung und kann dadurch Baufla-
chen entsprechend dem Bedarf ausweisen.
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Abbildung 3: Ausschnitt Regionalplan 2000 Region Hochrhein - Bodensee

3.2 Flachennutzungsplan

Der giiltige Flachennutzungsplan (2./3. und 4. Anderung des Flachennutzungsplans 2020 der ver-
einbarten Verwaltungsgemeinschaft Bonndorf-Wutach) mit Datum vom 29.04.2020 weist Teile des
Plangebiets als geplante ,Wohnbauflache" aus. Die Entwicklung des Plangebietes aus dem Fla-
chennutzungsplan geméal § 8 Abs. 2 BauGB ist somit nur fir den stdlichen Teil des Plangebietes
gegeben.

Das Plangebiet wird nach 13 b BauGB (Einbeziehung von AuRenbereichsflachen in das beschleu-

nigte Verfahren) entwickelt. Demnach kann der Flachennutzungsplan im Zuge der Berichtigung
angepasst werden und muss nicht geéndert werden.

LBBW Immobilien Kommunalentwicklung GmbH
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Bebauungsplan und oértliche Bauvorschriften N ¢
~Bogenriicken “ Begriindung, Stand 19.02.2021

O™
oot

L SN » 1,4.
Abbildung 4: Auszug aus dem Flachennutzungsplan 2020 der vereinbarten Verwaltungsgemeinschaft Bonndorf-
Wutach, Stand 30.04.2020

4. Plangebiet
4.1 Lage und Beschreibung

Das Plangebiet liegt im Nordwesten von Ettwatingen. Das Gebiet wird im Stiden durch die Strale
»Auf dem Hinterbuck" begrenzt. Im Osten grenzt ein Feldweg und im Norden und Westen grenzen 8
landwirtschaftliche Flachen an.

Die Flachen werden derzeit als landwirtschaftliche Flachen genutzt. Das Gelénde ist nahezu eben
und steigt leicht nach Norden an.

w

Abbildung 5: Plangebiet ,Bogenriicken” (Luftbild LUBW Stand 2020)
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Bebauungsplan und értliche Bauvorschriften
.Bogenriicken “ Begriindung, Stand 19.02.2021

4.2 Eigentumsverhéltnisse

Die Flachen befinden sich im Eigentum der Gemeinde.

4.3 Vorhandene VerkehrserschlieBung

Das Plangebiet grenzt im Stiden die Strafe ,Auf dem Hinterbuck* an und kann direkt an diesen
angebunden werden. Ferner wird das Gebiet im Osten tiber einen landwirtschaftlichen Weg er-
schlossen.

4.4 Vorhandene Ver- und Entsorgungseinrichtungen

Die Anschlussméglichkeiten an die Ver- und Entsorgungssysteme sind durch die vorhandene Er-
schlieBungsstrale ,Auf dem Hinterbuck® gegeben. Parallel zum Bebauungsplanverfahren werden
die Fragen des Ver- und Entsorgungskonzepts im Rahmen der ErschlieBungsplanung erarbeitet.

5. Bebauungsplanverfahren

5.1 Geltungsbereich des Bebauungsplans

Der gesamte Geltungsbereich des Bebauungsplans ,Bogenriicken” umfasst eine Flache von ca.
1,6 ha und wird wie folgt begrenzt:

¢ im Norden von Teilflichen der Flurstiicke Nrn. 503 und 506,

¢ im Osten von den Flurstiicken Nr. 521 und 523,

e im Siden von dem Flurstiicke Nr. 212 (StraRe ,Auf dem Hinterbuck"),
e im Westen von dem Flurstiick Nr. 498).

Auf dem Bogenrucke

Abbildung 6: Abgrenzung Geltungsbereich Bebauungsplan ,Bogenriicken”

LBBW Immobilien Kommunalentwicklung GmbH
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Bebauungsplan und értliche Bauvorschriften
»Bogenriicken “ Begriindung, Stand 19.02.2021

5.2 Bestehende Rechtsverhéltnisse

Fir das Plangebiet liegen bisher keine verbindlichen planungsrechtlichen Festsetzungen vor.

5.3 Rechtsverfahren

AuRenbereichsflachen kénnen nach § 13b BauGB im beschleunigten Verfahren aufgestellt werden.

Die geplante zulassige Grundflache im Sinne des § 13a Absatz 1 Satz 2 BauGB darf hierfiir nicht
10.000 m? Uberschreiten, muss der Wohnnutzung dienen und sich dartber hinaus an in Zusam-
menhang bebaute Ortsteile anschlieBen. Dabei sollte ein unmittelbarer rdumlicher Anschluss an
einen Innenbereich oder einen im Zusammenhang bebauten Ortsteil vorliegen. Idealerweise sollte
es sich beim Plangebiet um eine Arrondierungsflache handeln. Die hier geplante Flache erfiillt die
Voraussetzungen des Anschlusses an einen solchen im Zusammenhang bebauten Ortsteil, aller-
dings ragt die Flache deutlich in den AuRenbereich hinein, weshalb die Gemeinde urspriinglich den
Planbereich nach Osten und Westen erweitern wollte. Gleichzeitig war Ziel der Gemeinde nur Fla-
chen zu entwickeln, welche im Besitz der Gemeinde sind und im Sinne von § 13 b BauGB kurzfris-
tig zur Schaffung von Wohnraum bebaut werden kénnen. Uber die Kaufvertrage zwischen der
Gemeinde und den neuen Eigentiimern ist deshalb die Absicherung der kurzfristigen Bebauung
Uber eine Bauverpflichtung geplant. Dadurch kann der kurzfristige Bedarf an Wohnflachen gedeckt
werden und es besteht nicht die Gefahr, dass durch private Eigentimer Grundstiicke fiir spatere
Generationen aufgespart werden. Wie dargestellt gibt es derzeit keine Alternative zur Gebietsab-

grenzung, da die Gemeinde keine weiteren Grundstiicke erwerben konnte. 10

Unter der Beriicksichtigung der genannten Umstéande sind die Bedingungen zur Entwicklung des
Planbereichs ,Bogenriicken* entsprechend § 13 b BauGB gegeben. Demzufolge kann von einer
Umweltpriifung nach § 2 Abs. 4 BauGB abgesehen werden.

6.  ErschlieBungsplanung

Die ErschlieBungsplanung zur Ver- und Entsorgung und VerkehrserschlieBungsplanung ist durch
Greiner Ingenieure GmbH, Donaueschingen erfolgt. Demnach erfolgt die Anbindung an die Orts-
straBen uber die StraBe ,Auf dem Hinterbuck".

Die Entwasserung des Baugebiets erfolgt fiir das WA 1 im Trennsystem. Das Schmutzwasser wird
dem im Siiden vorhandenen Mischsystem im Bereich der Kreuzung Bogenriicken /Auf dem Hinter-

buck zugefiihrt.

Das Regenwasser wird getrennt gesammelt und in ein nérdlich gelegenes Retentionsbecken gelei-
tet. Da die Verdunstung und die Versickerungsleistung nicht ausreichen und kein Vorfluter in unmit-
telbarer Nahe ist, wird eine Entleerung mit einer kleinen Pumpe eingeplant. Das abzufiihrende
Wasser wird dem Regenwasserkanal bzw. Vorfluter zugefiihrt. Um die Abflussspitzen zu senken

werden in diesem Bereich Retentionszisternen auf jedem angeschlossenen Grundstiick vorgesehen.
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Im WA 2 werden aufgrund der Hohenlage der Grundstiicke jeweils Mulden-/Rigolen Versicker-
ungen vorgegeben. Diese sind in Abhangigkeit der angeschlossenen Flache zu dimensionieren. Der
Notiiberlauf wird dann an das vorhandene Mischsystem angeschlossen.

Die Mulden - Rigolensysteme sind auf den Grundstiicken dort anzulegen, wo dies aus topografi-
scher und wasserwirtschaftlicher Sicht sinnvoll ist.

Die Versickerung muss iiber eine mindestens 30 cm starke, begriinte Bodenschicht erfolgen. Unter
Beriicksichtigung des DWA-Regelwerks A138 wurde die Dimensionierung fiir ein 1-jahrliches Re-
genereignis zur Versickerung und Riickhaltung des Regenwassers festgesetzt.

Die Anlagen sind gemaB dem DWA Arbeitsblatt A138 zu errichten. Der Notiiberlauf kann hier an

den vorhandenen Mischwasserkanal erfolgen. Die Ableitung eines Drosselabflusses an den Misch-
wasserkanal ist nicht zulassig.

11

Abbildung 7: ErschlieBungs- und Entwésserungsplanung Biiro Greiner, Stand: 16.11.2020
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Bei der Entwéasserungsplanung wurde beriicksichtigt, dass entsprechend der Baugrunduntersu-
chung (Geotechnische Voruntersuchung DIN 4020, 05.11.2020, Proj.Nr. 3713/20, Geolngenieure,
Schopfheim) die Béden aus dem Verwitterungslehm nur gering wasserdurchldssig, mit einem kf-
Wert nahe der Grenze, innerhalb der eine Versickerung noch wirtschaftlich méglich ist, sind.

Zudem ist der Untergrund mit Schadstoffen aus Kohlenwasserstoffen und Thallium belastet (Z2),
weshalb eine Versickerung des Regenwassers nur fir die beiden geplanten Grundstiicke im WA 2
vorgesehen ist.

12

Abbildung 8: Baugrundvorerkundung, GeoIngenieure, Stand 30.10.2020
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7.  Flachenberechnung

Der Geltungsbereich des Bebauungsplanes umfasst eine Flache von ca 1,60 ha.
den Planung ist folgende Unterteilung vorgesehen:

Bebauungsplan Abgrenzung ca. 1,60 ha

Neue Bauflache

In der vorliegen-

Nettobauland ca. 1,39 ha = 86,88 %
Verkehrsflachen (einschlieflich landwirtschaftlichem Weg) ca. 0,21 ha = 13,12 %
gesamt ca. 1,60 ha = 100,00 %

8. Gutachten

2020 (ABL Buro fur Landschaftsékologie, Loffingen)

Schopfheim

B.  Planungsrechtliche Festsetzungen

1. Art der baulichen Nutzung

1.1 Allgemeine Wohngebiete (WA 1 und WA 2)

Artenschutzrechtliche Prifung Baugebiet ,Bogenriicken” (Wutach-Ewattingen) vom Oktober

Geotechnische Voruntersuchung DIN 4020, 05.11.2020, Proj.Nr. 3713/20, Geolngenieure,

Es wird fur die beiden Wohngebiete (WA 1 und WA 2) die Festsetzung Allgemeines Wohngebiet
(WA) gemal § 4 BauNVO getroffen, um dem Bedarf an Wohnraum gerecht zu werden.

Um den Gebietscharakter des Allgemeinen Wohngebietes zu starken und insbesondere um Kon-

flikte zu vermeiden sind Betriebe des Beherbergungsgewerbes, sonstige nicht stérende Gewerbe-

betriebe, Anlagen firr Verwaltungen, Gartenbaubetriebe sowie Tankstellen nicht Bestandteil des

Bebauungsplans und somit unzuléssig.

Ausnahmsweise konnen die der Versorgung des Gebietes dienenden Laden, Schank- und Speise-

wirtschaften sowie nicht stérende Handwerksbetriebe zugelassen werden, sofern sie den Gebiets-

charakter nicht unangemessen beeintrachtigen und sofern keine Problematiken hinsichtlich

Larmemissionen und Larmimmissionen entstehen.

LBBW Immobilien Kommunalentwicklung GmbH
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2. MaR der baulichen Nutzung

Das Mal} der baulichen Nutzung wird unter Beriicksichtigung der umliegenden Wohnbebauung
durch die Festsetzung der Grundflachenzahl, der Zahl der Vollgeschosse und der maximal zulassi-
gen Gebaudehthen bestimmt.

2.1  Grundflachenzahl GRZ

Die Grundflachenzahl wird entsprechend der Baunutzungsverordnung fiir das Allgemeine Wohnge-
biet (WA) auf eine Héchstgrenze von 0,4 festgesetzt. Nach § 19 Abs. 4 BauNVO darf die festge-
setzte Grundflachenzahl fiir Garagen und Stellplatze mit inren Zufahrten, Nebenanlage (§ 14
BauNVO) und baulichen Anlagen unterhalb der Gelandeoberflache, durch die das Baugrundstiick
lediglich unterbaut wird um 50 % Uberschritten werden, d. h. im Allgemeinen Wohngebiet diirfen 40
% (bis 60 % mit den Zufahrten Garagen, Stellplatzen etc. eingerechnet) der Grundstiicksflachen
Uberbaut werden. Durch das Einhalten der durch § 17 BauNVO vorgeschriebenen Obergrenzen der
baulichen Nutzung wird gewéhrleistet, dass sich das Baugebiet in das bestehende Ortsbild einfiigt
und innerhalb des Baugebietes ausreichend Frei- und Grunflachen vorhanden sind.

2.2 Vollgeschosse

Entsprechend dem angrenzenden bestehenden Wohngebiet wurde die Anzahl der Vollgeschosse
auf maximal zwei Vollgeschosse begrenzt.
14
Bei Gebauden mit Flachdachern ist zusatzlich ein Staffeldachgeschoss sofern es kein Vollgeschoss
nach der Landesbauordnung darstellt (maximal 75 % der darunterliegenden Geschossflache) zu-
lassig und auf zwei Gebaudeseiten um mindestens 1,0 Meter gegentiber der GebaudeauRenwand
der darunter liegenden Geschosse zuriicktritt.

2.3 Hohe der baulichen Anlagen

Die Hohe der baulichen Anlagen ist in der Planzeichnung durch Eintragung in der Nutzungsschab-
lone festgelegt. Durch die Festsetzung einer Bezugshéhe (BZH) und der maximalen Trauf- und
Gebaudehdhe werden Gebaudehiillen festgesetzt, innerhalb derer der Bauherr sein Gebaude ent-

wickeln kann.

2.4 Bezugshéhen

Durch die Festsetzung der Bezugshdhen wird das Gebiet an die topographischen Gegebenheiten
und die Erfordernisse der Straenplanung angepasst. In Verbindung mit der zuldssigen Héhe der
baulichen Anlagen entsteht eine an die vorhandene Topographie angepasste Bebauung.

2.5 Maximale Traufhéhe (THmax)

Fur die zulassige Neubebauung orientiert sich die Traufhéhe an den Anforderungen eines zweige-

schossigen Wohnhauses. Die Traufhohe ist gleichzeitig auch die zuldssige Attikahéhe bei Flach-
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dachgeb&uden. Dadurch soll entlang den siidlich der Baugrundstiicke verlaufenden 6ffentlichen
StraRen (z. B. StraBe ,Auf dem Hinterbuck") ein harmonisches Bild mit maximal zweigeschossigen
Gebauden (Vollgeschossen) entsteht, welches lediglich durch unterschiedliche Dachformen aufge-
lockert wird. Die Traufhéhe von 6,5 m berticksichtigt dabei eine Geschosshéhe von 3,0 m, welche
auch den Einbau von beispielsweise Kuhldecken erlaubt und trotzdem eine ausreichende Raum-

héhe ermdglicht.

Beim Satteldach definiert sich die maximale Traufh6he am &ueren Schnittpunkt der AuRenwand
mit der Oberkante der Dachhaut und beim Pultdach durch den tiefer liegenden duReren Schnitt-
punkt der AuBenwand mit der Oberkante der Dachhaut. Die maximal zulassige Traufhéhe ermég-
licht einem Kniestock von 0,5 m beim Satteldach. Damit kénnen die zuldssigen maximal zwei Voll-
geschosse beim Satteldach erreicht werden. Allerdings ist das Dachgeschoss bei einem Satteldach
nicht ganz zu 75 % der Grundflache als Wohnflache aufgrund der Dachschréagen nutzbar. Durch
die Beschrankung der Traufhéhe soll an den Gebéauden die Zweigeschossigkeit eindeutig ablesbar
sein und an den Giebelseiten ebenfalls nicht der Eindruck eines dreigeschossigen Geb&udes ent-
stehen. Zudem werden dadurch, dass die Traufhéhe auf mindestens 2/3 der Geb&audelénge einzu-
halten ist, zwar Quergiebel erméglicht, jedoch nur in einem untergeordneten Umfang und die

Hauptdachform bleibt klar ablesbar.

Beim Flachdach diirfen maximal 75 % der Grundflache als Staffelgeschoss (3. Geschoss) gebaut
werden, wobei das Staffelgeschoss auf mindestens zwei Geb&udeseiten deutlich (1 m) eingeriickt

werden muss. Auch hier sollen die zulassigen zwei Vollgeschosse klar ablesbar sein. 15

Sofern bei Geb&duden mit Sattel-, Zelt- oder Pultdach Staffelgeschosse errichtet werden, ermittelt
sich die Traufhéhe fiir die eingeriickten Seiten des Staffelgeschosses aus der Firsthéhe und der
Dachneigung.

2.6 Maximale Firsthéhe (FHmax)

Die héchstzuldssigen Gebaudehohen beziehen sich bei Satteldachern auf die Firsthéhen, bei
Flachdéchern auf die Oberkante der Attika des Staffelgeschosses und bei Pultdachern auf den
héher liegenden Schnittpunkt der AuBenwand mit der Oberkante der Dachhaut. Durch eine einheit-
liche maximale Geb&udehéhe, unabhzngig von der Dachform, entstehen Gebaudekubaturen, die

mafstablich zusammenpassen.

Die maximale Gebaudehdéhe darf zwar durch technisch erforderliche Aufbauten wie Aufzugsiber-
fahrten, Aufbauten zur Be- und Entliftung sowie zur Belichtung bei Flach- und bei Pultdachern um
bis zu 1,0 m Uiberschritten werden, trotzdem bleibt die Einheitlichkeit der Gebaudekubaturen ge-
wahrt, da es sich hierbei um untergeordnete Gebaudeteil handelt.
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3. Bauweise

Festgesetzt wird eine offene Bauweise. Die maximale Gebaudelange ist dadurch auf maximal 50 m
beschrénkt. Diese nach der Baunutzungsverordnung maximal zulédssige Gebaudelénge wird jedoch
durch die Baugrenzen und die gleichzeitige Pflicht zur Einhaltung des Grenzabstandes entspre-
chend der geplanten Grundstiicke (gestrichelte Linie im Lageplan) nicht erreicht. Entsprechend den
geplanten Grundstiicken kénnen Geb&udelangen von bis zu 30 m erreicht werden. Zur Gebaude-
lange z&hlt in diesem Fall auch eine angebaute Garage. die méglichen GebaudegréfRen entspre-
chen dadurch im Wesentlichen der Gebaudestruktur des stdlich angrenzenden Wohngebietes.

4, Uberbaubare Grundstiicksflachen

Die Uberbaubaren Grundstticksflachen werden durch Baugrenzen bestimmt. Diese Ausweisung
erfolgt flichenhaft und fasst die (iberbaubaren Flachen von mehreren geplanten Grundstiicken
zusammen. Dadurch wird eine hohe Flexibilitat fir die Bebauung erméglicht und eine Anpassung

der Grundstiickszuschnitte ist entsprechend dem tatséchlichen Bedarf noch méglich.

Mit den Baufenstern werden mindestens mit 3,0 m Abstand zu den éffentlichen Verkehrsflachen
eingehalten. Zum Gebietsrand im Norden und Westen werden im Ubergang zur freien Landschaft
4,0 m Abstand eingeplant.

Dadurch werden entlang der éffentlichen Verkehrsfléachen die Ubergéange zwischen dem 16
éffentlichen und privaten Raum definiert. Im Ubergang zur freien Landschaft wird dadurch und das
gleichzeitige Festsetzen eines Pflanzstreifens dafiir gesorgt, dass sich die Bebauung durch die

geplante Eingriinung des Wohngebietes in das Landschaftsbild einfligt.

5.  Flachen fur Nebenanlagen, Garagen, Carports und Stellplatze

Nebenanlagen:
Nebenanlagen sind innerhalb und auRerhalb der tberbaubaren Grundstiicksflachen (,Baufenster)
zulassig. Dadurch wird eine méglichst flexible Anordnung der Nebenanlagen auf dem Baugrund-

stick erméglicht.

Durch die Reduzierung der Anzahl der Gartenhauser/Geratehitten auf jeweils eines pro Grund-
stiick und deren GréRenbegrenzung entsteht eine Bebauung mit klar ablesbaren Gebaudestruktu-
ren, die von den Hauptgebauden gepragt ist.

Garagen, Carports und Stellplatze:

Der Abstand der Garagen und Carports von den éffentlichen Verkehrsflachen dient dazu, dass
beim Ein- und Ausfahren aus der Garage sowie beim Parken vor der Garagen die Sicht auf die
oéffentlichen Verkehrsflachen méglichst wenig eingeschrénkt wird und eine gute Ubersichtlichkeit fiir

alle Verkehrsteilnehmer gewahrleistet wird.
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Durch die Méglichkeit, dass Stellplatzen auch auflerhalb der ,Baufenster” zuléssig sind, ist eine
flexiblere Anordnung der Stellplatze gegeben.

6. Verkehrsflachen und Verkehrsflachen besonderer

Zweckbestimmung

Das Plangebiet wird an die StraBe Auf dem Hinterbuck sidlich des Plangebietes angebunden. Die
ErschlieRung innerhalb des Plangebietes erfolgt Uiber eine Ringstrale und kleine Stichstraflen. Die
ErschlieRung der Grundstiicke zum Ortsrand erfahrt damit eine Verkehrsberuhigung, die sich auch

auf die angrenzenden landwirtschaftlichen Flachen auswirkt.

Der landwirtschaftliche Weg am 6stlichen Gebietsrand erméglicht im Zuge einer spateren Weiter-
entwicklung des Wohngebietes nach Osten die Verlangerung der ErschlieBungsstrale. Gleichzeitig
dient der Weg der ErschlieBung der im Norden angrenzenden landwirtschaftlichen Flachen und der
Retentionsflache.

7. Sichtdreiecke

Im Bereich des Anschlusses an die StraBe Auf dem Hinterbuck sind Wahrung der Ubersichtlichkeit
des Straenverkehrs die eingetragenen Sichtdreiecke freizuhalten.

8.  Flache fur Abfallentsorgung

Auf den Fléachen fir Abfallentsorgung werden die Miillbehaltnisse am Tag der Miillabholung fiir die
Grundstiicke, welche Uber die Stichstraen angeschlossen sind, gesammelt. Dadurch erfolgt die
Millabholung entlang der Ringstralle.

9. MaRnahmen zum Schutz, zur Pflege und zur Entwicklung von Boden, Natur

und Landschaft

Zur Entwicklung von Natur und Landschaft und der Verbesserung des Kleinklimas innerhalb des
Wohngebietes wurden Festsetzungen zur Versickerung von Regenwasser und zur Dachbegriinung
getroffen. Ziel der Festsetzung ist die Eingriffe in Natur und Landschaft zu minimieren. Ferner wer-
den Materialien zur Dachdeckungen ausgeschlossen, welche durch die Auswaschung von Schad-

stoffen eine mogliche Verunreinigung des versickernden Regenwassers verursachen kénnten.
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10. Leitungsrechte

Das nach Norden in der Mitte des Plangebietes festgesetzte Leitungsrecht fuhrt zur im Norden des
Plangebietes vorgesehenen Retentionsflache und dient der Verlegung der Regenwasserableitung
aus dem Plangebiet.

11.  Flachen zum Anpflanzen von Baumen, Strauchern und sonstiger Bepflan-

zung

Pflanzgebot 1 (Pfg 1) = Geholzflache

Zur Eingriinung des Plangebietes im Ubergang zur freien Landschaft und zur Reduzierung von
maoglichen Staubaufwirbelungen aus der Bewirtschaftung und sonstigen Eintragen durch deren
Diingung in das Plangebiet auf die privaten Grundstiicke ist entlang der Grundstiicksgrenzen ein 4
m breiter Streifen zum Anpflanzen von Hecken festgesetzt.

Pflanzgebot 2 (Pfg2) - Baume
Die festgesetzten Baume binden das am Ortsrand liegende Wohngebiet in das Landschaftsbild ein.

Pflanzgebot 3 (Pfg 3) = unversiegelte Grundstiicksflichen

Die Regelung verhindert das Anlegen von Schotterflachen als gartnerische Gestaltung der nicht
Uberbauten Flachen und dient der Verbesserung des Kleinklimas im Plangebiet, da die versiegelten
Flachen auf ein Minimum reduziert werden. Schottergérten zahlen nicht zu den Nebenanlagen mit
denen die Grundflachenzahl gemaR § 19 BauNVO uberschritten werden darf.

12. Flache zur Herstellung des Stralenkdérpers

Uber die getroffene Festsetzung soll zur Herstellung des StraRenkérpers in den an éffentliche Ver-
kehrsflachen angrenzenden Baugrundstiicken die Herstellung von notwendig werdenden unterirdi-

schen Stutzbauwerken entlang der Grundstiicksgrenze erméglicht werden.

13. Zuordnungsfestsetzung

Im Rahmen der ErschlieBung und Bebauung des Plangebietes ist entsprechend der artenschutz-
rechtlichen Prifung durch das Biro ABL — Biuro fir Landschaftsékologie, Léffingen vom Verlust
zweier Feldlerchenreviere auszugehen. Ein Revier liegt innerhalb des Plangebietes und eines in
etwa 30 Meter Entfernung nordwestlich davon. Aufgrund des Meideverhaltens von Feldlerchen bei

einer Bebauung muss von einem Verlust der Reviere ausgegangen werden.

Ein weiteres Revier in 150m Entfernung nérdlich des Plangebietes dirfte auch aufgrund der Topo-

grafie (dem Baugebiet abgewandte Seite des Gelanderiickens) gehalten werden kénnen.
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Abbildung 9: Vorkommen der Feldlerche im Eingriffsraum, Karte ABL

Fur den Verlust der Feldlerchenreviere wurden in der Zuordnungsfestetzung entsprechende Aus-
gleichmaBnahmen festgesetzt, welche noch vor der ErschlieBung des Plangebietes umgesetzt
werden missen. Die Ergebnisse der Artenschutzrechtliche Priiffung Baugebiet ,Bogenriicken”
(Wutach-Ewattingen) vom Oktober 2020 (ABL Biiro fiir Landschaftstkologie, Léffingen) sind hierbei
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Abbildung 10: Karte Eingriffsraum und zugeordnete Ausgleichsflache, ABL
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C. Ortliche Bauvorschriften

Zur Einbindung des Plangebietes in das Ortsbild werden Ortliche Bauvorschriften aufgestellt, die im
Wesentlichen zur Ausgestaltung folgender Planungsaspekte Festlegungen treffen:

1. AuRere Gestaltung der Anlagen

1.1 Dachform/-neigung/

Die Dachformen im Plangebiet sind aus der umliegenden Bebauung und den Anforderungen an ein
zeitgemaRes Bauen entwickelt.

Hausgruppen und Doppelhduser missen nicht zwingend gleichzeitig von einem Bauherrn errichtet
werden, dies bedeutet jedoch dass sich nachfolgende Bauherren an der Wahl der Dachform und
Hoéhe der Gebaude an den bereits gebauten Teilen der Doppelhaushélfte zur harmonischen Gestal-
tung des Ortsbildes orientieren mussen.

1.2 Dachdeckung

Die Vorgaben sollen zur harmonischen Ostbildgestaltung beitragen. Insbesondere ortsuntypische
grune oder gelbe Dacheindeckungen sollen verhindert werden. Damit die Nutzung von erneuerba-
ren Energien sinnvoll maglich ist sind Photovoltaik- und Solaranlagen auf den Dachern zulassig.

1.3 Dachaufbauten 20

Um einen einheitlichen Ortsrand gewahrleisten zu kénnen, sind Dachaufbauten unzulassig bzw. auf

das technisch erforderliche MaR eingeschrankt.

Entsprechend den Regelungen zur Einhaltung der Traufhéhe auf 2/3 der Lange der Traufansicht
sind Quer-/Zwerchgiebel erlaubt. Dadurch wird eine bessere Ausnutzung des Dachgeschosses bei
Satteldéchern z. B. firr eine Treppenanlage erméglicht.

1.4 Solaranlagen auf Dachern

Bei geneigten Dachern missen Solaranlagen in die Dachflachen integriert werden bzw. parallel zur
Dachneigung angebracht werden. Diese Festsetzung dient der einheitlichen Gestaltung der Dach-
flachen.

2.  Anforderungen an die Gestaltung und Nutzung der unbebauten Flachen

und Gestaltung und Héhe von Einfriedungen

2.1 Einfriedungen und Sockel- bzw. Stitzmauern

Die Regelungen zur Héhe und Art der zulassigen Einfriedigungen und Sockel bzw. Stitzmauern
dient der Durchlassigkeit und der Vernetzung der entstehenden privaten Freiflachen und deren
Einbindung in das Landschaftsbild.
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2.2 Sichtschutzwénde

Durch die Begrenzung der Sichtschutzwande auf den Bereich der AuRRenterrassen der Gebaude
wird verhindert, dass zwischen den Grundstiicken und den privaten Freiflachen das Blickfeld zu
stark eingeschrankt wird. Die Gartenflachen der privaten Grundstiicke vernetzen sich dadurch zu

groRzigigen griinen Freirdumen.

2.3 Aufschittungen und Abgrabungen

Die Begrenzung der Héhe der Aufschittungen bewirkt ein durchgéngiges Landschaftsbild zwischen
den Grundstiicken.

3. Werbeanlagen

Werbeanlagen sind aufgrund der exponierten Lage im Landschaftraum unzulassig und dartiber
hinaus in einem Wohngebiet auch nicht erforderlich.

4.  Freileitungen

Freileitungen sind aus Grinden der Ortsbildgestaltung unzulassig. Erforderliche Leitungen fur Tele-
kommunikation usw. werden im Rahmen der ErschlieBung und Abstimmung der Versorgungsun-

ternehmen in die unterirdischen Leitungstrassen verlegt.

5. Stellplatzverpflichtung

Da das Plangebiet nicht unmittelbar an das éffentliche Nahverkehrsnetz angebunden ist, kann
davon ausgegangen werden, dass fiir moderne Haushalte in der Regel ein Stellplatz nicht aus-

reicht, weshalb pro Wohneinheit 1,5 Stellplatze nachzuweisen sind.

6. Regenwasserzisternen / Niederschlagswasserbeseitigung

Die Festsetzungen zur Errichtung einer Retentionszisterne mit Nottiberlauf erméglichen die Nutzung
des Regenwassers fiir die Gartenbewasserung. Gleichzeitig kann die geplante geringer dimensio-
niert werden, wodurch landwirtschaftliche Flachen eingespart werden kénnen.

Die Grundstiicke im WA 2 kénnen an diese Flachen aufgrund der bestehenden Topographie nicht

angeschlossen werden, weshalb fiir diesen Bereich Versickerungsflachen auf den privaten Grund-

stiicken vorzusehen sind.

LBBW Immobilien Kommunalentwicklung GmbH
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1 Anlass und Aufgabenstellung

Die Gemeinde Wutach plant die Ausweisung eines Baugebietes zum Zwecke der
Wohnnutzung im Gewann ,Auf dem Bogenriicken“ am Nordrand des Ortsteils
Ewattingen im beschleunigten Verfahren nach § 13b BauBG.

Vom Eingriff sind keine Schutzgebiete betroffen, aus artenschutzrechtlicher Sicht war
jedoch zu prifen, ob Verbotstatbestande gemaR § 44 (1) BNatSchG eintreten
kénnten.

Das geplante Baugebiet besteht ausschlieRlich aus Ackerflachen. Da es sich beim
Eingriffsraum um ein noch relativ dicht von der Feldlerche besiedeltes Gebiet
handelt, war das Vorkommen dieser Vogelart nicht auszuschlieRen. Ebenfalls nicht
auszuschlieRen war das Vorkommen einer weiteren bodenbriitenden Vogelart, der
Wachtel. Weitere streng geschiitzte Arten waren nicht zu erwarten.

2 Methodik und Ergebnisse

2.1 Methodik

Ornithologische Begehungen des Gebietes fanden am 09.05.20 sowie am 26.05.20
in den Morgenstunden statt. Hauptziel war es, die Flache auf Vorkommen der
Feldlerche zu Uberprifen. Ein friiherer Beginn war aufgrund des Beauftragungszeit-
punkts nicht méglich, jedoch ist eine reprasentative Erhebung der Feldlerche auch im
Mai méglich. Die Geléandeerfassung wurde von Dipl.-Landschaftsékologe INGMAR
HARRY durchgefiihrt.

2.2 Ergebnisse

Im geplanten Baugebiet selbst wurde dabei ein Revier der Feldlerche nachgewiesen.
Ein weiteres Revierzentrum liegt nur 30 Meter vom geplanten Baugebiet entfernt.
Weitere Reviere wurden in der Umgebung festgestellt, z.B. etwa 150 Meter nérdlich
des Gebietes.

Die Lage der Reviere ist in Karte 1 dargestelit.
Vorkommen der Wachtel konnten nicht festgestellt werden.




Baugebiet "Bogenricken":
Artenschutzrechtlicher Ausgleich

=} Baugebiet "Auf dem Bogenricken"”

Feldierche Revierzentren

Karte 1: Vorkommen der Feldlerche im Eingriffsraum

3 Konfliktanalyse

Bei Bebauung des Bogenriickens gemafl Abgrenzung im Bebauungsplan ist vom
Verlust zweier Feldlerchenreviere auszugehen, namlich dem auf der Flache
liegendem Revier sowie dem Revier, welches in etwa 30 Meter Entfernung
nordwestlich angrenzt, und bei dem aufgrund des Meideverhaltens von Feldlerchen
bei einer Bebauung von einem Verlust ausgegangen werden muss. Das nérdliche
Revier in 150m Entfernung dirfte auch aufgrund der Topografie (dem Baugebiet
abgewandte Seite des Gelénderickens) im Gebiet gehalten werden kénnen.

4 Konfliktminimierung, Vermeidung von Verbotstatbestinden,
Ausgleichsbedarf

Da der Verlust von zwei Feldlerchenrevieren nicht zu vermeiden ist, sind zwingend
CEF-MaRnahmen durchzuflhren. Pro Feldlerchenpaar wird eine Ersatzflache von
2.000 m? benétigt, die durch Anlage Uberjahriger Ackerbrachen, Buntbrachen und
ggf. Weitsaaten im Getreide fir die Feldlerche optimiert wird. Es werden folglich
mindestens 4.000 m? Ausgleichsflache benétigt, die méglichst im 2 km-Radius um
die Eingriffsflaiche liegen sollten. Die Ersatzhabitate missen spatestens mit Beginn
der BaumaRBnahmen funktionsféahig sein, d.h. die Nutzung als Brutreviere ist durch
einen Ornithologen zu bestatigen.




5 AusgleichsmaBRnahmen

5.1 Verfiigbarkeit von und Anforderungen an Ausgleichsflachen

Zur Disposition als mégliche Ausgleichsflachen standen einige im Eigentum der
Gemeinde Wutach befindliche Grundstiicke in der Feldflur, die derzeit als Acker oder
Grinland bewirtschaftet werden. Eine Eignung als Ausgleichsflache ist dann
gegeben, wenn folgende Voraussetzungen erfiillt sind:

— Vor Beginn der MaRnahmen sollte die Ausgleichsflache entweder nicht von
der Feldlerche besiedelt sein, oder suboptimale Bedingungen bieten, die ein
erhebliches vorhandenes Steigerungspotenzial nach sich ziehen.

Der Zustand der lokalen Population im Bezugsraum sollte so gut sein, dass
mit einer spontanen Besiedlung nach Schaffung geeigneter
Habitatbedingungen zu rechnen ist.

Die nachhaltige Sicherung der Habitateignung fiir den erforderlichen
Ausgleichszeitraum von 25 Jahren muss gewébhrleistet sein.

5.2 Ausgleichskonzept und MaRnahmen

Von der Gemeinde Wutach wurden finf gemeindeeigene Flurstiicke in der Feldflur
genannt, die vor Ort auf ihre Eignung als potenzielle Ausgleichsflachen tberpriift
wurden. Als am besten geeignet erwies sich ein ca. 1,9 ha groRBes Ackergrundstiick
sudwestlich von Ewattingen (Karte 2). Es erfillt im Wesentlichen die genannten
Kriterien fiir eine Eignung als Ausgleichsflache:

- Hinreichend groRes Flachenpotenzial, um den fir den Ausgleich
erforderlichen Flachenbedarf abzudecken.

— Derzeit ungeeignet als Feldlerchenhabitat, da durch Maisanbau und
‘ Heckenstreifen mit hoher Baumhecke fiir die Feldlerche entwertet.

— Lage der Flache im 2 km-Umkreis der verlustig gehenden Reviere.

— Feldlerchenpopulation in gutem Erhaltungszustand in unmittelbarer Nahe der
Ausgleichsflache, so dass von einer spontanen Besiedlkung der Flache nach
erfolgter MaRnahmendurchfithrung ausgegangen werden kann

— Unmittelbarer Zugriff auf das Flurstiick durch den Vorhabenstrager als
Eigentimer und verpachtende Instanz, aufgrunddessen sehr zeitnahe
MaRBnahmenumsetzung maoglich.
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Karte 2: Lage von Baugebiet und Ausgleichsflache

Um die designierte Ausgleichsflache in einen fiir die Feldlerche optimalen Zustand zu
bringen, sind folgende MaRnahmen erforderlich (vgl. Karte 3):

Am Sudrand des Flurstiicks befindet sich eine hohe Baumhecke. Diese ist auf
den Stock zu setzen und in der Folge als Niederhecke zu pflegen, d.h.
regelméafig auf den Stock zu setzen sobald sie eine H6he von maximal 3 m
erreicht hat.

Die Steinriegel im zentralen Bereich der Ackerflache sind freizulegen, d.h.
samtlicher Bewuchs (Gehdlze, Staudenfluren) ist zu entfernen. Im Zuge der
Folgepflege ist darauf zu achten, dass sich keine Geholzsukzession etabliert
und der sonstige Bewuchs mdéglichst liickig und niederwiichsig bleibt.

Im Anschluss an die Steinriegel soll ein Teil des Ackers von maximal 0,5 ha
GréRe als Uberjahrige Brachen, die in zwei- bis mehrjahrigen Abstéanden
umgebrochen werden, vorzuhalten. Je nach Potenzial der Ackerflache kann
die Begriinung durch Ansaat mit im Fachhandel erhéltlichen spezifischen
Samenmischungen (,Buntbrache®) erfolgen, oder durch Selbstbegriinung mit
— sofern im Gebiet vorhanden — artenreicher Ackerwildkrautflora. Welche der
Varianten die geeignetere ist, kann schon bald nach Offenlassen der Flachen
beurteilt werden.

Als Alternative, die eine weitere wenn auch extensive Nutzung des Ackers
ermoglichen wiirde, wéare Getreideanbau in Weitsaat, wodurch eine fiir die
Feldlerche geeignete lockere Vegetationsstruktur mit weiten Halmabsténden
erzeugt wiirde, méglich und ggf. zu priifen. Auch eine Kombination aus
Brachen und Weitsaat-Flachen ware denkbar.



Baugebiet "Bogenriicken"
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Karte 3: MalBnahmen. Die GréRe der zentralen MaRnahmenflache betragt ca. 0,5 ha.

Foto 1: Ausgleichsflache Flst. 1685 Gemk. Ewattingen im Uberblick, Aufnahmerichtung W
nach O. Das Flurstiick erstreckt sich von der hinter dem Strommasten erkennbaren
Einmiindung eines geteerten Feldwegs bis zum Jagerstand im Hintergrund. Alle Fotos

21.07.20
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Fotos 2, 3: Oben geplante Ausgleichsflache im zentralen Ackerbereich. Zu erkennen sind die

jetzt schon niedrigen und lickigen Heckenstreifen, die sich durch den Acker Richtung
Hochsitz ziehen. Unten Heckenstreifen und Baumhecke am Siidrand von Flst.. 1685.




Foto 4: Die hohe Baumhecke am Siidrand des Grundstiicks bildet eine Kulisse, die von der
Feldlerche als potenzielles Versteck fur Beutegreifer (Greifvogel) als Bedrohung empfunden
wird. Solche Strukturen werden von Steppenvégeln wie der Feldlerche gemieden.

Vogelarten mit derartigem Vermeidungsverhalten werden als ,Kulissenfliichter* bezeichnet.



5.3 Zielkonflikte und Losungsansatz

Die Feldhecken wurden bei der Uberarbeitung der landesweiten Biotopkartierung im
Jahr 2018 als Biotop Nr. 181163370225 ,Feldhecken Im Brand siidwestlich
Ewattingen® bestatigt und neu erfasst. Wahrend im Zuge der AusgleichsmaRnahmen
der sudliche Heckenstreifen und die drei Steinriegel erhalten bleiben, werden zwei
Heckenstreifen auf den Steinriegeln im zentralen Ackerbereich verlorengehen. Der
Verlust dieser Heckenabschnitte muss durch Ersatzpflanzungen kompensiert
werden. Der siidwestliche Steinriegel ,tragt kaum Gehélze“ (T. GOTz:
Biotopbeschreibung 2018), somit bedarf es fiir diesen Abschnitt keiner
Kompensationspflanzung. Es verbleibt ein Verlust von ca. 80 m des Biotoptyps
~Feldhecke mittlerer Standorte®, der durch Ersatzpflanzung an anderer Stelle
auszugleichen ist.

Dem sich aus dem Biotopverlust ergebenden Ausgleichsbedarf kommt die Gemeinde
Wautach nach, indem sie die Pflanzung von Hecken im Gewann ,Hochen*
nordwestlich von Ewattingen anbietet (Flst.Nr. 578, Karte 4). Es handelt sich um eine
Erweiterung bereits bestehender Hecken im Sinne eines linienférmigen Verbundes.

Aus dieser Vorgehensweise ergibt sich eine naturschutzfachliche Aufwertung in
mehrfacher Hinsicht:

Auf der Ausgleichsflache (Lgb.Nr. 1685 Ewattingen) wird durch die Umwandlung der
bestehenden Baumhecke in eine Niederhecke Habitatpotenzial fiir anspruchsvolle
Vogelarten wie Neuntéter, Dorngrasmiicke u.a. geschaffen. Die Integrierung der
Steinriegel in ein zu entwickelndes Optimalhabitat fiir die Feldlerche und evtl. weitere
Bodenbriter stellt aus natur- und artenschutzfachlicher Sicht letztendlich eine
deutliche Aufwertung dieses Biotopelements gegeniiber dem aktuellen Zustand dar.

Die neu zu pflanzende Ersatzhecke kann als Erweiterung bereits bestehender
Heckenstreifen eine Verbundfunktion und Verbesserung der Strukturvielfalt
existierender Gehélzbiotope bewirken, ohne sich negativ auf ,kulissenfliichtende*
Feldvégel wie Feldlerche und Wachtel auszuwirken. Letzteres wére bei einer
Neupflanzung in der bislang kulissenfreien Feldflur zu befiirchten.
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Karte 4: Vorschlag der Gemeinde Wutach fur Ersatzpflanzungen auf dem gemeindeeigenen

Flurstiick 578 zur Kompensation entstehender Verluste des Biotoptyps Feldhecke. Die

Lange der eingezeichneten Bepflanzungsstreifen betragt ca. 170 m, es sind jedoch nur 80 m
erforderlich.
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1. Veranlassung

Die LBBW Immobilien Kommunalentwicklung GmbH plant die ErschlieRung
des Neubaugebiets ,Bogenriicken” in Ewattingen.

Aufgrund der unbekannten Baugrundeigenschaften wurde unser Biro am
16.9.2020 mit der Geotechnischen Voruntersuchung beauftragt, auf der
Grundlage unseres Angebotes vom 8.5.2020.

Dies sind geotechnische Untersuchungen von Boden und Fels fiir die Standort-
wahl und Vorplanung einer ErschlieBung. Diese dienen der Entscheidung, ob ein
geplantes Bauwerk im Hinblick auf die Baugrundverhéltnisse (iberhaupt errichtet
werden kann und wenn ja, welche besondere Anforderungen (technisch und wirt-
schaftlich) fur die Grindungskonzeption, die Baukonstruktion sowie die Bau-
durchfilhrung zu beachten sind. Detaillierte bautechnische Angaben, die sich auf
eine konkrete Planung beziehen, sind in diesem friihen Planungsstadium noch

nicht méglich. Dies wére die Aufgabe einer spateren Hauptuntersuchung.

Nachfolgend soll das Ergebnis der geotechnischen Untersuchungen erlautert

werden:

Seite 3
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2. Unterlagen

Folgende Unterlagen standen bei der Bearbeitung zur Verfigung:

2.1 Lageibersicht (Auszug aus Googlemaps),
ohne MaRstab, ohne nahere Bezeichnung

2.2 Hoéhenplan - Bestand, M. 1 : 500, vom 19.02.2019
Tillig Geomatics GmbH, Dogern

2.3 Baustellentermin vom 30.9.20, Ausfiihrung von 8 Rammsondierungen
DPH DIN-EN ISO 22476-2, Geolngenieure Mannsbart

2.4 Baustellentermin vom 30.9.20, Ausfiihrung von 9 Baggerschiirfen,
mit einem Bagger der Firma Kienzle

2.5 Einmessen von Lage und Héhe der Schirfe und Rammsondierungen,

Absteckplan vom 29.09.2020, Ingenieurbiiro Greiner

2.6 Archivunterlagen Geolngenieure Mannsbart, Schopfheim

Seite 4
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3. Geotechnische Kategorie (GK)

Grundlage fir die Bemessung von Erdbauwerken und Fundamenten ist der EC7
(DIN EN 1997-1:2009-09 in Verbindung mit dem nationalen Anwendungs-
dokument (NAD) und der neuen DIN 1054:2010.

Vor der Baugrunduntersuchung ist nach EC7/NA eine Einstufung in eine Geo-
technische Kategorie vorzunehmen. Nach den vorliegenden Unterlagen weist
das Bauvorhaben einen hohen Schwierigkeitsgrad auf. GemaR DIN 1054:2010
Anhang AA1 ist das Bauvorhaben vorléufig in die Geotechnische Kategorie GK3
einzustufen.

Die Geotechnische Kategorie GK3 liegt vor:

- Boden, die u.a. zum Quellen neigen,

Die o.g. Einstufung ist fortlaufend zu tberprifen und ggfls. anzupassen.

Die geotechnische Kategorie GK3 umfasst BaumaRnahmen mit einem hohen
Schwierigkeitsgrad im Hinblick auf das Zusammenwirken von Bauwerk und Bau-
grund. Bauwerke der Geotechnischen Kategorie GK3 erfordern eine entspre-
chende Erfahrung, sowie rechnerische Nachweise zu Standsicherheit und Ge-

brauchstauglichkeit!

Seite 5
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4. Baugrund

4.1 Aligemeines/ Geologie

Das Baugelande befindet sich am Nérdlichen Ortsrand von Ewattingen. Hier be-
findet sich eine sanft gewellte Hochflache oberhalb der Wutachschlucht (Anl.1.1).

Bild 1: Auszug' aus der geologischen Karte 1:50°000 BW

>

Geologie:

Auf der Hochflache stehen die
relativ weichen Gesteine des
Unteren Jura an. Die Ge-
steinsschichten sind mit ca. 5°
nach Siiden geneigt.

Am Nordrand des Neubau-
gebiets stéRt man im Unter-
grund auf die Mergel- und
Kalksteine des Mittleren Un-
terjura (jum),

und am Sidrand auf den Ton-
stein des Posidonienschiefers
(juPO).

Die Gesteine sind auf der Nord- und Sudseite des Bogenriickens von méachtigen

Lehmbodenablagerungen (ghz) Uiberdeckt. Der Mittlere Unterjura ist hier zu ei-

nem hellbraunen bis beigefarbenen Schiuffooden verwittert. Der Posidonien-

schiefer wird zu einem dunkelbraunen Tonboden zersetzt.

Anhand der Aufschlusspunkte der Baugrunderkundung kann die Abgrenzung der

beiden Teilbereiche des Neubaugebiets im Vergleich zur Geologischen Karte

genauer gezogen werden (Anl.1.2).

1 Kartenviewer des Landesamts fiir Geowisschenschaften, Rohstoffe und Bergbau (LGRB); https://igrb-

bw.de/home/index_html
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Morphologie:

Im Bereich der festeren Kalksteinschichten des Mittleren Unterjura ist der Bogen-
ricken als kleine Schichtstufe heraus erodiert worden. Die Geldndeoberflache
fallt von dem Hoéhenriicken gleichméaRig mit ca. 5° nach Norden und nach Suden
ab. Das Gelénde ist bislang landwirtschaftlich genutzt worden.

Bild 2: Baugebiet ,Auf dem Bogenriicken“, Foto vom 30.09.2020; Blick nach Nordosten.

4.2 Geotechnische Untersuchungen
Auftragsgemal wurde der Baugrund am 30.09.2020 mit 8 Rammsondierungen
(DPH-EN 22476) und 9 Schirfgruben erkundet.

Im Auftrag der LBBW kam ein Kleinbagger der Firma Kienzle zum Einsatz. Mit
Gerét konnte der Baugrund leider nur bis in eine Tiefe von maximal 3 m erkundet
werden. Der leicht I6sbare Fels konnte damit ebenfalls nicht gelést werden. Die

gewiinschte Erkundungstiefe von 6 m wurde mit dem Bagger leider nicht erreicht.

In einem Teil der Schirfgruben wurden nach dem Aushub Versickerungsversu-
che durchgefihrt.
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Bild 3: Gelande am 30.09.2020, Schurf 3; Blick nach Westen.

Die Rammsondierungen konnten in den weichen, verwitterten Fels eindringen,
bis zum Erreichen der Felsgrenze (frihere Bodenklasse 7) in maximal 5,7 m Tie-
fe (RS7). Meistens musste der Sondiervorgang in einer Tiefe von ca. 3 m abge-

brochen werden, aufgrund des groRBen Sondierwiderstandes.

Die Lage der Aufschlisse ist in der Anlage 1.2 dargestellt. Die nach DIN 4020
bzw. EN 1997-2 erforderliche Mindesterkundungstiefe von 6 m unter Gelande
konnte mit den Aufschliissen meist nicht erreicht werden.

Mit den Schirfgruben soll grundsétzlich der Bodenaufbau, die Kornzusammen-

setzung und eventuelle Schichtgrenzen festgestellt werden.

Die Rammsondierungen bringen zuséatzliche Informationen zu den Schichtgren-
zen und zur Lagerungsdichte bzw. Konsistenz eines Bodens. Mit der Schweren
Rammsonde (DPH) wird der Eindringwiderstand einer genormten Stahlspitze
gemessen. Damit kann indirekt die Lagerungsdichte bzw. Konsistenz eines Bo-
dens gemessen und die Tiefenlage einer Schichtgrenze bestimmt werden. In der
Regel andert sich der Eindringwiderstand der Sonde sobald eine Schichtgrenze
erreicht wird. Die Tiefenlage der Schichtgrenze kann auf diese Weise ,sichtbar”
gemacht werden, erkennbar an der Schlagzahlanderung (N1o0) im Diagramm (An-

lage 2).

Seite 8



|

ErschlieBung Neubaugebiet ,,Bogenriicken*, Wutach - Ewattingen j f
Auftraggeber: LBBW Immobilien Kommunalentwicklung GmbH, Freiburg L.Br. &

Geotechnische Voruntersuchung DIN 4020 Proj.Nr. 3713/20

Beim Einrammen der Sonde féllt ein Fallgewicht (50 kg) aus 50 cm Héhe und
treibt die Sonde in den Boden ein. Gemessen wird die Anzahl Schlage, die bené-
tigt wird, um die Sonde um jeweils 10 cm in den Boden einzutreiben. Man spricht
dann von der Schlagzahl N1o. Die Schlagzahlen werden in einem treppenférmi-
gen Diagramm zeichnerisch tiber die Tiefe dargestellt. GroRe Werte von N1o be-
deuten einen groRen Eindringwiderstand und kleine Werte einen kleinen Ein-
dringwiderstand. Die Gerate und der Versuchsablauf ist in der DIN EN ISO
22476-2 genormt und genau beschrieben.

1 Nach DIN 4094-3, Anhang D gilt far
-0, Sande und Kiese der Bodengruppe SW
08 : und GW (nach DIN 18196) folgende Zu-
0 digt |1/ ordnung zwischen der Schlagzahl N1o
‘ %/ (DPH) und der Lagerungsdichte D :
g5 .‘ //
Lo Lockere Lagerung: 3< N%0<8
Mitteldichte Lagerung 8 <N10<18
locker Dichte Lagerung N1io> 18
. ' (Bild 4: Anmerkung: gilt nur fir die Bodengruppen GW und
Q1 g SW iiber dem Grundwasser)
03 ) 20 30 405
Schiagzaht N,

Die Ergebnisse der Baugrunderkundung sind in der Anlage 2 in Form von Bau-
grundschnitten dargestellt. In dem Lageplan von Anlage 1.2 ist der Verlauf der

Schnitte eingezeichnet.

Die einzelnen Schichtgrenzen sind in Form von dicken schwarzen Linien einge-
zeichnet, durch Interpolation zwischen den einzelnen Aufschlissen entstanden.
Dabei werden die Schichtgrenzen der Schirfprofile bzw. Rammsondierprofile
geradlinig mit einer fetten schwarzen Linie verbunden.

Mit dem kleinen Bagger konnte der Baugrund nur bis in eine geringe Tiefe von
maximal 2 m bis 3 m erkundet werden. Diese geringe Tiefe ist fur eine erste Vor-

2 N4 = Anzahl der Schlége pro 10 cm Eindringtiefe, Fallgewicht ca. 50 kg, Fallhéhe ca. 50 cm
Seite 9
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untersuchungen und einen groben Uberblick vorerst ausreichend. Fur die Pla-
nung und Bemessung konkreter Bauwerken wird jedoch eine gréRere Erkun-
dungstiefe empfohlen. Nach DIN 4020 ist eine Mindesterkundungstiefe von ca. 6
m erforderlich.

Innerhalb des Baugebietes sind stark unterschiedliche Baugrundverhéltnisse an-
zutreffen. Innerhalb der Kuppe ,Am Bogenriicken“ ist ein Wechsel der geologi-
schen Formationen festzustellen. Die in der geologischen Karte (siehe Kapitel
4.1) angetroffenen Formationen kénnen durch unsere Aufschliisse grundséatzlich
bestéatigt werden. Allerdings dirfen an die Genauigkeit der Karte (Bild1) keine
allzu groRen Anspriiche gestellt werden. Dagegen ist der Baugrundschnitt (Anla-

ge 2) wesentlich genauer in der Beschreibung.

4.3 Baugrundbeschreibung (Homogenbereiche)
Nach den vorliegenden Aufschliissen kann der Baugrund wie folgt beschrieben
werden:

4.3.1 Oberboden (Homogenbereich A)

Auf den Ackerflachen wird eine gleichmaRig bis in ca. 30 cm Tiefe aufgelo-
ckerte Mutterbodenschicht angetroffen. Mit der in der Vergangenheit regelma-
Rig erfolgten Diingung des Bodens sind neben Mist auch Ziegelbruchstiicke,
Keramikscherben, Glasscherben und Granitschotter auf die Flachen aufge-
bracht worden. Der Boden ist auch mit Tonschieferstiicken aus dem anste-
henden Fels durchsetzt.

Der Ackerboden besteht im Wesentlichen aus organischen Schluff-Sand-
Gemischen (OU nach DIN 18196).

Die Konsistenz schwankt zwischen weich und steif bzw. mit einer lockeren bis
mitteldichten Lagerungsdichte. Am Tag der Baugrunderkundung war die west-
liche Halfte des Gelandes frisch geeggt. Die Spitze der Schweren Rammson-
de sinkt zunachst ohne erkennbaren Sondierwiderstand unter ihnrem Eigenge-

wicht ein.
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Entsprechend dem Zustand beim Lésen wird nach der alten DIN 18300 die
Schicht in die Bodenklasse 1 (DIN 18300: 2012) eingestuft.

Aufgrund des Lehmanteils kann der Boden infolge Nasse und_Baustellenverkehr
rasch aufweichen und dann seine Tragfahigkeit und Standfestigkeit verlieren. Der

organische Ackerboden ist wasser- und frostempfindlich (F3).

4.3.2 Verwitterungslehm aus dem Posidonienschiefer (Homogenbereich B)
Auf der Sudseite des Bogenriickens findet man bis in ca. 2m Tiefe einen
schwarzbraunen organischen Tonboden. Dabei handelt es sich um das Verwitte-
rungsprodukt aus dem Posidonienschiefer, aus leicht- bis mittelplastischem, or-
ganischem Sand und Ton der Bodengruppen OT, TM, TA, SU* und ST* gemaR
DIN 18196.

Einige ausgewéhite Bodenproben wurden in unserem bodenmechanischen La-
bor untersucht:

Die Bestimmung der KorngréRBenverteilung (Anlage 3.1) ergab einen Ton-Schluff-
Sandanteil von ca. 30/30/30 Gew.-%. Zudem wurden die organischen Bestand-
teile im Gluhversuch mit Vg=10,17 Gew.-% festgestellt (Anlage 3.4). Dies ist auf

die enthaltenen Mineralélkohlenwasserstoffe aus dem Olschiefer zuriickzufithren.

An einer Bodenprobe aus S1/1m wurde eine FlieRgrenze von wi.=92,5 % (!) fest-
gestellt und eine steife Konsistenz (Ic=0,88 siehe Anlage 3.3), entsprechend ei-

nem ausgepragt plastischen Tonboden.

Innerhalb dieser Schicht schwanken die Schlagzahlen der Schwere Rammsonde
zwischen N1o= 4 bis 6 Schldge/10 cm (RS1 und RS3), entsprechend einer steifen
bis halbfesten Konsistenz. Die relativ kleinen Schlagzahlen sind auf die organi-
schen Bestandteile zurtickzufuhren.
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4.3.3 Verwitterungslehm aus dem Mittleren Unterjura (Homogenbereich C)
Nérdlich der Kuppe ,Bogenriicken” sind, aufgrund eines Wechsels der geologi-
schen Formation, andere Homogenbereiche anzutreffen.

In dem Schurf S7 sind mittel- und ausgepragt plastische Tonbéden (TM, TA nach
DIN 18196) und in S8 und S9 gemischtkérnige Béden aus Ton, mit Blécke (GT*,
TM, TA) vorhanden. Die Konsistenz ist iberwiegend steif bis halbfest. Die Blécke
(2100 bis 200 mm) stellen weniger als 30 Gew.-% der Gesamtmasse dar und
schwimmen somit in der Tonmatrix. Die Schlagzahlen der Schweren Rammson-
de betragen hier N1o= 3 bis 10 Schlage/10 cm (RS4, RS7, RS8), woraus auf eine
steife bis halbfeste Konsistenz geschlossen werden kann.

Die Lehmschicht reicht bis in eine Tiefe von ca. 1.8 m (RS4, S8) bis 2.4 m (S7,
RS8).In dieser Tiefe wird eine Schichtgrenze zu dem darunterliegenden Gestein

des Mittleren Jura festgestellt.

4.3.4 Posidonienschiefer (Homogenbereich D)

In der stdlichen Hélfte des Baugebietes sind unter dem Decklehm die verwitter-
ten Gesteine des Posidonienschiefers anzutreffen, auch Olschiefer genannt. Tat-
sachlich enthalt dieser Olschiefer organische Bestandteile in einer betréchtlichen
Menge von schatzungsweise 10 bis 12 Gew.-% , zumindest wurde das in dem
dariberliegenden Verwitterungshorizont anhand von Gliihversuchen festgestellt
(siehe Anlage 3.4). Die weichen, briichigen und mirben Schieferplatten sind ca.
5 mm bis 20 mm dick und lassen sich unter einem festen Fingerdruck von Hand

zerbrechen.
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Bild 5: Aushub aus dem Posidonienschiefer in Schurfé

Der kleine Bagger hat groRe Miihe diese Schicht zu |6sen. In einer Tiefe von ca.
2 m unter GOK mussten die Schirfarbeiten haufig abgebrochen werden, auf-
grund der “schweren” Lésbarkeit des Materials und der begrenzten Baggerleis-
tung.

Die Schwere Rammsonde konnte ebenfalls nur bis in eine maximale Tiefe von
ca. 3 m eindringen. Danach musste der Sondiervorgang aufgrund des hohen
Eindringwiderstandes (N1o > 50 Schlage/10cm) abgebrochen werden.

4.3.3 Mittlerer Unterjura (Homogenbereich E)

Noérdlich der Kuppe ,Bogenriicken wurden unter dem Decklehm die Mergelstei-
ne aus dem Mittleren Jura angetroffen. Die stark kliftigen Sand- und Tonsteine
sind zwar kluftig, jedoch relativ hart und konnten mit dem kleinen (schwachen)
Bagger nicht gelost werden. Die so hergestellten Schiirfgruben konnten maximal
1 m tief in diese Schicht mit dem kliftigen Mergelstein eindringen. Danach muss-
te der Bagger die Schurfarbeiten aufgrund der begrenzten Lésbarkeit beenden.

Die Schwere Rammsonde konnte in diese Schicht bis in eine Tiefe von ca. 3 m

(RS6, RS8) bis 6 m (RS7) eindringen. Danach wurden auch die Sondierarbeiten
in der entsprechenden Tiefe abgebrochen.
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5. Hochwassergefahr

- ‘I
Bild 6: Abflussbahnen Starkregen® -Kartenviewer des LGRB

Das Gelande ist nicht durch
Hochwasserereignisse ge-
fahrdet. Auch bei Unwettern
sind keine  Uberflutungen
durch Starkregenfélle zu er-
warten.

Die Thematische Karte
.otarkregenmanagement‘ des
LGRB zeigt die wenigen,
schwach ausgepragten Ab-

; flussbahnen des Regenwas-

sers, die von der Anhéhe des

Bogenrickens wegfiihren.

3 Kartenviewer des Landesamts fiir Geowisschenschaften, Rohstoffe und Bergbau (LGRB); https://igrb-

bw.de/home/index_html
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6. Grundwasser

In den durchschnittlich 2 bis 3 m tiefen Schiirfgruben konnte der geschlossene
Grundwasserspiegel nicht erreicht werden. Der Talwasserspiegel wird weit un-
terhalb einer baurelevanten Tiefe in Héhe der Wutach erwartet.

Nur die Rammsondierungen RS 1 und RS 7 haben einen Hinweis auf ein Schich-
tenwasser geliefert. Nachdem die Rammsondierungen nicht tiefer eindringen

konnten, wurde das Sondiergestange wieder heraus gezogen.

Jener Teil des Gesténges, der unter
das Niveau von ca. 726,5 bis 727
m+NN eingedrungen war, kam beim
Ziehen in verschlammtem Zustand
wieder zutage.
Offenbar stauen die gering wasser-
durchlassigen Tonsteine das Si-
ckerwasser auf.
Das Jahr 2020 ist das dritte sehr
trockene Jahr in Folge gewesen.
Deshalb muss man das Niveau des
Schichtwasserspiegels eindeutig als
Niedrigwasserstand ansehen. In
regenreichen Jahren muss mit ho-
Bild 7: Das verschlammte Gestange von RS 7 heren Wasserstdanden gerechnet
werden.
Die Schiirfgruben haben keine Hinweise geliefert bis zu welchem Niveau das
Schichtwasser ansteigen kann.
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7. Ingenieurgeologische Gefahren

Gemal der Ingenieurgeologischen Gefahrenkarte des Landesamtes fiir Geolo-
gie, Rohstoffe und Bergbau (LGRB) in Baden Wiirttemberg liegt das Baugebiet
teilweise innerhalb der Gefahrenhinweisflaiche mit Olschieferhebungen (Anlage
6).

In dem Olschiefer muss mit der Gefahr von Baugrundhebungen* infolge Aus-
trocknung bituminéser, pyritfihrender Ton- und Mergelsteine infolge Kristallisati-

onsdruck von Sulfatmineralneubildung auf Schichtflaichen gerechnet werden.

WIAI%rAP_I,-'lm ;

Bild 11: Auszug aus der Ingenieurgeologischen Gefahrenhinweiskarte BW (Baugebiet = roter Rahmen)

Die Karte ist relativ ungenau. Diese zeigt nur, dass in der ndheren Umgebung mit
entsprechenden Risiken zu rechnen ist.

Die Risiken sind im Zuge einer Hauptuntersuchung DIN 4020 noch néher zu un-
tersuchen und zu beurteilen. Bei der weiteren Planung sind dann geeignete
MaRnahmen zur Vermeidung von Schaden vorzusehen.

4 https:/ligrbwissen.lgrb-bw.de/unser-land/albvorland#paragraphs-item-10438
Seite 16




ErschlieRung Neubaugebiet ,,Bogenriicken*, Wutach - Ewattingen
Auftraggeber: LBBW Immobilien Kommunalentwicklung GmbH, Freiburg 1.Br.

Geotechnische Voruntersuchung DIN 4020 Proj.Nr. 3713/20

8. Orientierende Untersuchung VwV

Vor dem Beginn des Aushubs soll in einer orientierenden Untersuchung abge-

klart werden, ob der kiinftige Aushubboden méglicherweise mit Schadstoffen be-
lastet ist. Diese Untersuchung erlaubt eine erste grobe Abschatzung der Még-

lichkeiten einer weiteren Verwendbarkeit (Entsorgung oder Wiedereinbau).

Am 30.9.2020 wurde aus den Schirfgruben verschiedene Bodenproben ent-
nommen und anschlieBend in das chemische Labor geschickt. Die Proben wur-
den in dem Labor SGS Fresenius GmbH in Radolfzell untersucht.

Die Ergebnisse sind in Anlage 4 enthalten und erlautert.

Die Analyseergebnisse des Instituts Fresenius vom 12.10.2020 (Anlage 4.4) zei-
gen bei einer Mischprobe aus Homogenbereich B $1-3/1,0-1,8 m (siehe Anlage
4.1) eine Belastung mit Thallium von 3mg/kgTS, entsprechend einer Zuord-
nungsklasse Z2. Zudem sind Cyanide, Arsen und Kupfer in einer Konzentration
Z1.1 enthalten.

Die Analyse einer Mischprobe S$1-3/ 2.0-2.3 m aus Homogenbereich D (Po-
sidonienschiefer) zeigt einen sehr hohen Gehalt an Kohlenwasserstoffe, mit
C10-C40 von 1600mg/kg TR bzw. mit C10-C22 von 590 mg/kg TR. Dies ent-
spricht nach VwV einer Zuordnungsklasse Z2 (Anlage 4.2). Nebenbei ist auch

hier Thallium in eine Konzentration von Z1.1 enthalten.

Die chemische Analyse einer Mischprobe aus Homogenbereich C aus Schurf
S5, S8 und S9, der Tiefe 1.0 m bis 1.8 m, zeigt dagegen keine nennenswerte
chemische Belastung. Lediglich geringfiigig erhdhte Werte bei Nickel von 88
mg/kgTR fallen auf, sind jedoch unproblematisch. Das Material kann in die Zu-
ordnungsklasse Z0* eingestuft werden.

Somit ist damit zu rechnen, dass die Béden aus dem Bereich der violetten Zone
in die Zuordnungsklasse Z2 (nach VwV) gehéren und in der Verwertung stark
eingeschrankt sind. Die Homogenbereiche A und E wurden chemisch nicht naher

untersucht.
Seite 17

—



ErschlieBung Neubaugebiet ,,Bogenriicken®, Wutach - Ewattingen '
Auftraggeber: LBBW Immobilien Kommunalentwicklung GmbH, Freiburg I.Br.

Geotechnische Voruntersuchung DIN 4020 Proj.Nr. 3713/20

9. Wasserdurchlassigkeit und Versickerung

Die Versickerung von Niederschlagswasser ist nur innerhalb bestimmter Grenzen
einer Wasserdurchléssigkeit (kf) méglich bzw. wirtschaftlich. Der entwésserungs-
technisch relevante Versickerungsbereich liegt gemaR Merkblatt ATV A 138°
zwischen kf= 1x10-* m/s und 1x10¢ m/s.

Um die Méglichkeiten einer Versickerung untersuchen und beurteilen zu kénnen,
muss der spezifische Wert der Wasserdurchlassigkeit (kf-Wert nach DIN 18130)
naher bestimmt werden. Die Wasserdurchlassigkeit des Bodens ist stark abhan-
gig vom Gehalt an Feinteilen.

Dazu wurden insgesamt 4 Versickerungsversuche in den Schirfgruben S5, S6,
S7 und S9 durchgefiihrt. Nach Aushub der Schirfgruben wurde Wasser in die
Gruben eingefiillt, bis zu einer Fillhéhe von ca. 80 bis 120 cm. Gemessen wurde
dann die Absenkung des Wasserspiegels in Abhangigkeit von der Zeit. Ausge-
wertet wurden die Versuche mit der Formel nach ZUNKER (Anlage 5).

Im Bereich der geplanten Versickerungsanlage (S9) wurde ein spezifischer Wert
der Wasserdurchlassigkeit k=2,8x107 m/s (Anlage 5.4). Bei diesem kleinen Wert

ist eine Versickerung nicht mehr méglich bzw. sinnvoll.

An anderen Stellen wurde ebenfalls die Wasserdurchlassigkeit in situ bestimmt:

Schurf S5 kf= 5,2x10° m/s (Anlage 5.1)
Schurf S6 kf= 9,2x10® m/s (Anlage 5.2)
Schurf S8 kf= 2,8x10° m/s (Anlage 5.3)

Die Bdéden aus dem Verwitterungslehm sind gering wasserdurchléassig, mit einem
kf-Wert nahe der Grenze, innerhalb der eine Versickerung noch wirtschaftlich
moglich ist.

Zudem ist der Untergrund mit Schadstoffen aus Kohlenwasserstoffen und Thalli-
um belastet (Z2). Hier ist in Absprache mit der Umweltbeh&rde zu prifen, ob eine

Versickerung Giberhaupt zulassig ist.

5 Arbeitsblatt ATV-DVWK A 138, Planung, Bau und Betrieb von Anlagen zur Versickerung von Niederschlagswasser, ISBN 3-935669-83-6, www.gfa-verlag.de
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10. Bodenkennwerte

Fur den Entwurf der Griindung diirfen bei der geotechnischen Kategorie GK 2 in
Anlehnung an DIN 1055-2:2010 folgende Bodenkennwerte (Erfahrungswerte)

angesetzt werden:

Homogenbereich B Cc D E
Verwitterungs- | Verwitterungs-| Posidonien- Mergelstein,
lehm lehm schiefer Tonstein
Bodenart Schiuff, Ton, sandig, Schiuff, Ton Tonstein, unterer Jura | Tonstein, Sandstein,
organisch mittlerer Jura
Konsistenz/ Lage-| Steif bis halb- | steif bis halb- | mirbe bis mit- | halbfest bis
rungsdichte fest fest telhart, hart, kluftig,
murbe,
Bodengruppe TA, OT, TL, TM,GT* - -
DIN18196 SU*,ST*
Bodenklasse DIN 4 4 6-7 6-7
18300
Frostempf.ZTVE F3 F3 F3 F3
Stb17
Wichte - feucht 18 19 24 24
y [kN/m?]
Wichte unter Auf- 8 9 14 14
trieb  y" [kN/m?]
Reibungswinkel 15° bis 17,5° 17,5° bis 30° bis 35° 22,5° bis 25°
o [°] 22,5°
Kohasion 10 bis 15 10 bis 15 10 bis 20 20 bis 50
c’[kN/m?]
Steifemodul 2 bis 3 3 bis 4 30 bis 60 60 bis 150
Es [MN/m?]
Wasserdurchlas- <<10* << 10* =10 <<10%
sigkeit  kr[m/s]

Dabei handelt es sich um Erfahrungswerte und um Werte, die teilweise im Labor

bestimmt worden sind. Fir die nahere Beschreibung und Einteilung der Béden in

Homogenbereiche nach DIN 18300 sind zuséatzliche Laborversuche empfeh-

lenswert.
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11. Erdbeben

Das Gelande befindet sich
gemaR der Erdbebenkarte
von Baden Wirttemberg,
in der Erdbebenzone 1.

In dieser Zone muss mit

Erdbeben einer Intensitat
6.5 < | < 7.0 gerechnet

werden.

Dillen fembac
Brunes dort
\ adern

»\ ’ ,"“ |(||(il[
B Schaffhausen

) z; nausen

Bild 8: Erdbebenzone gemaR Erdbebenkarte BW:

Bei rechnerischen Nachweisen im Lastfall Erdbeben missen in Anlehnung an
DIN EN 1998-1/NA:2011, folgende Rechenwerte angesetzt werden:
Bemessungswert der

Bodenbeschleunigung ag = 0.40 m/s?
Untergrundklasse (> 20 m Tiefe) R (felsartiger Gesteinsuntergrund)
Baugrundklasse (3m < T <20 m) C (stark verwitterte Festgesteine)
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12. Geotechnik bei der ErschlieBung
12.1. Allgemeines

Innerhalb des Neubaugebietes ,Auf dem Bogenriicken* sind unterschiedliche
Schichten bzw. Bodenarten anzutreffen.

Sudlich der Kuppe ,Bogenriicken“ dominieren die Béden und Festgesteine des
Unteren Jura, die des Posidonienschiefers (Olschiefer). Uber dem organischen,
blattrigen, schiefrigen ,Felsgestein“ befinden sich die Verwitterungsprodukte aus
dem Fels. Das Schiefergestein ist im oberen Bereich vollstandig verwittert und zu
Ton und Schluff zersetzt. Der steife bis halbfeste Tonboden ist dunkelbraun ge-
farbt. Die Kohlenwasserstoffe sind durch den Verwitterungsprozess teilweise ab-
gebaut. Ein Glahversuch (S1/1.0 m) ergab dennoch einen organischen Anteil von
ca. Vg=10,17 Gew.-%. Die Probe aus S2/1.8 m ergab einen Glihverlust
Vgi=12,74 Gew.-%.

Vermutlich ist der Anteil organischer Stoffe noch viel héher. Es wird vermutet,
dass die fur den Gluhversuch vorgetrocknete Probe bereits bei der Wasserge-

haltsbestimmung (105°C) Kohlwasserstoffe verloren hat ?

Der unter der Verwitterungsdecke befindliche Posidonienschiefer keilt am Berg-
ricken auf Null aus. Die maximale Machtigkeit der Schicht konnte mit den

Schirfgruben nicht nachgewiesen werden.

Nordlich der Kuppe dominieren die Gesteine des Mittleren Jura, bestehend aus
Mergelstein und Tonstein. Das wenig harte Felsgestein kann von der Sonde we-
nige Meter durchteuft werden, mit Schlagzahlen N1o= 10 bis 50 Schlage/10 cm.
Dariiber hat sich ebenfalls eine Verwitterungsdecke von 1 m bis 2 m Méchtigkeit
gebildet.
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12.2 Kanalbau

Die Baugruben- und Grabenb&schungen werden bis in eine Tiefe von ca. 1 m bis
2 m Uberwiegend innerhalb der steifen bis halbfesten Tonschicht zu liegen kom-
men. Die mittel- bis ausgepragt plastischen Tonbdden sind wasser- und frost-
empfindlich.

Darunter sind die Gesteine aus dem Posidonienschiefer (Siidseite) und des Mer-
gelsteins (Nordseite) anzutreffen. Der oberste Meter des Gesteins ist weich und
gut lésbar. Darunter nimmt die Lésbarkeit rapide ab und das Gestein muss dann

ggfls. mit speziellen Werkzeugen geldst werden.

Der steife Ton und der weiche Fels diurfen bis maximal unter 60° abgebdscht
werden. Die Béschungsoberkante ist lastfrei zu halten. Tiefe Grabenb&schungen
(T> 2 m) entsprechen der Geotechnischen Kategorie GK2. Die Standsicherheit
der Baugrubenbéschung ist abhéngig von den Randbedingungen vor Ort und
muss ggfls. ndher Uberprift werden. Grundséatzlich sind tiefe Béschungen zu

vermeiden oder durch einen Verbau zu sichern.

12.3 StraBenbau

Zur geplanten ErschlieBung liegen uns noch keine detaillierten Planunterlagen
Vor.

Aus dem Lageplan (Anlage 1.2) ist ersichtlich, dass die geplanten Erschlies-
sungsstraen durch zwei verschiedene Zonen mit unterschiedlich tragféhigen

Boden fuhren.

In der violetten Zone (Anlage 1.2) befindet sich unter dem Decklehm, ab einer
Tiefe von ca. 1 m bis 2 m, der Posidonienschiefer, ein 6lhaltiges Schiefergestein.
Je nach Tiefenlage des Planums sind die unterschiedlichen Eigenschaften der

jeweiligen Schicht zu beachten.
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In unserem bodenmechanischen Labor haben wir den Decklehm beziglich sei-
ner Zusammendrickbarkeit (Steifemodul) hin untersucht. Dabei wurde ein Stei-
femodul Es = 3 bis 5 MN/m? ermittelt.

Um auf dem Planum den geforderten Wert einer Tragfahigkeit Ev2> 45 MN/m?
erreichen zu kénnen wird schatzungsweise ein ca. 50 cm méachtiger Bodenaus-
tausch Uber dem Lehm erforderlich, soweit dies aus dem Diagramm (Bild 9) ent-
nommen werden kann.

l—— Dicke der ungebundenen Tragschicht in cm

) / ///'—
e / v

T4
NS AV

/I / // PLANUM"SCHICHT
0 I /| .. @® E,, = 10 MN/m?
L 1 ¢+ |/ @ E,, = 20 MN/m?
! 7 A @) E,, = 40 MN/m?
O T v T T T 0 T 1 1 v 1 i A ] [ T 1 ' ] J L 3
0 50 100 150 200 250

E..-Modul Tragschicht in MN/m?

Verformungsmodul E,, auf der Frost-
schutzschicht in Abhangigkeit von deren
Dicke und vom Verformungsmodul auf
dem Planum

Bild 9: Aus ,FLOSS" Erlauterungen zur ZTVE Stb, s.S.230,(Kirschbaum Verlag)

Die Deckschicht aus dem Verwitterungslehm ist wasser- und frostempfindlich
(F3), weicht unter Wassereinwirkung rasch auf und ist dann nicht mehr ausrei-
chend tragfahig.
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Entweder werden die Lehmb&den unter dem Planum im Zuge eines Bodenaus-
tauschs ersetzt oder durch das Einfrasen von Zement oder Kalk verbessert, um

eine ausreichende Verdichtung bzw. Tragfahigkeit erreichen zu kénnen.

Der auf dem Planum erforderliche Tragfahigkeitswert Ev2>45 MN/m? kann z.B.
auch durch eine Bodenverbesserung mit Kalk oder Zement erreicht werden. Dies

ist jedoch im Erdbaulabor noch néher zu untersuchen.

Ab einer Tiefe von ca. 1 m bis 2 m unter GOK wird unter dem Verwitterungslehm
der Posidonienschiefer angetroffen.

Im ungestérten Zustand ist das Schiefergestein gut tragfahig. Das Material ver-
andert sich unter Wassereinwirkung kaum. Im Labor hat sich eine Schieferplatte
,hach 3 Tage im Wasser" nicht verandert.

Auf dem Planum in dem Olschiefer kann der geforderte Wert Ev2>45 MN/m? ver-
mutlich ohne zuséatzliche MaRnahmen erreicht werden. Dies ist in einem Ver-
suchsfeld von ca. 5m x 5m vorab mit Hilfe von Plattendruckversuchen DIN 18134

zu Uberprufen.

Das Baugebiet befindet sich in der Frosteinwirkungszone lll. Bei der Ermittlung
der Dicke des frostsicheren Oberbaus ist mit einer Mehrdicke von 15 cm zu
rechnen. Die restlichen Mehr- und Minderdicken ergeben sich aus der Bemes-
sung nach RStO 12.
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12.4 Wiederverwendung Aushubmaterial
12.4.1 Violette Zone (Anlage 1.2)

Die Béden aus Homogenbereich B und D sind zum gréRten Teil mit Schadstof-
fen aus Kohlenwasserstoffen und Thallium (Z2) belastet (siehe Anlage 4.1 und
4.2). Beim Wiedereinbau sind die nach der VwV vorgeschriebenen Einbaubedin-
gungen entsprechend einzuhalten. Uberschiissiges Material ist als Abfall zu ent-
sorgen. Der Grundwasserspiegel liegt weit unterhalb einer baurelevanten Tiefe

und hat somit keinen Einfluss auf den Einbau.

Beim Aushub im Homogenbereich B werden Uberwiegend bindige Bodenarten
aus Schluff, Sand und Ton anfallen. Die Aushubbdden (TL; TM, TA, OT, SU*,
ST*) sind Uberwiegend wasser- und frostempfindlich (F3).

Die Proctorkurve (Bild 10) macht deutlich, dass der natiirliche Wassergehalt des
Verwitterungslehms aus Schurf 1 und Schurf 2 (wn= 32,18%) in der Nihe des
Proctorwassergehalt (wopt.) liegt. Bei diesem Wassergehalt lasst sich der Lehm
optimal verdichten.

140 1 \
FHELEE L L LEEEE L L L T
y =-0,0007640x2 + 0,0479757x + 0,5798054 ) " i
135 1 Rt 09700710 _ Sattigungslinie
30 u 13&”"‘— m wh."“~~)£‘
2 7 +
: T T T
® 1251 s ™
E / N
£ Pe \\ N
5]
g 120 Y 33
§ /// \\\\ b
8 1151 Y/ N
" Al hi
1,10 + 4= + + + + + )
10,0 15,0 20,0 250 30,0 35,0 400 450 50,0
Wassergehait in %
Proctordichte Wassergehalt
100% der Proctordichte pd = t/m* 1,333 |optimaler Wassergehalt w pr = % 31,399
97 % der Proctordichte pd = t/m* 1,293 |min./max Wassergehalt w pr=% 24,164 38,634
95 % der Proctordichte pd = t/m* 1,266 |[min./max.Wassergehaltw pr=% 22,058 40,739
min max

Bild 10:Proctorkurve der Probe Schurf 1+ 2, der Tiefe 1.0 m bis 1.8 m

Unter Wassereinwirkung weichen die Lehmbé&den jedoch rasch auf und sind
dann nur noch mit relativ groBem Aufwand wiedereinbauféhig. Eine ausreichen-
de Verdichtung ist dann nicht mehr méglich. Vor dem Wiedereinbau muss der

Boden durch z.B. Einfrasen von Kalk oder Zement verbessert werden.
Seite 25
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Die Aushubb&dden aus Homogenbereich D (Posidonienschiefer) sind nur sehr
bedingt wiedereinbauféhig. Die sperrigen Schieferplatten kénnen mit kleinen
Verdichtungsgeraten kaum verdichtet und wieder eingebaut werden. Das Materi-
al musste vor dem Einbau erst gebrochen, sortiert und mit einer definierten Sieb-
linie aufbereitet werden, damit eine ausreichende Verdichtung erreicht werden
kann. Zudem ist der Aushubb&den organoleptisch auffallig und mit Schadstoffen
(Z2) belastet.

' 12.4.2 Griine Zone (Anlage 1.2)

Nérdlich der Kuppe ,Bogenriicken® stehen die bindigen Béden aus Homogenbe-
reich C an. Eine Probe aus dem Verwitterungslehm aus Schurf 5 bis 9, aus der
Tiefenstufe 1.0 m bis 1.8 m, haben wir ebenfalls bezuglich der Proctoreigen-
schaften DIN 18127 untersucht (Anlage 3.5).

160 1
LD FHEERELE TEETETE
y =-0,0022790x2 + 0,1097418x + 0,2558400 Sattigungslinie
R = 0,9522400 y
155 + /V
: 1,52
E 1,50 +
8
: /
-] {
251 1 b
o f
140 + + + + + + + 4
0,0 50 10,0 15,0 20,0 250 30,0 350 40,0
Wassergehalt in %
Proctordichte Wassergehalt
100% der Proctordichte pd = t/m* 1,577 |optimaler Wassergehalt w pr=% 24,077
97 % der Proctordichte pd = t/im*® 1,530 |min./max Wassergehalt w pr =% 19,521 28,633
95 % der Proctordichte pd = t/m* 1,498 |min./max.Wassergehalt w pr=% 18,195 29,959
min max

Bild 11:Proctorkurve der Probe Schurf 5 und Schurf 9, Tiefe 1.0 m bis 1.8 m

Der natirliche Wassergehalt der Mischprobe liegt bei ca. wn= 22,96%, ganz dicht
bei dem optimale Wassergehalt wpr= 24,0%. D.h. der Lehmboden kann bei dem
derzeit vorhandenen Wassergehalt sehr gut wieder eingebaut und verdichtet
werden. Der Verwitterungslehm nérdlich der Kuppe enthélt offensichtlich keine
Schadstoffe (Anlage 4.1).
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13. Griindung von Hochbauten

13.1 Griindung iiber dem Posidonienschiefer (violette Zone)

In der violetten Zone A (siehe Anlage 1.2) kommen nichtunterkellerte Geb&ude
innerhalb der Deckschicht aus dem Ton zu liegen. Der setzungsféahige Ton reicht
bis in eine Tiefe von ca. 1.5 m unter GOK. Darunter folgt der gut tragfahige Po-
sidonienschiefer. Eine Gefahr von Quellhebungen besteht nur bei Austrocknung
der Schieferschichten.

Far die Grundsticke im Bereich der Kuppe sind unterschiedliche Béden zu er-
warten, je nach Tiefenlage der Fundamente oder Bodenplatte (unterkellert/ nicht

unterkellert). Der Verwitterungslehm ist hier unterschiedlich méachtig (Anlage 2).

Nach DIN 1054/ EC7 ist eine bauwerksbezogene geotechnische Begutachtung
gemaB DIN 4020 bzw. erdstatische Nachweise fir alle Gebaude erforderlich. Bei
Bauwerken innerhalb der violetten Flache (Anlage 1.2), die in dem Posidonien-

schiefer gegriundet sind, handelt es sich um die Geotechnische Kategorie GK3.

Aufgrund der geringen Tragfahigkeit der Tonbéden wird die Grindung tber eine
elastisch gebettete Bodenplatte empfohlen. Nichtunterkellerte Bauwerke sollte
eine setzungsunempfindliche Konstruktion wie z.B. die Holzstédnderbauweise
aufweisen. Zu vermeiden sind Mauerwerksbauten ohne Stahlbetonkeller. Die
Gefahr einer Rissbildung ist relativ hoch, auch ohne Quellhebung. Die setzungs-
fahigen Tonbdden reagieren bei Lastunterschieden mit unterschiedlichen Set-

zungen — Risse kénnten die Folge sein.
Fir setzungsempfindliche Gebaude (z.B. Mauerwerksbauten ohne Stahlbeton-
keller) kann im unginstigsten Fall eine Lastabtragung Uber eine Tiefgrindung

(Pfeilerfundamente, Brunnengriindung) erforderlich werden.

In jedem Fall sind bauwerksbezogene, geotechnische Untersuchungen erforder-

lich, damit eine sichere und wirtschaftliche Lésung erzielt werden kann.
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13.2 Griindung iiber dem Mergelstein (griine Zone)

In der ,griinen Zone" stehen steife bis halbfeste Tonbéden und ab einer Tiefe von
ca. 2.5 m bis 3 m der Mergelstein an. Hier besteht keine Gefahr einer Quellhe-
bung infolge Austrocknung, weil die Mergelsteine unempfindlich gegeniiber Aus-
trocknen sind. In diesem Bereich ist von der Geotechnischen Kategorie GK2
auszugehen. Eine bauwerksbezogene geotechnischen Begutachtung nach DIN
1054 ist auch hier erforderlich.

Nichtunterkellerte Bauwerke kommen auch hier in dem setzungsféhigen Ton zu
liegen. Von einem setzungsempfindlichen Mauerwerksbau ohne Stahlbetonkeller
wird auch hier abgeraten. Die Holzstadnderbauweise hat auch hier Vorteile und ist
wesentlich weniger empfindlich beziiglich Setzungsunterschiede. Bei einer Grin-

dung Uber eine Bodenplatte kénnen die Setzungen minimiert werden.

Eine konventionelle Lastabtragung tber Einzel- und Streifenfundamente in dem
Lehm, mit einem Bemessungswert des Sohlwiderstandes Grs= 150 kN/m? lasst

gréRBere Fundamentbreiten erwarten. Die Lastabtragung Uber eine elastisch ge-

bettete Bodenplatte kann in diesem Fall wirtschaftliche Vorteile bieten.

Bei unterkellerten Bauwerken ist der gut tragfahige Mergelstein ggfls. tiber Fun-
damentmehrtiefen zu erreichen. Die Fundamenttragfahigkeit ist abh&ngig von der
Restdicke einer Tonschicht unter der Griindungssohle. Genauere Angaben erhalt

man mit einem Griindungsgutachten fur das jeweilige Bauvorhaben.
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14. Schlussbemerkunqg

Fir eine ausreichende Definition der baurelevanten Homogenbereiche des Un-
tergrundes sind nach DIN 18300 zusétzliche Laborversuche erforderlich.

Der Baugrund wurde entsprechend den technischen Regeln und Anforderungen
an eine geotechnische Voruntersuchung geméaR DIN 4020 stichprobenartig un-
tersucht und beurteilt. Das gewahlte Untersuchungsnetz ist noch relativ weit-
maschig. Die bisherigen Erkundungstiefen sind unzureichend. Mit Baugrundun-

terschieden zwischen den einzelnen Aufschliissen muss gerechnet werden.

Die durchgefuihrten Untersuchungen haben gezeigt, dass das Gelande unter Be-
ricksichtigung der o.g. Randbedingungen bebaut werden kann. Die fiir das je-
weilige Einzelbauwerk erforderlichen GriindungsmaBnahmen sind von einem
Baugrundsachversténdigen festzulegen.

Genauere Angaben sind nach Vorlage von Planunterlagen méglich. Im Rahmen
einer Hauptuntersuchung DIN 4020 kénnen dann Angaben zur Ausfiihrungspla-
nung gemacht werden.

B. Mannsbart
Baugrundsachverstandiger

M.Grohe
Sachbearbeiter

DipL-Ing. (FH)
Bernd Mannsbart
Sachverttandiges fiir
Baugnndervundung,

Bavgrarduntenuchurg und
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ZUStandsgrenzen (Konsistenzgrenzen)
nach DIN 18122 Teil 1  FlieBgrenze, Ausroligrenze

Geolngenieure
Dipl. Ing. B. Mannsbart

Bauvorhaben: Wutach, Auf dem Bogenriicken I .
Projekt Nr.:  3713/20 Datum: 21.10.2020 Rittelistr. 8- 79650 Schoptheim
Entnahmestelle: S 1 Anlage: 3.3 Tel.:(07622) 669114 Fax:(07622) 669115
Tiefe: 1,0m info@geoingenieure.de
FlieRgrenze Ausrollgrenze
Behalter Nr. | Il [ \Y 1 2 3
Feuchte Probe + Behalter
m + mb [g] 39,5886] 39,7202 37,3675] 35,5837 141,3205 144,06 143,3206
Trock.Probe + Behalter
md + mb [g] 30,6431] 31,3458] 30,5837] 29,5233 139,4745 143,4196 142,289
Behalter mb [g] 22,1572] 22,8885] 23,5608] 22,9549 132,9432 141,1296 138,5395
Wasser (m + mb) -
(md + ma)= mw [g] 8,9455 8,3744 6,7838 6,0604 1,8460 0,6404 1,0316
Trockene Probe md [g] 8,4859 8,4573 7,0229 6,5684 6,5313 2,2900 3,7495
Zahl der Schlage 8 13 16 27
Wassergehalt w=mw/md [g] 105,4 99,0 96,6 92,3 28,3 28,0 27,5
108,0 —
106,0 natirlicher Wassergehalt Wn = 35,96
104,0 Wassergehalt ohne Uberkorn W = 35,96
18(2)-8 FlieBgrenze WL = 92,5
:.93’,0 Ausroligrenze WP = 27,9
S96,0 Plastiziatszahl Ip = 64,6
£94,0 Konsistenzzahl Ic = 0,88
292,0
©90,0
2 0 10 20 30 40 Uberkorn >4mm [%]=]0,00
Schlagzahl Plastizitatsbereich ( WP bis WL )
I
70 | | | | | | | | | |
65 W64,6 l ! | EiT B PRl S et
-30 20 -10 0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
60 Ausgepréagt
plastische /
55 Tone TA /, |halb1g§1 | 1,00
50
o I 0,90
2 s L1 / o
= Mittel- . 0.80
= 40 plastische I -
% Tone TM | |;
2 = V4
:;: 30 Leicht : /| Q [weich ]
kS plastische | oT E 0,60
@ og Tone TL UA o
z Y % 050
20 / £
Sand- Ton- ! I % 0,40
15 1{Gemische ST 3
I N
1 L/ ! 0,30
Zwischenbereich // 1 85' I
Sand-Schluff [!,LI J | " i
0 510152025 3'0354104'5 50 55 60 65 70 75 80 85 90 95100 0,10

FlieRgrenze WL in %

0,00

Iﬂussig |




Zustandsgrenzen (onsistenzgrenzen)

nach DIN 18122 Teil 1

FlieBgrenze, Ausrollgrenze

Geolngenieure " 7

Dipl. Ing. B. Mannsbart

Bauvorhaben: Wutach, Auf dem Bogenriicken o .
Projekt Nr..  3713/20 Datum: 13.10.2020 Rittelistr. 8 - 79650 Schopfheim
Tiefe: 1,0m info@geoingenieure.de
FlieBgrenze Ausrollgrenze
Behalter Nr. | ] 1 \% 1 2 3
Feuchte Probe + Behélter
m + mb [g] 36,8661] 36,7082 51,8428] 37,3807 135,2341 147,6718 152,5349
Trock.Probe + Behélter
md + mb [g] 31,8284] 32,1438 46,6773 33,003 134,6638 147,0116 151,7413
Behalter mb [g] 24,2199] 23,5978 34,7669) 22,6627 131,7858 143,5466 147,6482
Wasser (m + mb) -
(md + ma)= mw [g] 5,0377 4,5644 5,1655 43777 0,5703 0,6602 0,7936
Trockene Probe md [g] 7,6085 8,5460 11,9104] 10,3403 2,8780 3,4650 4,0931
Zahl der Schlage 3 10 25 32
Wassergehalt w=mw/md [g] 66,2 53,4 43,4 42,3 19,8 19,1 19,4
70,0 —
B0 naturlicher Wassergehalt Wn = 19,1
’_50'0 Wassergehalt ohne Uberkorn W = 19,17
"E‘A0,0 FlieBgrenze WL = 441
%0’0 Ausroligrenze WP = 19,4
2’20,0 Plastiziatszahl Ip = 24,7
E 3 === | Konsistenzzahl Ic 1,01
10,0 EHE
0,0 22225
0 40 | Uberkorn >4mm [%]=]0,39
Schiagzahl Plastizitatsbereich ( WP bis WL )
l |
s (WP o T BLYWE [ R
45 0O 10 20 30 40 50 60 70 80 90
/V
Ausgepragt
40 plastische 4 | halbfest |
Tone TA / S —— 1,00
. % 0,90
£ Mine|p|as- /
& 50 tische 4 0,80
f.» Tone TM
[
5 25 0,70
T o
Lot |1 S rr—
T 20 plastische / oT E 0.60
"é Tone TL : / UA S
= (7} 0,50
o 15 : ,/ s 'g
Sand- Ton- ] S
Gemische ST ! ' 2 040
10 +H 3 N
__]_J_i-l_._ ! : 0,30
5 |Zwischenbereich / |} |Ou :
===e===y/ | ) |UM|} 0,20
Sand-Schluff I ' I
0 {Gemische SU UL AN :
0 5 10 15 20 25 30 3p 40 45 5b 55 60 65 70 75 80 0,10
FlieRgrenze WL in % 0,00
|fli)ssig |




Zu Standsg renZen (konsistenzgrenzen)

nach DIN 18122 Teil 1

FlieBgrenze, Ausrollgrenze

Geolngenieure
Dipl. Ing. B. Mannsbart

10

— -

Bauvorhaben: Wutach, Auf dem Bogenriicken an .
Projekt Nr.:  3713/20 Datum: 13.10.2020 Ritteliste, 8- 79650 Schoptheim
Entnahmestelle: S 8 Anlage: 33 TEI(O7622) 669114 Fax(07622) 669115
Tiefe: 18m info@geoingenieure.de
FlieRgrenze Ausroligrenze
Behalter Nr. | Il 1l v 1 2 3
Feuchte Probe + Behalter
m + mb [g] 70,3336] 76,1753] 79,0666 81,636 96,0527 64,3927 95,3435
Trock.Probe + Behalter
md + mb [g] 65,1499] 71,9179] 74,8025 77,3305 95,2504 63,2019 94,4338
Behalter mb [g] 54,7882] 62,8128] 65,7284] 67,7525 91,354 57,434 89,9499
Wasser (m + mb) -
(md + ma)= mw [g] 5,1837 4,2574 4,2641 4,3055 0,8023 1,1908 0,9097
Trockene Probe md [g] 10,3617 9,1051 9,0741 9,5780 3,8964 5,7679 4,4839
Zahl der Schlage 1 29 31 45
Wassergehalt w=mw/md [g] 50,0 46,8 47,0 45,0 20,6 20,6 20,3
51,0 e e : —
550 SSSESSSsssssssssses: naturlicher Wassergehalt Wn = 23,53
3 9’0 E H : Wassergehalt ohne Uberkorn W = 23,65
%8’0 £ = FlieBgrenze WL = 47,9
9”47’0 Hee S5EE! Ausroligrenze WP = 20,5
3“46'0 SSsSSsaseses = | Plastiziatszahl Ip = 27,4
2 ' B R=0,98451 L Konsistenzzahl Ilc 0,89
450 B
44,0 JlHHSHH l'
10 20 30 40 | Uberkorn >4mm [%]=]0,53
Schlagzahl Plastizitatsbereich ( WP bis WL )
| I
* | _—
e
45 Ausgepragt 0O 10 20 30 40 50 60 70 80 90
plastische 4
40 Tone TA /
4 [halofest |
/ — e’ 1,00
35 i il
= Tone TM /
2 30 4 0,80
S mj27la
§ 25 0,70
2
=1 | | W SO e —
N 20 plastische : / oT E 0,60
§ Tone TL " / / ! UA % o5
o i
& s / T ,
Sand- Ton- : S 0.40
Gemische ST g -
10 . ; N
_-I-.l-l-l-._ ' i 0,30
5 |Zwischenbereich / Ou [
=s=====y/ | ) |UM|} 0,20
Sand-Schiuff |4 i '
0 {Gemische SU UL I.' l :
0 5 10 15 20 25 30 3[5 40 45 5b 55 60 65 70 75 80 0,10
FlieRgrenze WL in % 0,00
|fIUssig |




Gluhversuch @iinhveriust

nach DIN 18128

Geolngenieure "
Dipl. Ing. B. Mannsbart
Rittelistr. 8 - 79650 Schopfheim

Tel.:(07622) 669114 Fax:(07622) 669115
info@geoingenieure.de

[

Anlage : 3.4

Bauvorhaben
Projektnummer

Woutach-Ewattingen, "Auf dem Bogenricken"

. 3713/20
ausgefuhrt durch :

Grohe

Datum :

09.10.2020

S2
1,8 m
TA

Entnahmestelle :
Tiefe :
Bodengruppe :

Behalter Nr.:

Ges.

Mittel ( % )

Behalter :

Trockenmasse
vor dem Gliihen

mt+T (g)

20,8284

20,3097

21,1252

T(g)

13,7461

13,3984

14,1609

Trockenmasse
nach dem Glihen
mt+ T ( glith)

19,9313

19,4279

20,2341

Verlust :
V(g)

0,8971

0,8818

0,8911

Trockenmasse
mt-T(g)

7,0823

6,9113

6,9643

V/mtx 100
(%)

12,667

12,759

12,795

38,221

=
N
E-N

Il

~

)

”
i



Gluhversuch @iihveriust

nach DIN 18128

Geolngenieure
Dipl. Ing. B. Mannsbart

T

Ruttelistr. 8 - 79650 Schopfheim

Tel.:(07622) 669114 Fax:(07622) 669115
info@geoingenieure.de

-

Anlage : 3.4
Bauvorhaben Wutach-Ewattingen, "Auf dem Bogenriicken" Entnahmestelle : S 1
Projektnummer : 3713/20 Datum : 23.10.2020 |Tiefe : 1,0m
ausgefihrt durch : Grohe Bodengruppe : TA
Behdlter Nr.: 1 2 3 Ges. Mittel ( % )
Trockenmasse
vor dem Glihen
mt +T 18,9147 18,5242 19,1043
Behalter :
T(g) 13,7535 13,4014 14,146
Trockenmasse
nach dem Glihen
mt + T ( gliih) 18,4035 17,9944 18,5956
Verlust : 0,5112 0,5298 0,5087
V(g)
Trockenmasse 5,1612 5,1228 4,9583
mt-T(g)
V/mtx 100
(%) 9,905 10,342 10,260 30,506 10,17




Proctorversuch nach DIN 18127 35
Geolngenieure
Dipl.- Ing. B. Mannsbart GréBtkorn | m Probe | Zylinder
Riittelistr.8, 79650 Schopfheim mm kg d1 mm
Datum: 22.10.2020 31,5 6,0 150
Projekt Nr.: 3713/20 63,0 30,0 250 _
Bauvorhaben: Wutach, "Auf dem Bogenriicken" — . /"
Versuchs- |Anzahl Fallgewicht | & . I ¥
Entnahmestelle: S 1-82 Zylinder  |Schichten |kg / Schlage 2 @ Tk s | __L“:EM
Tiefe: 1,0 -1,8m R ol
Mischprobe 150 3 45/22 ] Grundpiatte [
Ausgefiihrt durch: Wilbers, Mastel 250 3 15,0 /22 * k&
Versuch Nr. 1 2 3 4 5
Feuchte Probe + Zylinder m1 [g] 7908,7 8187,6 8269,4 8349,4 8245,4
Zylinder mz [g] 6666,4 6666,4 6666,4 6666,4 6666,4
Feuchte Probe m1 - mz =mf [g] 1242,3 1521,2 1603 1683 1579
Volumen des Zylinders Vz [cm?] 942,48 942,48 942,48 942,48 942,48
‘Dichte: mf/Vz =r [g/lcm3] 1,318 1,614 1,701 1,786 1,675
Feuchte Probe + Behalter m2 [g] 253,3 320,9 345 376,1 400,6
Trockene Probe + Behdlter m3 [g] 243,06 311,49 329,2 354,4 367,8
Behalter mB [g] 178,4 27150 275,3 297,4 299
Wasser m2 -m3 = mw [g] 10,24 9,41 15,8 21,7 32,8
Trockene Probe m3 - mb = mt [g] 64,66 40,39 53,9 57 68,8
Wassergehalt mw /mt* 100 = w [%] 15,84 23,30 29,31 38,07 47,67
Trockendichte r/(1+(w/100) [glcn{ 1,138| 1,309| 1,313] 1,293] 1,13§|
Naturlicher Wassergehalt Probe [%] 32,18 Uberkornanteil [%]: OI
Korndichte gs in [g/cm3| 2,70 Korndichte Uberkorn |g/cm®|: 2.70
Wassergehalt Uberkorn [%]: 0
Mit Uberkorn:
korrigierter Wassergehalt [%] 15,837 23,298 29,314 38,070 47,674
korrigierte Trockendichte [g/cm3] 1,138 1,309 1,315 1,293 1,135
i 1,40 7
¥ L DL T ] L
y =-0,0007640x2 + 0,0479757x + 0,5798054 Atti ini
135 RR a0, 5706710 N ISattlgungslmle
K
LT L T rl e
° A
AT L - HETSRE
N 926 P NG
e // ™
= v \\\
£ 1,20 / N
§ / N | [
¥ / N
® 1,15 // N
2] /‘ 1,13B H it FS
1,10 + 1 | 4 t : : ; 1
10,0 15,0 20,0 25,0 30,0 35,0 40,0 45,0 50,0
Wassergehalt in %
Proctordichte Wassergehalt
100% der Proctordichte pd = t/m? 1,333 |optimaler Wassergehalt w pr =% 31,399
97 % der Proctordichte pd = t/m? 1,293 |min./max Wassergehalt w pr =% 24,164 38,634
95 % der Proctordichte pd =t/m? 1,266 |min./max.Wassergehalt w pr=% 22,058 40,739
min max




Proctorversuch nach DIN 18127

Anlage 3.5
: 207
Geolngenieure
Dipl.- Ing. B. Mannsbart GréBtkorn | m Probe | Zylinder
Riittelistr.8, 79650 Schopfheim mm kg d1 mm
Datum: 22.10.2020 31,5 6,0 150
Projekt Nr.: 3713/20 63,0 30,0 250
Bauvorhaben: Wautach, "Auf dem Bogenriicken" — '
Versuchs- |Anzahl Fallgewicht | & | ik |
Entnahmestelle: S 5-S9 Zylinder Schichten |kg / Schlage @ T SRR,
Tiefe: 1,0 -1,8m Sk A
Mischprobe 150 3 4,5/22 L A R geaane [
Ausgefiihrt durch: Wilbers, Mastel 250 3 15,0 / 22 T
Versuch Nr. 1 2 3 4 5
Feuchte Probe + Zylinder m1 [g] 8364,3 8434,3 8531,2 8514,8 84478
Zylinder mz [g] 6661,6 6661,6 6661,6 6661,6 6661,6
Feuchte Probe m1 - mz =mf [g] 1702,7 1772,7 1869,6 1853,2 1786,2
Volumen des Zylinders Vz [cm3] 942,48 942,48 942,48 942,48 942,48
‘Dichte: mf / Vz = r [g/cm?] 1,807 1,881 1,984 1,966 1,895
Feuchte Probe + Behalter m2 [g] 322,1 295,7 515,5 558,5 523,4
Trockene Probe + Behalter m3 [g] 297,16 271,63 473 502,8 462,32
Behalter mB [g] 165,8 161,8 305,9 307,9 270,6
Wasser m2 -m3 =mw [g] 24,94 24,07 42,5 55,7 61,08
Trockene Probe m3 - mb = mt [g] 131,36 109,83 167,1 194,9 191,72
Wassergehalt mw /mt * 100 = w [%] 18,99 21,92 25,43 28,58 31,86
Trockendichte r/(1+(w/100) [alcn] __ 1,518]  1,543]  1,581]  1,529] _ 1,437]
Natirlicher Wassergehalt Probe [%] 22,96 Uberkornanteil [%): 0,52
Korndichte gs in |g/cm?| 2,70 Korndichte Uberkorn |g/cm™|: 2,70
Wassergehalt Uberkorn [%]: 0
Mit Uberkorn:
korrigierter Wassergehalt [%] 18,887 21,802 25,302 28,430 31,693
korrigierte Trockendichte [g/cm3] 1,523 1,547 1,586 1,534 1,442
1,60 T
} |||||IIHHHIIIIIIIHIIH LJ\SS% LT T
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Proctordlchte Wassergehalt
100% der Proctordichte pd =t/m? 1,577 |optimaler Wassergehalt w pr =% 24,077
97 % der Proctordichte pd =t/m?® 1,530 |min./max Wassergehalt w pr =% 19,521 28,633
95 % der Proctordichte pd =t/m? 1,498 |min./max.Wassergehalt w pr =% 18,195 29,959
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Geolngenieure

Dipl.-Ing.(FH) B.Mannsbart
RuttelistraBe 8, 79650 Schopfheim
Tel. (07622) 669114 Fax:(07622) 669115

Bauvorhaben: Wutach-Ewattingen, "Auf dem Bogenriicken" Projekt Nr: 3713/20
Ausgef.durch: Grohe

Datum: 30.10.2020

Bodenart: TA Anlage: 3.6

Einbau: Apparat 2; ungestort

Entnahmestelle:S1; 1,0 m

Spannung [MN/m?]

0 0,1 0,2 0,3 0,4 0,5

Setzung
e=Ah/ha*100
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Geolngenieure

Dipl.-Ing.(FH) B.Mannsbart
RuttelistraBe 8, 79650 Schopfheim
Tel. (07622) 669114 Fax:(07622) 669115

Bauvorhaben: Wutach-Ewattingen, "Auf dem Bogenriicken"
Ausgef.durch: Grohe

Datum: 30.10.2020

Bodenart: TA

Einbau: Apparat 3; ungestort

Entnahmestelle:S 1; 1,0 m

Setzung
e=Ah/ha*100

Projekt Nr: 3713/20

Anlage: 3.6

Spannung [MN/m?]
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Freigegeben: 12.10.2020 i.A. Xenia Lindt Groupleader Customer Service.

Erstellt: 12.10.2020 i.V. Peter Breig Projektleiter.

| INSTITUT 2?7
| FRESENIUS

1._,
SGS INSTITUT FRESENIUS GmbH Glttinger Strale 37 D-78315 Radolfzell Pﬂifbericht 4992631
g . Auftrags Nr. 5523644

Geoingenieure Kunden Nr. 10038044 « DAKKS

Dipl. Ing. B. Mannsbart Peter Breig Nekrederungstet

Ruttelistrale 8 Telefon +49 7732/94162-30 Sraerreeg

79650 Schopfheim Fax +49 89/12504064090-90 DALUILS 0600
peter.breig@sgs.com D-PL-14115-08-00

D-PL-14115-10-00
D-PL-14115-13-00

Environment, Health and Safety D-PL-14115-14-00
SGS INSTITUT FRESENIUS GmbH
Guttinger StraRe 37
D-78315 Radolfzell

Radolfzell, den 12.10.2020

Ihr Auftrag/Projekt: Ewattingen "Auf dem Bogenriicken"

Ihr Bestellzeichen: --

|hr Bestelldatum: 06.10.2020

Prifzeitraum von 07.10.2020 bis 12.10.2020

erste laufende Probenummer 201004534

Probeneingang am 07.10.2020

Die Probenvorbereitung erfolgte nach DIN 19747,

SGS INSTITUT FRESENIUS GmbH

i.V. Peter Breig i.A. Melanie Heidenberger

Projektleiter Customer Service

Seite 1 von 11

SGS INSTITUT FRESENIUS GmbH | Im Maisel 14 D-65232 Taunusstein t +40 6128 744-0 f+49 6128 744-130 www.institut-fresenius.sgsgroup.de

' Mamber of the SGS Group (Societé Générale de Survelllance)

Dve P besiehen sich ot die und don Zetpunit dor Durchiuhsung der Prifung m Ratwmen der Prohvorgaben Die
und unserer wnd n sowie deren in sonstigen Falen bedirien unserer
schemlichan Genehmigung
Stetan A Dk , Sitz det T . HRB 21543




Ewattingen "Auf dem Bogenriicken" Priifbericht Nr. 4992631 Seite 2 von 11
- Auftrag Nr. 5523644 12.10.2020
Probe 201004534 Probenmatrix Boden
MP 1
Eingangsdatum: 07.10.2020 Eingangsart durch IF-Kurier abgeholt
. Parameter Einheit Ergebnis Bestimmungs- Methode Lab Beurteilung
grenze
Feststoffuntersuchungen :
Trockensubstanz Masse-% 757 0.1 DIN EN 14346 HE
Cyanide, ges. mg/kg TR 0,2 0,1 DINENISO 17380 HE

Metalle im Feststoff :

Kénigswasseraufschiull DIN EN 13657 HE
Arsen mg/kg TR 29 2 DINENISO 11885 HE
Blei mg/kg TR 23 2 DINENISO 11885 HE
Cadmium mg/kg TR 0.8 02 DINENISO 11885 HE
Chrom mg/kg TR 76 1 DIN EN ISO 11885 HE
Kupfer mg/kg TR 93 1 DINENISO 11885 HE
Nickel mg/kg TR 100 1 DINENISO 11885 HE
Quecksilber mg/kg TR <0,1 0,1 DINENISO 12846 HE
Thallium mg/kg TR 3,0 0,2 DIN EN ISO 17294-2 HE
Zink mg/kg TR 140 1 DINENISO 11885 HE
. KW-Index C10-C40 mg/kg TR <10 10 DIN EN 14039 HE
KW-Index C10-C22 mg/kg TR <10 10 DIN EN 14039 HE
EOX mg/kg TR <05 05 DIN 38414-17 HE
LHKW Headspace :
Chlorethen mg/kg TR <0,010 0,01 DIN EN I1SO 22155 HE
cis-1,2-Dichlorethen mg/kg TR < 0,005 0,005 DIN EN IS0 22155 HE
trans-1,2-Dichlorethen  mg/kg TR < 0,005 0,005 DINEN ISO 22155 HE
Dichlormethan mg/kg TR < 0,005 0,005 DIN EN ISO 22155 HE
Tetrachlormethan mg/kg TR < 0,005 0,005 DIN EN ISO 22155 HE
1,1,1-Trichlorethan mg/kg TR < 0,005 0,005 DIN EN ISO 22155 HE
Trichlorethen mg/kg TR < 0,005 0,005 DIN EN IS0 221565 HE
Tetrachlorethen mg/kg TR < 0,005 0,005 DIN EN ISO 22155 HE
Trichlormethan mg/kg TR < 0,005 0,005 DIN EN ISO 22155 HE
Summe nachgewiesener mg/kg TR - HE
LHKW

Freigegeben: 12.10.2020 i.A. Xenia Lindt Groupleader Customer Service.

Erstelit: 12.10.2020 i.V. Peter Breig Projektleiter.
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Probe MP 1
Fortsetzung
Parameter Einheit Ergebnis Bestimmungs- Methode Lab Beurteilung
grenze
BTEX Headspace :
Benzol mg/kg TR < 0,01 0,01 DIN EN ISC 22155 HE
Toluol mg/kg TR <0,01 0,01 DIN EN ISO 22155  HE
. Ethylbenzol mg/kg TR <0,01 0,01 DIN EN ISO 22185 HE
1,2-Dimethyibenzol mg/kg TR <0,01 0,01 DIN EN 1SO 22155 HE
1,3+1,4-Dimethylbenzol mg/kg TR <0,02 0,02 DIN EN ISO 22155 HE
Styrol mg/kg TR <0,01 0,01 DIN EN ISO 22155 HE
iso-Propylbenzol mg/kg TR <0,01 0,01 DIN ENISO 22185 HE
Summe nachgewiesener mg/kg TR - HE
BTEX
PAK (EPA):
Naphthalin mg/kg TR < 0,05 0,05 DIN ISO 18287 HE
Acenaphthylen mg/kg TR < 0,05 0,05 DIN ISO 18287 HE
Acenaphthen mg/kg TR <0,05 0,05 DIN ISO 18287 HE
Fluoren mg/kg TR <0,05 0,05 DIN ISO 18287 HE
Phenanthren mg/kg TR < 0,05 0,05 DIN ISO 18287 HE
Anthracen mg/kg TR < 0,05 0,05 DIN ISO 18287 HE
Fluoranthen mg/kg TR < 0,05 0,05 DiN ISO 18287 HE
Pyren mg/kg TR <0,05 0,05 DIN ISO 18287 HE
Benz(a)anthracen mg/kg TR <0,05 0,05 DIN ISO 18287 HE
Chrysen mg/kg TR <0,05 0,05 DIN ISO 18287 HE
Benzo(b)fluoranthen mg/kg TR <0,05 0,05 DIN ISO 18287 HE
. Benzo(kffluoranthen  mg/kg TR <0,05 0,05 DIN ISO 18287 HE
Benzo(a)pyren mg/kg TR < 0,05 0,05 DIN ISO 18287 HE
Dibenzo(a,h)anthracen mg/kg TR <0,05 0,05 DIN ISO 18287 HE
g Benzo(g,h,i)perylen mg/kg TR <0,05 0,05 DIN ISO 18287 HE
= Indeno(1,2,3-c,d)pyren  mg/kg TR <0,05 0,05 DIN ISO 18287 HE
& Summe PAK nach EPA mg/kg TR - DIN ISO 18287 HE
Q
5 PCB:
2
(3 PCB 28 mg/kg TR < 0,003 0,003 DIN EN 15308 HE
S PCB 52 mg/kg TR < 0,003 0,003 DIN EN 15308 HE
2 % PCB 101 mg/kg TR < 0,003 0,003 DIN EN 15308 HE
2 3 PCB 118 mg/kg TR < 0,003 0,003 DIN EN 15308 HE
10} PCB 138 mg/kg TR < 0,003 0,003 DIN EN 15308 HE
%»E PCB 153 mg/kg TR < 0,003 0,003 DIN EN 15308 HE
a- PCB 180 mg/kg TR < 0,003 0,003 DIN EN 15308 HE
g % Summe 6 PCB (DIN) ma/kg TR = DIN EN 15308 HE
10 Summe PCB mg/kg TR - HE
% < nachgewiesen
oo
>8
o0
=
o 8
oy
§-)
§d




Freigegeben: 12.10.2020 i.A. Xenia Lindt Groupleader Customer Service.

Erstelit: 12.10.2020 i.V. Peter Breig Projektleiter.
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Probe MP 1

Fortsetzung

Parameter Einheit Ergebnis Bestimmungs- Methode Lab Beurteilung
grenze

Eluatuntersuchungen :

Eluatansatz DIN EN 12457-4 HE

pH-Wert 78 DIN EN ISO 10523 HE

Elektr.Leitfahigkeit pS/cm 61 1 DIN EN 27888 HE

(25°C)

Chlorid mg/| <05 05 DIN EN ISO 10304-1 HE

Sulfat mg/| <1 1 DIN EN ISO 10304-1 HE

Cyanide, ges. mg/l < 0,002 0,002 DIN EN ISO 14403-2 HE

Phenol-Index, wdf. mg/l <0,01 0,01 DIN EN ISO 14402 HE

Metalle im Eluat :

Arsen mg/l < 0,005 0,005 DINENISO 11885 HE

Blei mg/l < 0,005 0,005 DINENISO 11885 HE

Cadmium mg/! < 0,001 0,001 DINENISO 11885 HE

Chrom mg/i < 0,005 0,005 DINENISO 11885 HE

Kupfer mg/l < 0,005 0,005 DINENISC 11885 HE

Nickel mg/l < 0,005 0,005 DINENISO 11885 HE

Quecksilber mg/l < 0,0002 0,0002 DINENISO 12846 HE

Zink mg/l <0,01 0,01 DINENISO 11885 HE



O
(@
(@]

| INSTITUT
SGS FRESENIUS

Ewattingen "Auf dem Bogenriicken" Priifbericht Nr. 4992631 Seite 5 von 11
- Auftrag Nr. 5523644 12.10.2020
Probe 201004535 Probenmatrix Boden
MP 2
Eingangsdatum: 07.10.2020 Eingangsart durch IF-Kurier abgeholt

‘ Parameter Einheit Ergebnis Bestimmungs- Methode Lab Beurteilung

grenze

Feststoffuntersuchungen :
Trockensubstanz Masse-% 91.1 0.1 DIN EN 14346 HE
Cyanide, ges. mg/kg TR <01 0,1 DINENISO 17380 HE
Metalle im Feststoff :
Koénigswasseraufschlull DIN EN 13657 HE
Arsen mg/kg TR 15 2 DINENISO 11885 HE
Blei mg/kg TR 18 2 DINENISO 11885 HE
Cadmium mg/kg TR 1.1 02 DINENISO 11885 HE
Chrom mg/kg TR 29 1 DIN EN ISO 11885 HE
Kupfer mg/kg TR 71 1 DINENISO 11885 HE
Nickel mg/kg TR 64 1 DINENISO 11885 HE
Quecksilber mg/kg TR <01 0.1 DIN EN ISO 12846 HE
Thallium mg/kg TR 1.8 02 DIN EN ISO 17294-2 HE
Zink mg/kg TR 82 1 DINENISO 11885 HE

. KW-Index C10-C40 mg/kg TR 1600 10 DIN EN 14039 HE
KW-Index C10-C22 mg/kg TR 590 10 DIN EN 14038 HE
EOX mg/kg TR <05 05 DIN 38414-17 HE
LHKW Headspace :
Chlorethen mag/kg TR <0,010 0,01 DIN ENI1SO 22155 HE
cis-1,2-Dichlorethen mg/kg TR < 0,005 0,005 DINEN SO 22155 HE
trans-1,2-Dichlorethen  mg/kg TR < 0,005 0,005 DIN EN ISO 22155 HE
Dichlormethan mg/kg TR < 0,005 0,005 DINENISO 22155 HE
Tetrachlormethan mg/kg TR < 0,005 0,005 DIN EN ISO 22155 HE |
1,1,1-Trichlorethan mg/kg TR < 0,005 0,005 DIN EN I1ISO 22155 HE
Trichlorethen mg/kg TR < 0,005 0,005 DIN EN ISO 22155 HE
Tetrachlorethen mg/kg TR < 0,005 0,005 DIN EN ISO 22155 HE
Trichlormethan mg/kg TR < 0,005 0,005 DIN EN ISO 22155 HE
Summe nachgewiesener mg/kg TR - HE
LHKW

Freigegeben: 12.10.2020 i.A. Xenia Lindl Groupleader Customer Service.

Erstelit: 12.10.2020 i.V. Peter Breig Projekileiter.
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Probe MP 2
Fortsetzung
Parameter Einheit Ergebnis Bestimmungs- Methode Lab Beurteilung
grenze
BTEX Headspace :
Benzol mg/kg TR <0,01 0,01 DIN EN ISO 221565 HE
Toluol mg/kg TR <0,01 0,01 DIN EN ISO 221556 HE
. Ethylbenzol mg/kg TR < 0,01 0,01 DIN EN ISO 22155 HE
1,2-Dimethylbenzol mg/kg TR <0,01 0,01 DINEN ISO 22165 HE
1,3+1,4-Dimethylbenzol mg/kg TR < 0,02 0,02 DIN EN ISO 22155 HE
Styrol mg/kg TR < 0,01 0,01 DIN EN ISO 22155 HE
iso-Propylbenzol mg/kg TR <0,01 0,01 DINEN ISO 22155 HE
Summe nachgewiesener mg/kg TR - HE
BTEX
PAK (EPA) :
Naphthalin mg/kg TR <0,05 0,05 DIN ISO 18287 HE
Acenaphthylen mg/kg TR <0,05 0,05 DIN ISO 18287 HE
Acenaphthen mg/kg TR <0,05 0,05 DIN ISO 18287 HE
Fluoren mg/kg TR <0,05 0,05 DIN ISO 18287 HE
Phenanthren mg/kg TR 0,12 0,05 DIN ISO 18287 HE
Anthracen mg/kg TR < 0,05 0,05 DIN ISO 18287 HE
Fiuoranthen mg/kg TR < 0,05 0,05 DIN ISO 18287 HE
Pyren mg/kg TR <0,05 0,05 DIN ISO 18287 HE
Benz(a)anthracen mg/kg TR < 0,05 0,05 DIN ISO 18287 HE
Chrysen mg/kg TR < 0,05 0,05 DIN ISO 18287 HE
Benzo(b)fiuoranthen mg/kg TR < 0,05 0,05 DIN ISO 18287 HE
‘ Benzo(k)fluoranthen mg/kg TR < 0,05 0,05 DIN ISO 18287 HE
Benzo(a)pyren mg/kg TR <0,05 0,05 DIN ISO 18287 HE
Dibenzo(a,h)anthracen mg/kg TR <0,05 0,05 DIN ISO 18287 HE
8‘ Benzo(g,h,i)perylen mg/kg TR <0,05 0,05 DIN ISO 18287 HE
> Indeno(1,2,3-c,d)pyren  mg/kg TR <0,05 0,05 DIN ISO 18287 HE
& Summe PAK nach EPA  mg/kg TR 0,12 DIN ISO 18287 HE
Q
5 PCB:
]
© PCB 28 mg/kg TR < 0,003 0,003 DIN EN 15308 HE
§ PCB 52 mg/kg TR < 0,003 0,003 DIN EN 15308 HE
o P PCB 101 mg/kg TR < 0,003 0,003 DIN EN 15308 HE
2 §' PCB 118 mg/kg TR < 0,003 0,003 DIN EN 15308 HE
g o PCB 138 mg/kg TR < 0,003 0,003 DIN EN 15308 HE
‘eiﬁ PCB 153 mg/kg TR < 0,003 0,003 DIN EN 15308 HE
a2 PCB 180 mg/kg TR < 0,003 0,003 DIN EN 15308 HE
g’ '% Summe 6 PCB (DIN) mg/kg TR - DIN EN 15308 HE
ax Summe PCB mg/kg TR - HE
% < nachgewiesen
&8
82
g
— ¥
o 8
4
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wu




SGS

Ewattingen "Auf dem Bogenriicken"

INSTITUT
FRESENIUS

Priifbericht Nr. 4992631
Auftrag 5523644 Probe 201004535

Seite 7 von 11
12.10.2020

Freigegeben: 12.10.2020 i.A. Xenia Lindt Groupleader Customer Service.

Erstellt: 12.10.2020 i.V. Peter Breig Projektleiter.

Probe
Fortsetzung

Parameter Einheit Ergebnis

Eluatuntersuchungen :

Eluatansatz

pH-Wert

Elektr.Leitfahigkeit

(25°C)

Chlorid

Sulfat

Cyanide, ges.

Phenol-Index, wdf.

Metalle im Eluat :

Arsen mg/| < 0,005
Blei mg/l < 0,005
Cadmium mg/l < 0,001
Chrom mg/| < 0,005
Kupfer mg/l < 0,005
Nickel mg/l < 0,005
Quecksilber mg/l < 0,0002
Zink mg/| < 0,01

Bestimmungs-
grenze

0,005
0,005
0,001
0,005
0,005
0,005

0,0002

0,01

Lab Beurteilung

DIN EN 12457-4
DIN EN I1SO 10523
DIN EN 27888

DIN EN ISO 10304-1
DIN EN ISO 10304-1
DIN EN I1SO 14403-2
DIN EN ISO 14402

DINENISO 11885 HE
DINENISO 11885 HE
DINENISO 11885 HE
DINENISO 11885 HE
DINENISO 11885 HE
DINENISO 11885 HE
DIN ENISO 12846 HE
DINEN SO 11885 HE
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Probe 201004536 Probenmatrix Boden
MP 3
Eingangsdatum: 07.10.2020 Eingangsart durch |IF-Kurier abgeholt

. Parameter Einheit Ergebnis Bestimmungs- Methode Lab Beurteilung

grenze

Feststoffuntersuchungen :
Trockensubstanz Masse-% 83,2 01 DIN EN 14346 HE
Cyanide, ges. mg/kg TR <0,1 0,1 DINENISO 17380 HE
Metalle im Feststoff :
Koénigswasseraufschiul® DIN EN 13657 HE
Arsen mg/kg TR 15 2 DINENISO 11885 HE
Blei mg/kg TR 16 2 DINENISO 11885 HE
Cadmium mg/kg TR <0,2 0,2 DINENISO 11885 HE
Chrom mg/kg TR 56 1 DIN EN ISO 11885 HE
Kupfer mg/kg TR 35 1 DINENISO 11885 HE
Nickel mg/kg TR 88 1 DINENISO 11885 HE
Quecksilber mg/kg TR <01 01 DINEN SO 12846 HE
Thallium mg/kg TR 0,5 02 DIN EN ISO 17294-2 HE
Zink ma/kg TR 84 1 DINENISO 11885 HE

. KW-Index C10-C40 mg/kg TR <10 10 DIN EN 14039 HE
KW-Index C10-C22 ma/kg TR <10 10 DIN EN 14039 HE
EOX mg/kg TR <05 0.5 DIN 38414-17 HE
LHKW Headspace :
Chlorethen mg/kg TR < 0,010 0,01 DIN EN ISO 22155 HE
cis-1,2-Dichlorethen mg/kg TR < 0,005 0,005 DIN EN ISO 22155 HE
trans-1,2-Dichlorethen  mg/kg TR < 0,005 0,005 DIN EN ISO 22155 HE
Dichlormethan mg/kg TR < 0,005 0,005 DIN EN ISO 22155 HE
Tetrachlormethan mg/kg TR < 0,005 0,005 DIN EN ISO 22155 HE
1,1,1-Trichlorethan mg/kg TR < 0,005 0,005 DINEN ISO 22155 HE
Trichlorethen mg/kg TR < 0,005 0,005 DIN EN ISO 22155 HE
Tetrachlorethen mg/kg TR < 0,005 0,005 DIN EN ISO 22155 HE
Trichlormethan mg/kg TR < 0,005 0,005 DIN EN I1ISO 22155 HE
Summe nachgewiesener mg/kg TR - HE
LHKW

Freigegeben: 12.10.2020 i.A. Xenia Lindt Groupleader Customer Service.

Erstellt: 12.10.2020 i.V. Peter Breig Projektleiter.
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Freigegeben: 12.10.2020 i.A. Xenia Lindt Groupleader Customer Service.

Erstellt: 12.10.2020 i.V. Peter Breig Projektieiter.

Probe MP 3
Fortsetzung
Parameter Einheit Ergebnis Bestimmungs- Methode Lab Beurteilung
grenze
BTEX Headspace :
Benzol mg/kg TR < 0,01 0,01 DIN EN ISO 22155 HE
Toluol mg/kg TR <0,01 0,01 DIN EN ISO 22155 HE
Ethylbenzol mg/kg TR < 0,01 0,01 DIN ENISO 22155 HE
1,2-Dimethylbenzol mg/kg TR < 0,01 0,01 DIN EN ISO 22155 HE
1,3+1,4-Dimethylbenzol mg/kg TR < 0,02 0,02 DIN EN ISO 22155 HE
Styrol mg/kg TR <0,01 0,01 DIN EN ISO 22155 HE
iso-Propylbenzol mg/kg TR <0,01 0,01 DIN EN ISO 22155 HE
Summe nachgewiesener mg/kg TR - HE
BTEX
PAK (EPA) :
Naphthalin mg/kg TR <0,05 0,05 DIN ISO 18287 HE
Acenaphthylen mg/kg TR <0,05 0,05 DIN ISO 18287 HE
Acenaphthen mg/kg TR < 0,05 0,05 DIN ISO 18287 HE
Fluoren mg/kg TR < 0,05 0,05 DIN ISO 18287 HE
Phenanthren mg/kg TR <0,05 0,05 DIN ISO 18287 HE
Anthracen mg/kg TR < 0,05 0,05 DIN ISO 18287 HE
Fluoranthen mg/kg TR <0,05 0,05 DIN ISO 18287 HE
Pyren mg/kg TR <0,05 0,05 DIN ISO 18287 HE
Benz(a)anthracen mg/kg TR <0,05 0,05 DIN ISO 18287 HE
Chrysen mg/kg TR <0,05 0,05 DIN ISO 18287 HE
Benzo(b)fluoranthen mg/kg TR <0,05 0,05 DIN ISO 18287 HE
Benzo(k)fluoranthen mg/kg TR <0,05 0,05 DIN ISO 18287 HE
Benzo(a)pyren mg/kg TR <0,05 0,05 DIN ISO 18287 HE
Dibenzo(a,h)anthracen mg/kg TR <0,05 0,05 DIN ISO 18287 HE
Benzo(g,h,i)perylen mg/kg TR <0,05 0,05 DIN ISO 18287 HE
indeno(1,2,3-cd)pyren  mg/kg TR <0,05 0,05 DIN ISO 18287 HE
Summe PAK nach EPA mg/kg TR - DIN ISO 18287 HE
PCB:
PCB 28 mg/kg TR < 0,003 0,003 DIN EN 15308 HE
PCB 52 mg/kg TR < 0,003 0,003 DIN EN 15308 HE
PCB 101 mg/kg TR < 0,003 0,003 DIN EN 15308 HE
PCB 118 mg/kg TR < 0,003 0,003 DIN EN 15308 HE
PCB 138 mg/kg TR < 0,003 0,003 DIN EN 15308 HE
PCB 153 mg/kg TR < 0,003 0,003 DIN EN 15308 HE
PCB 180 mg/kg TR < 0,003 0,003 DIN EN 15308 HE
Summe 6 PCB (DIN) mg/kg TR - DIN EN 15308 HE
Summe PCB mg/kg TR - HE
nachgewiesen



Freigegeben: 12.10.2020 i.A. Xenia Lindt Groupleader Customer Service.

Erstelit: 12.10.2020 i.V. Peter Breig Projektleiter.
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Probe MP 3

Fortsetzung

Parameter Einheit Ergebnis Bestimmungs- Methode Lab Beurteilung

grenze

Eluatuntersuchungen :

Eluatansatz DIN EN 12457-4 HE

pH-Wert 88 DIN EN ISO 10523 HE

Elekg.Leitfﬂhigkeit uS/cm 78 1 DIN EN 27888 HE

(25°C)

Chlorid mg/l <05 05 DIN EN ISO 10304-1 HE

Sulfat mg/l 2 1 DIN EN ISO 10304-1 HE

Cyanide, ges. mg/I < 0,002 0,002 DIN EN ISO 14403-2 HE

Phenol-Index, wdf. mg/! < 0,01 0,01 DIN EN ISO 14402 HE

Metalle im Eluat :

Arsen mg/l < 0,005 0,005 DINENISO 11885 HE

Blei mg/l < 0,005 0,005 DINENISO 11885 HE

Cadmium mg/l < 0,001 0,001 DINEN ISO 11885 HE

Chrom mg/l < 0,005 0,005 DINENISO 11885 HE

Kupfer mg/l < 0,005 0,005 DINENISO 11885 HE

Nickel mg/l < 0,005 0,005 DINENISO 11885 HE

Quecksilber mg/l < 0,0002 0,0002 DIN EN ISO 12848 HE

Zink mg/l <0,01 0,01 DINENISO 11885 HE

Zusammenfassung der verwendeten Priifmethoden:

DIN 38414-17 1981-05

DIN EN 12457-4 2003-01

DIN EN 13857 2003-01

DIN EN 14039 2005-01

DIN EN 14346 2007-03

DIN EN 15308 2016-12

DIN EN 27888 1893-11

DIN EN ISO 10304-1 2009-07

DIN EN ISO 10523 2009-07

DIN EN ISO 11885 2009-09

DIN EN ISO 12846 2012-08, Einsatz des Verfahrens ohne Verwendung des fiir Wasserproben eingesetzten
Konservierungsmittels Bromat.

DIN EN ISO 12846 2012-08

DIN EN ISO 14402 1999-12

DIN EN ISO 14403-2 2012-02

DIN EN ISO 17294-2 2014-12

DIN EN ISO 17380 2013-10

DIN EN ISO 22155 2016-07

DIN ISO 18287 2006-05

Die Laborstandorte mit den entsprechenden Akkreditierungsverfahrensnummern der SGS-Gruppe Deutschiand und Schweiz gemal den
oben genannten Kirzeln sind aufgefihrt unter
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http://Iwww.institut-fresenius de/filestore/89/laborstandortkuerzelsgs2 pdf.
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Anhang C

Probenahmeprotokoll

A. Allgemeine Angaben

Anschriften

1 Veranlasser / Auftraggeber: Betreiber / Betrieb:
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16 Anzahl der Einzelproben: 9 Mischproben: 3 Sammelproben: ...
Sonderproben (Beschreibung): ......... S B AR T P S AR PR TN AR NSNS R SR e
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20 Vor-Ort-Untersuchung: ................ k 6"‘/6 .................................................................................
21 Beobachtungen bei der Probenahme / BeMerkUNGeNn: ............cciiiiiiiiiiiiiniie et ssie e e
22 Topographische Karte als Anhang? ja m nein [] Hochwert: Rechtswert:

23 Lageskizze (Lage der Haufwerke, etc. und Probenahmepunkte, Strallen, Geb&ude u.s.w.):
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Geolngenieure
Mannsbart

Erich Schmidt Verlag, 1999, S. 49

Literaturquelle: Burghardt, Mohs, Winzig , "Regenwasserversickerung u. Bodenschutz"

Rattelistr. 8 Anlage: 5.1
79650 Schopfheim
Versickerungsversuch in Schiirfgrube Projekt
kf-Wert Bestimmung nach ZUNKER 3713/20
Bauvorhaben: Wutach, Auf dem Bogenriicken
Lage: Schurf 5 5
Bearbeiter: aQ
ausgefihrt am: 30.09.2020 ErTar :
Bodenart: G,u,s,x’ T > h
SO ZOXE JrAS 77
Geometrie Baggerschurf: S
Lange (m) L = 2,000 GW-Spiegel
Breite (m) = 0,700 =z
Tiefe (m) T= 1,400
Q
kf= s=——— [mi/s
GW unter Sohle S= 3,300 S+h, .5 i
. S
(geschatzt)
Wasserstand Uber Schurfgrubensohle h (m)
gemessene Zeit t (s)
Mittel
h(m) | t(s) | calh(m) |[Gefalle | (-)| Q (m%¥s) | kf(m/s)
0,80 o| 0,800 1,24242 0
0,76 6240( 0,780 1,23636 | 8,97E-06 | 5,185E-06
0,755 6960 0,778 1,23561 | 9,05E-06 | 5,233E-06
Mittelwert Qnittel kf= 5,2E-06 m/s
(Durchschnittswert)
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Geolngenieure Rattelistr. 8 Anlage: 5.2
Mannsbart 79650 Schopfheim
Versickerungsversuch in Schiirfgrube Projekt
kf-Wert Bestimmung nach ZUNKER 3713/20
Bauvorhaben: Wutach, Auf dem Bogenriicken
Lage: Schurf 6 B
Bearbeiter:
ausgefihrt am: 30.09.2020| _____ B g oo
Bodenart: G,u,s,x’ ] R i
P SN S
Geometrie Baggerschurf: S
Lange (m) L= 2,000 GW-Spiegel
Breite (m) B= 0,700 ==
Tiefe (m) = 1,850 &
GW unter Sohle S= 2,700 o Sthis Lk
(geschatzt)
Wasserstand tber Schirfgrubensohle h (m)
gemessene Zeit t (s)
Mittel
h(m) | t(s)| calh(m) | Geféllel(-)| Q (m3s) kf (m/s)

0,99 o] 0,990 1,36667 0

0,97 1260 0,980 1,36296 | 2,22E-05 | 1,165E-05

0,96 2520| 0,975 1,36111 1,67E-05 | 8,746E-06

0,95 2760 0,970 1,35926 | 2,03E-05 | 1,066E-05

0,89 10380 0,940 1,34815 | 1,35E-05 | 7,146E-06

0,88 11040| 0,933 1,34537 | 1,46E-05 | 7,743E-06

Mittelwert Qnittel kf= 9,2E-06 m/s
(Durchschnittswert)
Literaturquelle: Burghardt, Mohs , Winzig, "Regenwasserversickerung u. Bodenschutz"
Erich Schmidt Verlag, 1999, S. 49




Geolngenieure Ruttelistr. 8 Anlage: 5.3
Mannsbart 79650 Schopfheim
Versickerungsversuch in Schiirfgrube Projekt
kf-Wert Bestimmung nach ZUNKER 3713/20
Bauvorhaben: Wutach, Auf dem Bogenriicken
Lage: Schurf 8 B
Bearbeiter: A
ausgefuhrt am: 30.09.2020 S PRRCES™ 1=
Bodenart: G,u,s,x’ T ~
¥ h
Geometrie Baggerschurf: gl s
Lange (m) L= 1,600 GW-Spiegel
Breite (m) B= 0,750 Ty
Tiefe (m) - 2,600
Q
kf= a—— [m/s
GW unter Sohle § = 1,200 Sthi.s vy
(geschétzt)

Wasserstand ber Schirfgrubensohle h (m)
gemessene Zeit t (s)

Mittel
h(m) | t(s)| calh(m) |Geféllel(-)| Q (m?¥s) kf (m/s)
1,20 o] 1,200 2,00000 0
1,19 2760| 1,195 1,99583 | 4,35E-06 | 1,815E-06
1,14 8160 1,170 1,97500 | 8,82E-06 | 3,723E-06
Mittelwert Qittel kf= 2,8E-06 m/s

(Durchschnittswert)

Literaturquelle: Burghardt, Mohs, Winzig , "Regenwasserversickerung u. Bodenschutz"
Erich Schmidt Verlag, 1999, S. 49
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Geolngenieure Ruttelistr. 8 Anlage: 5.4

Mannsbart 79650 Schopfheim
Versickerungsversuch in Schiirfgrube Projekt
kf-Wert Bestimmung nach ZUNKER 3713/20
Bauvorhaben: Wutach, Auf dem Bogenriicken
Lage: Schurf 9 B
Bearbeiter:
ausgefiihrt am: 30.09.2020/ _____ _ e
Bodenart: G,u,s,x’ T =z i
Geometrie Baggerschurf: T S
Lénge (m) L= 1,200 GW-Spiegel
Breite (m) B= 0,850 =
Tiefe (m) T= 1,900
Q
kf= s [m/s
GW unter Sohle S= 0,200 S¢his i
(geschatzt)
Wasserstand Uber Schirfgrubensohle h (m)
gemessene Zeit t (s)
Mittel
h(m) | t(s)| calh(m) |Gefallel(-)| Q (m3s) kf (m/s)

0,91 ol 0,910 5,55000 0

0,90 5640| 0,905 5,52500 | 1,81E-06 | 3,209E-07

0,89 14880 0,900 5,50000 1,37E-06 | 2,444E-07

Mittelwert Qittel kf= 2,8E-07 m/s
(Durchschnittswert)

Literaturquelle: Burghardt, Mohs, Winzig , "Regenwasserversickerung u. Bodenschutz"
Erich Schmidt Verlag, 1999, S. 49




Cars Kl W B TemmTCpms g eve y s eges Gyl SypegmgRe) =Sy gy pees e opee g

N ( oeeesy

LSEV62S J

e
NO OdNdi3Fdd WNIAISYddSONNYE3IO3Y
Ne -

A Srquaninp -uapegq

BuIyOUNIN N

S\
) .
— ugouije
aplamyainbung
(197 sep usjepisisey) siydesbodo |

uabungayiajaiyas|Q :0SHHOI ME-8HDT

L usuaq3

0000S - |

= qeisgen

—




2 Lo Eg W

Fo=

P

un

pl
V)

2¥NgI3d4 WNIAISYddSONNYEIIO3Y
Srquaninp -uapegq

‘UBUOBJIYOIYOS JNe uabunplignaulesauILe) NS UOA SYINIpSUOnES||[eISHY abjojul aua)sjebiay
pun -uo| JapuaiyniuAd ‘Jesquiwniig Bunuyoonsny yainp usbungaypunibneg UoA iyejen

C@@CDD@L‘_mww_com_o

‘PUBIYOSaq (SjoIMa|[ey ByoRIUIS "g'Z) PunBnieg UsYBUUSYOR|IaqO USP Jne puis uagebuy 8iQ 'UsYBISIUB UBLOBINYOILDS

Jne uabunpyy UOA SH; nesi| 1y abjoju a B. pun -uoy JepualynjuAd ‘jesquiunyg Bunwjoossny ieq aip ‘yep uabungeypunibneg
UOA JUBjBD JBp W ej1Igen) ue|igls pun zjesuajepsiseg 6 uejeybip wep sne uepiem uab o8I0 usL {omulyuaIyejeD 8ia

uabungayia}eIyds|Q :0SHHDI ME-8HD

apuaba )
}onipsneuaje)| jey1odoan
NvYg94d39 ANN 34401SHOY FID0T03D N4 LNVSIANVY]




