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3z Kornvertellungskurve nach DIN 18 123
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1 Zusammenfassung

Die Gemeinde Marxzell plant die Erschlie(&ung eines Neubaougebiets nordlich des Ories
Marxzell-Burbach. Das Gelande wird derzeii landwirtschafilich, zum groten Teil als Wiese
und Weideland, tsilweise auch zum Obstanbau, genutzt.

Mit der Erstellung des Baugrundgutachiens wurde die HPC HARRESS PICKEL CONSULT
AG, Standort Stuttgart, beaufiragt. Die Untergrundverhélitnisse fur die Ersteliung des Gut-
achiens wurden anhand von zwei Rammkernsondierungen, DN 60 - 80 mm, und einer
Kembohrung, BN 178 mm, dis auf dem Baufeld abgeteufi wurden, beurteili. Zuséatzlich er-
folgte eine Probennahme fir bodenmeachanische Laborversuche.

Unter siner ¢a. 0,3 m machtigen Oberbodenschicht liegt Lehm bis ca. 1,0 m u. GOK. Darun-
ter folgen verwitierier Buntsandstein und Buntsandstein in Wechsellagerung. Die jeweiligen
Schichten haben eine Machtigkeit von ca. 0,5 s bis 1,3 m.
Die angetrofienen Boden waren organaleptisch unauffallig.

Grundwasser wurde in einer Tiefe von 6,70 m u. GOK angetroffen.

2102414 _gu.doc
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2 Veorbemerkungen

Bauvorhaben: Neugestaliung Rathausstralie, Kirchgasse und Morikestralte (in Teil-
: bereichen) inkl. Kanatbauarbeiten

Aufiraggeher, L.L-Consult GmibH, Neuhausen

Aurtragniehrer: HPC HARRESS PICKEL CONSULT AG, Standort Stuitgart

Angebol: Mr. 1 10 2114 vom 28.07.2010

Beauftragung: Schreiben vom 10.08.2010

Beziglich des Umfangs der Baugrunderkundungsmafnahmen ist das Bauvorhaben in die
gectechnische Katagorie 1 nach DIN 4020 einzuordnen.

Zur Bearbeitung unseres Guiachtens stand uns ein Ubersichislageplan des Biro Stadipla-
nung VOEGELE + GERHARDT, Karlsruhe, zur Verfiigung. Laui Angaben des Blros
L.1-Consult GmbH liegt der geplante Kanal in einer Tiefe von 8,5 m u. GOK.

Im voriiegenden Gutachten werden die Baugrundverhaitnisse und die daraus resultierende
Tragfahigkeit der anstehenden Bodenschichten sowie Hinweise und Empfehlungen zur Her-
stellung und Sicherung der Kanaigrében beschrieban.

3 Angaben zum Bauvorhaben

Die Gemeinde Mancel besbsichligt die Erschiieilung sines Neubsugebiets nivdlich des
Oristeils Burbach,

Hiarzu sind neben dom Bay neuer SiraRen Kanalarbeiten und entsprechende Aushubarbei-
ten notwendig. Die Tiefe der neuen Kanal- bzw. Wasserleitungen liegt bei bis zu ca. 8,5 m u.
GO,

4 Lage und geologische Verhilinisse

Topografische Karte: TK 7116 Malsch
Gauss-Kriger-Koordinaten: R = 34 59 {30
H=5415185

Lage des Baufelds: nérdlich der Gemeinde  Mangzel-Burbach,  Zwischen
Scholibronner Stralle und Lindenstrafle. Die Geldndehéhen va-
riieren von ca, +361 m 0. NN (Lindenstrale) bis +382 m . NN
(Baufeldende Bereich Schéllbronner Stralte ).

Anstehender Untergrund:  laut der Geoclogischen Karte von Baden-Wittemberg wird fol-
gende Bodenschichiung erwartet;

guartdre Lehme, im Liegenden Bunisandsiein
Bisherige Nutzurig: landwirtschaftlich genutzte Flaéchen
Wasserschutzgebiet kein Wasserschutzgebiet

2102114_gu.doc
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8 Untersuchungsprogranm

L] Gelindearbeiten

Zur Erkundung der Untergrundverhéltnisse wurder am 07.09.2010 insgesami zwei Ramm-
kernsondisrungen bis in Tiefen von 24 m u. GOK und 1,6 m u. GOK sowie eine Kernboh-
rung DN 178 mim bis in eine Tiefe von 8,60 m u. GOK niedergebracht.

Aus den Sondierungen wurden Bodenproben fir bodenmechanische Laborversuche ent-
nommen. Die angetrofienen Béden waren organoleplisch unauffallig, so dass keine chemi-
schen Analysen von Néten waren.

Lie Aufschiusspunkie wurden lagemaRig eingemessen. Die Héhen wurden grob interpoliert.
Abweichungen in den Hohan sind daher moglich.

Die Lage der Aufschiusspunkie kann dem Lageplan der Anlage 1.2 enthomimen werden. Die
Schichtprofile sind in Anlage 2 dargestelit,
5.2 Bodenmechanische Laboruntersuchungen

An ausgesuchten Bodenproben wurden die natiirlichen Wassergehalle sowie eine Kornver-
ieilungskurve als Siebanalyse bestimmi,

Des weileran wurden an zwsi Bohrkernproben Punkilastversuche zur Bestimimung der ei-
nachsialen Druckiestighell durchgefihnt.

Dis Ergebnisse sind in der Anlage 3 dargestelit,

6 Ergebnisse der Untersuchungen
6.1 Schichtenaufbau des Untergrunds

Auf dem Baufeld wurden folgende Bodenschichten angetrofien:

¢ Oberboden
¢ Lebhm
«  Buntsandsteln, lagenweise verwittert

in allen Aufschliissen wurde Gberboden mit einer Méchiigket von 0,3 m - 0,35 m u. GOK
angetroffen.

Darunter folgte tonig, schlufiiger Lehm mit steifer bis halbfester Konsistenz. Die Wasserge-
halte in diesem Bereich liegen Ober 20 %. Die Schicht reicht in Tiefen zwischen 0,75 m u.
GOK (B 2) und 1,30 m u. GOK (RKS 1)

Abca 1,0 mu GOK (inder B 2 ab 0,75 m u. GOK) folgen dicht gelagerie, verwitierte

Buntsandsteine mit ritlicher, tellweise auch grauer Farbung in Wechsellagerung mit roten
Buntsandsteinen,

2{02114_gu doc



zum Gutachien Nr. 2102114 o
ErschlielBung Baugebiet Neureut/Stiessensicker, Marxzell-Burbach : U b ) i
Baugrundgutachien LI e

- Seite 7 -

Der verwitterte Bunisandstein ist dicht gelagert und sandig, ab ca. 4,0 m u. GOK auch
schiuffig. Zur Tiefe hin nimmt der Feuchiigkeitsgehalt zu.

8.2 Hydrogeologische Verhilinisse, Bemessungswassersiand

In der Behrung 2 wurde Grundwasser bei 8,70 m u. GOK gemessen.

Die weiteren Aufschliisse waren schwach feucht, es konnten keine Wasserzuiritte festge-
stellt werdan.

Das Baufeld liegt in keiner Wasserschutzzone.

6.3 Durchldssigkeitsbeiwerte
Den anstehenden Bdden werden folgende Durchldssigkeitsheiwerte zugeordnet:
Lehm ; K= 17107 misbis 5* 107 mfs

Verwitterter Buntsandstein k= 5 *10"° mfs bis 5 * 10 m/s

Dem Buntsandstein ldsst sich aufgrund vergnderlicher Kliftung kein Durchidssigkelisheiwert
zuordnen. Zur Dimensionierung von Oberflichenversickerung sind Versickerungsversuchs

notwendig.

7 Boden- und Felskiassen nach DIN 18 196, DIN 18 360 und DIN 18 304

Fir den Zustand beim Ldsen koénnen folgande Boden- und Felsklassen angesetzt werden:

; e Bodengruppe nach Bodenklagse nach Bodenkiassen nach
Schichteinheit DIN 12 186 DIN 18 300 DIN 18 301
Oherbodan SuU, sU, UL, UM 3-5 BN, BB
Lehm SU, U, UL, UM 3-8 BN, BB
Verw. Bunisandstein TA, TM, GU 4 {6) BN, FV 1
. FV4-Fv§
Buntsandstein - 7 FD 4 (FD 5)

Tabelle 1:

2102114,_gu.doc
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Erfzuterungen zu den Boden- und Felskiassen nach DIN 18 300

Klasse 3:

Kiasse 4.

Kigsse 5.

Klasse 6

Klasse 7

Leicht ibsbare Bodenarten

Sande, Kiese und Sand-Kies-Gemische mit bis zu 15 % Beimengungen an
Schiuff und Ton (Korngrée kieiner als 0,06 mm) und mit héchstens 30 %
Steinen von Uber 53 mm Korngréie bis zu 0,01 m? Rauminhalt.

Mittelschwer l6sbarve Bodenarien

Gemische von Sand, Kies, Schiuff und Ton mit mehr als 15 % Korngrofie klei-
ner als 0,06 mm. Bindige Bodenarien von leichter bis mittierer Plastizitét, die
je nach Wassergehalt weich bis halbfest sind und die hochstens 30 % Steine
von Ober 63 mm Korngréle bis zu 0,01 m® Rauminhalt enthalten.

Schwer [dsbare Bodenarian

Bodenarien nach den Klassen 3 und 4, jedoch mit mehr als 30 % Steinen von
Uber 63 mm KorngriRe bis zu 0,01 m® Rauminhalt. Nichtbindige und bindige
Bodenarien mit hochstens 30 % Steinen von Uber 0,01 m® bis 0,1 m® Raum-
inhali. Ausgepragt plastische Tone, die je hach Wassergehait weich bis halb-
fesi sind.

Leicht l0sharer Fels und vergleichbare Bodenarten

Felsarten, die stark kliiftig, brichig, brockelig, schisfrig, weich oder verwitiert
sind sowie vergleichbare feste oder verfestigte bindige oder nichtbindige Bo-
denarten. Nichtbindige oder bindige Bodenarten mit mehr als 30 % Steinen
von ber 0,01 m? bis 0,1 ® Rauminhali.

Schwer [Bebarer Fels

Felsarten, die einen inneren, mineralisch gebundenen Zusammenhali und
hohe Gefligefestigkeit haben und nur wenig kiGftig oder verwittert sind. Steine
von Uber §,1 m® Rauminhali.

7.4 Erlduterungen zu den Bodenkiassen nach DIN 18 301 fiir Bohrarbeiten

Klasse BN,

Kiasse BB:

Zusatz-
kiasse BS:

2102114_gu.dec

HMichtbindige Boden

Sande, Kiese und Sand-Kies-Gemische mit bis zu 50 % Beimengungen an
Schluff und Ton (KorngréRe < 0,06 mm), ohne Steine von Uber 63 mm Korn-
grifte.

Bindige Boden
Schluff, Ton oder Gemische von Sand, Kies mit starkermn Einfluss der bindigen
Anteile, ohne Sieine von Gber 83 mm Korngréle.

Steine und Bldcke

Kormen in Lockergesteinen der Klassen BN und BB Steine > 63 mm Korn-
durchmesser und Blicke > 200 - 600 mm Korndurchmesser vor, so sind die
Zusatzklassen BS 1 - 2 bzw. BS 3 - 4 ergénzend zu den Klassen BN oder BB
anzugeben.
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Klasse FV:  Fels, Verwitterungsgrad
Einstufung des Verwitterungsgrads von entfestigt {(FV 1} fber angewitiert
(FV 2 und FV 3) zu unverwittert (FV 4 - FV 6). Dis Einstufung eriolgt in Ab-
hangigkeit des Trennfidchenabstands.

Kiasse FD:  Einaxiale Druckfesiigkeit
Fir die Felsklassen FV 2 bis FV 6 sind die Zusatzklassen FD ergdnzend an-
zugeben. Die einaxiale Druckfestigkeit fur FD 1 liegt bei < 20 N/mm? und bel
FD 5 bei » 300 N/fmm?.

g Bodenmechanische Kennwerte fiir erdsiatische Berechnungen

Fiir erdsistische Berechnungen kdnnen folgende Bodenkennwerte angesetzt werden:

Wichte v Wichie y' Reibungs- Hohé&sion Steifemodul
. ’ unter Auf- winket
Sehichthomplex trich o c E,
Tki/m™] {23 ] I JkMin™ ERAN /]
Oberboden 18 1 27,5 - 2
Lehrm o 18 8 | o 5 8
Verwitterier
Bundsandstein 20 10 35,0 7.5 80
Bundsandstein 21 1 - 250 150

Tabelie Z: Bodemnmechanische Kennwerie fir erdstatische Berechnungen

Fir Erddruckermittiungen im Bereich verflllier, gebdsehier Arbeitsrdume sind in der Regel
die Kennwerie des Verflllmaterials mafigebend. Im Einzelnen werden flr verdichiet
singebaute Materialien folgende Anséize vorgeschlagen:

Schottergemische, Siebschuit o' = 35,0° v = 21 kN/m?
Kiesgemische: o' = 32,5° v = 21 KN/m?®
Bindige Bddem: o' = 25,0° v = 20 kN/m?®

2102114_qu.doc
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g Angaben zu Stralen und Parkplatzbereichen

Tragfshigkell AuBenanlagen: 1 d. R. geringméachtige Lehmschicht auf verwitisriem Bunt-
sandstein

Regslbemessung: Richtiinien fir die Standardisierung des Oberbaus von Ver-

kehrsflachen, Ausgabe 2001 (RS0 01);
Zusatzliche Technische Veriragsbedingungen und Richti-
nien fir Erdarbeiten im Straftenbau (ZTVE-SiB 09)

Zusatzmabnanmen; Abschieben des Oberbodens, intensives Nachverdichien
der Oberflache, Bodenaustausch von ggf. aufgeweichien
Bereichen mit Tragschichtmaterial

Frostsicherheit: Frostempfindlichkeitsklasse F 3

Bauklassan: Baukiasse V
Frosteinwirkungszone [H
— frostsicherer Aufbau d = 50 em + 15 cm = 65 om
(Angaben gemal RSO 01}

Nach dem Verdichten des Erdplanums muss bei der Verdichtungskontrolle im Lastplatten-
druckversush ein Verformungsmodul von Ey, = 45 MN/m? erreicht werden.

Grundsatzlich sollten zur Qualittssicherung die notwendigen Eignungsprifungen aller zum
Einbau vorgesehenen Materialisn und eine sorgfaltige Fremd- und Eigeniiberwachung alier
Erdhaumainahmen durchgefohit werden. Die Uberwachungsarbelien soflien anzlog den
Vorgaben der ZTVE-BIB 08 erfolgen.

i Weitere Ausfilhrungshinwelse
0.4 Frost- und Witterungsempfiindfichkeit

Die anstehenden Schichten sind als stark frost- und witterungsempfindlich einzustufen. Bei
Frost- oder Niederschlagseinfluss wittern die Schichten schnelt zu bindigen Bodenaiten auf.
Bei AusfUhrung im Winter sind Frostschutzmafinahmen vorzusehen.

10.2 Hinweise zur Ausfithrung Griben

Reichen die Platzverhaitnisse zur Anlage freier Béschungen fir die Schachtbaugruben aus,
kénnen in den Bereichen ohne Grundwassereinfluss die Béschungen unter Beachtung der
Richtlinien der DIN 4124 ,Baugruben und Graben" bis zu einer Béschungshdhe von 3 m mit
einer Neigung von ungefahr 45° innerhalb nicht bindigen Schichten und 60° innerhaib
mindestens steifer und halbfester, bindiger Schichten angelegt werden.

Graben bis zu einer Gesamitiefe von ca. 1,25 m bzw. 1,75 m dlrfen senkrecht ausgefihrt
werdan. Bei Graben bis 1,75 m Tiefe missen die obersten 0,5 m mindestens auf 45°
ahgeflacht werden. Bei kurzfristig offenen Graben kann voraussichilich ohne Grabenverbats
gearbeitet warden. Bei langerfristig offenen Grében bzw. bei Grében, welche sehr nah an
Bestandsgebéuden oder bereits bestehenden Leitungsgraben liegen, solite zur Sicherung
ein temporarer Verbau nach dem Aushub eingesiellt werden. Bei Graben mit Tiefen gréfier
1.25 bzw. 1,75 m ist generell ein Grabenverbau nach dem Aushub einzustellen.

2102114d_gu.doc
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im Bereich Manweli-Burbach mussten laut Angaben der Anwohner Schachite =zur
Kanalverlegung in Bereichen von 5 bis 6 m u. GOK gesprengt werden. Die, in den
Punkilastversuchen erreichten Werle von qu = ca. 100 MN/m? bestétigen diese Aussage.
Aufgrund der Wechsellagerung ven verwittertem Bunisandstein und Bunisandstein seoliten
die erstellien Graben direki nach Ende der Sprengarbeiten durch tempordren Grabenverbau
gesichert werden. Die ab ca. 8,7 m u. GOK vorhandnen Grundwasserzuiritte sind bel der
Planung und Ausfilvung zuséizlich zu beachten.

Die Obrigen Hinweise der DIN 4124 (z. B. unbelastete Bdschungskronen) sind dabei zu
beachien.

i1 Schiussbemerkungen

Die im Guiachien enthalienen Angaben berzichen sich aui die punkiuelien
Untersuchungsstellen. Abweichungen von den im Gutachten enthalienen Angaben kdnnen
aufgrund der Heterogenitdt des Untergrunds sowie vor allem durch die vorhandenen
Sparten- und Leitungsgraben nicht ausgeschiossen werden. Es ist elne sorgfailtige
Uberwachung der Erdarbeiten und eine laufende Uberprifung der angstroffenen
Bodenverhalinisse im Vergleich zu den Unlersuchungsergebnissen und Folgerungen im
Gutachten erforderlich.

Fir erganzende Erfduterungen sowie zur Klarung der im Veriauf der weiteren Planung und
Ausfihwung noch offenen Fragen stehen wir gerne zur VerfOgung.

HPC HARRESS PICKEL CONSULT AG
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Gutachten-Nr.: HPC 2102114 | Anlage: 2, Seite 1

Projekiname: ErschlieBung Neureut/Siiessendcler, Marxzeli-Burbach

Rechiswert: Hochwert:

GOK m O, NN POK m 4. Wi 1
Malistab: 1:50 ausgefithit am: 07.09,2010

BOHRPROFIL Daielname: hpe 2102114 Anl 2.dcb

RKS 1/ { ] 0.30m

0,0-0,3 m

RKS 1/
0,3-08m

RKS ¥/
C,9-1.3m

RKS 1/
1,3-1.8m

RKS 1/
1,8-2,3 m
RKS 1/
2,324 m

RKS 1

Sehluft, slark tonig, schwach kiesig, Oberboder,
| halbfest, schwach feucht bis feucht, braun

Ton, schwach schluffig, steff, schwach feucht,

Teon, schwach schlufiig, halbfest, schwach feucht,

Steine, Kies, grobsandig, tonig, verwitierter
Sandstein, dicht, trocken bis schwach feucht, buni

3.00m
0.30m
elbbraun

1o.s0m 0.90m g
ijgm 1.30m gelbbraun, rot
{11.80m .
[2.30m 2.30mm (56 .
1 2.40m, Endtiefe

_2.40m faee Steine, sandig, schwash tonig, verwitterier
| Sandstein, dicht, trocken, rot bis gray,

Bohrhindernis (Anstehendes 7}




Gutachten-Nr..  HPC 2 10 2114 [Anlage: 2. Seite 2 - N
Projektname: Erschliefiung Neureut/Stiessenacker, Marxzell-Burbach

Rechtswerl: Hochwerl: NI

GOK m . N POK m . WN:

Maiisiab: 1: 50 ausgefiht am: 07.08.2010

BOHRPROFIL Dateinams: hpc 2102114 Anl Z.dch

B2

0.00m

Schluff, tonig, feinsandig, Oberbaden, halbfest,
schwach feucht, braun

Schiuff, tonig, feinsandig, schwach steinig, weich bis
halbfest, schwach fzucht, braun bis helibraun

0.35m &

8.76mg

Steine, schwach sandig, verwitterter Sandstain,
dicht, schwach feucht, rot

P

1.30m

Sandstein, rof

2.30m
2.40m

Schiuff, tonlg, schwach feinsandig, weich, feucht,
wailt bis beige

Sieine, sandig, schwach schluffig, angewiiterter
Sandstain

3.60m

Sandstein, rot
4.00m

Steine, sandig, schwach schiuffig, verwitterter
Sandstein, dichf, stark feucht, rot

I EEEELE

Sandsiein, rot

o «+ Steine, sandig, schiuffig, verwitierter Sandstein.
_6.85m et RR0  miseldicht bis dicht, nass, rot

o]

s Steine, sandig, schiuffig, verwitterter Sandsisin,

\ mitteldichi bis dicht, nass, rot

Sandstein, rot bis grau

Y Sieine, sandig, schwach schiuffig, verwitierier
Sandstein, dicht, stark feushi, rot
Sandstein, rot

8.60m
Endtiefe




Guiachten-Nr.

HPC 2 10 2114

| Arlage:

2 Saite 3

Projekiname; Erschlisfbung Neureut/Stiessendcker, Manzeli-Burbach
Rechiswert; Hochweri:
GOK m 0. NN: POK m {1, NN;
Malstab: 1: 50 ausgefthri am: 07.08.2010
BOHRPROFIL Dateiname: hpe 2102114 Anl 2.dch
(.00m
) % Schluff, tonig, schwach feinsandig, Oberboden,
RIKS 3f{ | 0.30m 0.30m halbfest, schwach feuchi, braun
0,0-0.3 m :
Schiuf, tonig, schwach feinsandig, schwach
feinkiesig, halbfest, schwach feucht, braun
RKS 3/ | 1.00m 1.00m §
6.3-1.0m ' . Steine, Kiesig, schluffig, tonig, verwitterter
) gfﬁﬂ 11.30m 1.30mg ; =.._Sandstein, dicht, schwach feticht bis feucht, rot
“awa 11 1.80m 1.50m el Bteine, kiesig, sandig, schiuffig, verwliterter
1,3-16m 1.61m/

Endticfe

Sandstein, dichi, schwach feucht, roi, Steine und
Kies: grau
Sandstein
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i GA-Nr.
Wassergehalt 2102114
; Bestimmung durch Ofentrocknung Anlage:
HARRESS FICKEL CONSULT DIN 18 121, Teil 1 4
Projekt: iMarxzell Burbach Neureui/Stiessenécker
Projeki-iNe.: 2102114
Datum: 20.10.2010
Name: -
Bezeichnung der Probe Wassergehalt Bemerkungen
Entnahme- Entnahime-
sielle tiefe
L frn u GOK] [%1
RKS 1 0,3-0,9 23,30
0,9-1,3 23,61
1,3-1.8 12,07
1,8-2,3 13,79
RKS 3 1.0-1,3 18,51
1,3-1,6 9,23
52 2,3-2.4 14,12

2102114_Ant_WGxls
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