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Nartingen, 20. Mai 2010

Stadt Nurtingen

Hoch- und Tiefbauamt
Marktstr. 1

72622 Nurtingen

Neubebauung " Heimareal", Neckarsteige/Heiligkreuzstrale

hier: Uberpriifung der Lastannahmen bzw. der Tragféhigkeit der bestehenden Decke
liber der Tiefgarage des ehemaligen ,, ALDI-Stadtmarktes® (A11-009)

Vorbemerkungen:

Im Zuge der Neubebauung des ,Heim-Areals” soll die Zufahrt zur Heiligkreuzstralie néher an die
bestehende Bebauung des ehemaligen ,ALDI-Stadtmarkts® verlegt werden.

Es war zu untersuchen, ob die bestehende Tiefgaragendecke bereits fur Verkehrslasten aus
StraRenverkehr ausgelegt war. Falls eine ausreichende Deckentragfahigkeit nicht nachzuweisen

ware, sollten technische Méglichkeiten zur Ertiichtigung der Bestandsdecke vorgeschlagen
werden.

Folgende Unterlagen wurden mir zur Verfiigung gestellt:

Gepriifte bautechnische Unterlagen
(Statische Berechnungen sowie Konstruktionspldne - 1. Fertigung)

Zugehoriger Prufbericht Nr. 1 vom 7.10.1988 von Dr. Beisswenger

Lastannahmen sh. stat. Berechnung S. 1.8:

Aufbauhdhe 25 cm

Pflastersteine d =10 cm, y=26 kN/m? = 2,6 kN/m?
Sandbett d= 5cm, y=20kN/m? = 1,0 kN/m?
Kiesfilter d=10cm, vy =20kN/m?3 = 2,0 kN/m?
Massivdecke d=30cm, y=25kN/m? =7,5 KN/m?
g = 13,1 kN/m?
Nutzlast p = 5.0 KkN/m?

Gesamt q = 18,1 kN/m?



Einstufung der Nutzlast:

Die als ,vorwiegend ruhend” angesetzte Nutzlast von 5,0 kN/m? entspricht gemafR DIN 1055-3
Tabelle 3 einer Ersatzflachenlast fir Zufahrtsrampen bei Parkgaragen fur Fahrzeuge mit einer
Gesamtlast< 25 kN bei einer Lasteinzugsflache <20 m2.

Einstufung von Straflen:

Briicken und andere befahrbare Konstruktionen sind heute Ublicherweise mit den Lastmodellen
der ,DIN-Fachberichte* zu bemessen (Doppelachslasten).

Zur Nachrechnung bestehender Konstruktionen kdnnen jedoch auch die Lastmodelle der

,alte DIN 1072" herangezogen werden.

Stadt- bzw. Gemeindestrallen sind gemaR Tabelle 1 der DIN 1072 Ublicherweise fur Belastungen
der Brickenklasse 30/30 auszulegen. Fur Nachrechnungsklassen gibt es Einstufungen fur die
Bruickenklassen 3/3, 6/6, 9/9, 12/12 und 16/16.

Beurteilung der Bestandkonstruktion:

Die Bemessung der Tiefgaragendecke erfolgte fur Lastannahmen der Seite 1 mit Hilfe der
Methode der finiten Elemente. Die Tiefgaragendecke wurde mit ,Listenmatten” bewehrt.

Eine grobe Kontrolle der Berechnung sowie der eingelegten Bewehrung meinerseits ergab keine
ungewdhnlich hohe Lastreserve. Des Weiteren muss festgestellt werden, dass die geschweil3ten
Listenmatten nur bedingt zur Abtragung dynamischer Lasten aus LKW- bzw. SLW- Verkehr
geeignet sind (zul Schwingbreite lediglich 80 N/mm? anstelle 180/mm? bei Rundstahl).

Untersuchung von ErtiichtigungsmaRnahmen fiir SLW30-Uberfahrt:

Die bestehende Konstruktion kann die Belastung aus SLW30 definitiv ohne Verstarkung nicht
aufnehmen.

Uberlegt wurden ErtlichtigungsmaRnahmen mit CFK-Lamellen, Stahllamellen,
Spritzbetonverstarkungen, Abbruch und Neueinbau der TG-Decke, Verstarkung mit
Stahlkonstruktionen. Letztendlich wére unter Berlicksichtigung der vorhandenen
Randbedingungen eine Verstarkung der Bestandskonstruktion mit Stahltradgern und Stahlstitzen
wohl noch am praktikabelsten. Jedoch héatte auch diese Verstarkungsmallnahme, auller einem
hohen Kostenaufwand auch erhebliche Einschrankungen in der Bauphase und eventuell auch bei
der spateren TG- Nutzung zur Folge.

Des Weiteren ist darauf hinzuweisen, dass noch ,Anprallasten“ gemaR DIN 1055-9 fur die
aufgehende Bestandskonstruktion zu beriicksichtigen sind.

Fur die Durchfuhrung genauerer Untersuchungen stehe ich gerne zur Verfigung.

Y

(Dipl.-Ing. Wolfgand Sigler)

Anlage: Auszige aus DIN 1055-3; DIN1055-9 und DIN 1072
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Tabelle 2 — Nutzlasten fiir Ddcher

Spalte 1 2 3
. . Qx
Zeile Kategorie Nutzung KN

nicht begehbare Dacher, auler fur tbliche

Erhaltungsmaflnahmen, Reparaturen

(6) Eine Uberlagerung der Einwirkungen nach Tabelle 2 mit den Schneelasten ist nicht erforderlich.

(7) Bei Dachlatten sind zwei Einzellasten von je 0,5kN in den &uReren Viertelpunkten der Stitzweite
anzunehmen. Fir hélzerne Dachlatten mit Querschnittsabmessungen, die sich erfahrungsgeman
bewahrt haben, ist bei Sparrenabstanden bis etwa 1 m kein Nachweis erforderlich.

(8) Leichte Sprossen durfen mit einer Einzellast von 0,5 kN in unglnstigster Stellung berechnet werden,
wenn die Dacher nur mit Hilfe von Bohlen und Leitern begehbar sind.

6.3 GleichmaBig verteilte Nutzlasten fiir Parkhduser und Flachen mit Fahrzeugverkehr
(1) Die Lasten nach 6.3 gelten als vorwiegend ruhende Lasten.

(2) Die charakteristischen Werte von gleichmaRig verteilten Nutzlasten bzw. von Achslasten (siehe Bild 4)
fur Parkhduser und Flachen mit Fahrzeugverkehr sind in Tabelle 3 enthalten.

Mafe in Meter
1,80

0,2
0,2

0,2 0,2

Legende

Qk die Radlast
Bild 4 — MaRe fiir die Anwendung von Achslasten
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Tabelle 3 — Lotrechte Nutzlasten fiir Parkhduser und Fldchen mit Fahrzeugverkehr

A 9k 2 %
Kategorie Nutzung Qu
m2 kPa kN
F1 <20 3,5 20
Verkehrs- und Parkflachen
F2 fur leichte Fahrzeuge <50 2,5 oder 202
(Gesamtlast < 25 kN)
E3 > 50 2,0 202
F4 <20 5,0 20
Zufahrtsrampen
F5 > 20 3,5 202
2 In den Kategorien F2, F3 und F5 kénnen die Achslast (2 X Q = 20 kN) oder die
Radlasten (Qx = 10 kN) fir den Nachweis ortlicher Beanspruchungen (z. B. Querkraft am
Auflager oder Durchstanzen unter einer Radlast) magebend werden.

(3) Die Flachenlast oder die Achslast 2 x Q¢ ist alternativ anzusetzen, wobei die Flachenlast g, in
Abhangigkeit von der Lasteinzugsflache A nach Tabelle 3 zu staffeln ist.

(4) Bei der Bemessung der Deckenplatte ist mit der Belastung aus den Lasteinzugsflachen der
Deckenfelder gemafl Tabelle 3 zu rechnen. Fur die Bemessung der nachfolgenden Tragglieder, wie
Unterztige, Stitzen und Wande, darf die Belastung tUber die Lasteinzugsflachen ermitteit werden, die
dem jeweiligen Bauteil zugeordnet sind, falls sich dadurch glinstigere Werte ergeben.

(5) Die Zufahrten zu Flachen, die fur die Kategorie F bemessen sind, muissen durch Vorrichtungen begrenzt
werden, die die Durchfahrt schwererer Fahrzeuge verhindern.

6.4 GleichmiRig verteilte Nutzlasten und Einzellasten bei nicht vorwiegend ruhenden
Einwirkungen

6.4.1 Allgemeines

(1) Die gleichméRig verteilten Nutzlasten gx nach 6.4.3 und 6.4.5 sind ohne Schwingbeiwert anzusetzen.

(2) Die Einzellasten Qi nach 6.4.3 und 6.5 sind mit den Schwingbeiwerten ¢ zu vervielfachen.

6.4.2 Schwingbeiwerte

(1) Der Schwingbeiwert betragt ¢ = 1,4, sofern kein genauerer Nachweis gefiihrt wird.
Far Gberschittete Bauwerke ist ¢ =1,4-0,1xh; 21,0

Dabei ist

h; die Uberschittungshohe, in m.

(2) Der Schwingbeiwert ¢ fur Fldchen nach 6.4.4 ist in DIN 1072 enthalten.

1"
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6.4.4 Flachen fiir Fahrzeugverkehr auf Hofkellerdecken und planméaBig befahrene Deckenfldchen

(1) Hofkellerdecken und andere Decken, die planméaRig von Fahrzeugen befahren werden, sind fur die
Lasten der Briickenklassen 6/6 bis 30/30 nach DIN 1072 zu berechnen.

(2) Hofkellerdecken, die nur im Brandfall von Feuerwehrfahrzeugen befahren werden, sind fur die
Briickenklasse 16/16 nach DIN 1072:1985-12, Tabelle 2 zu berechnen. Dabei ist jedoch nur ein
Einzelfahrzeug in ungiinstigster Stellung anzusetzen; auf den umliegenden Flachen ist die gleichméafig
verteilte Last der Hauptspur in Rechnung zu stellen. Der nach DIN 1072 geforderte Nachweis fiir eine
einzelne Achslast von 110 kN darf entfallen. Die Nutzlast darf als vorwiegend ruhend eingestuft werden.

6.4.5 Flachen fiir Hubschrauberlandeplitze

(1) Fur Hubschrauberlandeplatze auf Decken sind entsprechend den zuléssigen Abfluggewichten der
Hubschrauber die Regelbelastungen der Tabelle 6 zu entnehmen.

(2) AuRerdem sind die Bauteile auch fur eine gleichméRig verteilte Nutzlast von 5 kN/m? mit Volllast der

einzelnen Felder in ungiinstigster Zusammenwirkung — feldweise verénderlich — zu berechnen. Der
unglinstigste Wert ist maRgebend.

Tabelle 6 — Hubschrauber-Regellasten

Spalte 1 2 3 4
Zuldssiges Hubschrauber- Se;ts:é?:g::he::er
Zeile Kategorie Abfluggt;ewwht Regell(lsst Q Aufstandsfliche
cm
1 K1 3 30 20
2 K K2 6 60 30
3 K3 12 120 30
@ (—) Die Einwirkungen sind wie diejenigen der Kategorie G zu kombinieren.

7 Horizontale Nutzlasten

7.1 Horizontale Nutzlasten infolge von Personen auf Briistungen, Gelénder und andere
Konstruktionen, die als Absperrung dienen

(1) Die charakteristischen Werte gleichmaRig verteilter Nutzlasten, die in der Héhe des Handlaufs, aber
nicht héher als 1,2 m wirken, sind in Tabelle 7 enthalten.
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6.3 Anprall von Kraftfahrzeugen

6.3.1 Anprall an stiitzende Bauteile

(1) Sind stltzende Bauteile (z. B. Pfeiler, tragende Stitzen, Rahmenstiele, Wénde, Endstabe von Fach-
werktrédgern oder dergleichen) fur Anprall von Kraftfahrzeugen zu bemessen, so sind die in Tabelle 1
angegebenen horizontalen Ersatzlasten anzusetzen.

Tabelle 1 — Ersatzlasten fiir Anprall von Kraftfahrzeugen

1 2 3
1 Kategorie Ersatzlast in MIN
b rechtwi}:lyklig zur
in Fahrtrichtung Fahrtrichtung
2 | Strallen aulerorts 1,0 0,5
3 | Stralken innerorts
1,0 0,5
bei v > 50 km/h2
4 | StralRen innerorts
bei v < 50 km/hab
5 |- an ausspringenden Gebaudeecken 0,5 0,5
6 | —in allen anderen Fallen 0,25 0,25
7 | Fur LKW befahrbare Verkehrsflachen
(z. B. Hofraume) 0.1 0075
8 | Fur PKW befahrbare 0,050 0,025
Verkehrsflachen
9 | Tankstellentberdachungen ® © 0,1 0,1
10 | Parkgaragen fur PKW <2,5t 0d
. 0,01 0,01
11 |- Einzel-/Doppel-Garage, Carports
12 |- sonst 0,04 0,025
13 | Gebaude, in denen LKW verkehren
kénnen, bzw. Gebaude mit PKW- 0,1 0,1
Verkehr >2,5t ¢
@ Nur anzusetzen, wenn stiltzende Bauteile der unmittelbaren Gefahr des Anpralls von StraRenfahrzeugen ausgesetzt sind, d. h.
im Allgemeinen im Abstand von weniger als 1 m von der Bordschwelle.
b Nur anzusetzen, wenn bei Ausfall der stiitzenden Bauteile die Standsicherheit von Gebdude/Uberdachung/Decke gefihrdet ist.
¢ Nuranzusetzen, wenn die stiitzenden Bauteile nicht am flieRenden Verkehr liegen, sonst wie Zeilen 2 bis 6.
d  Auch anzusetzen fur Anprall an Holme, Brustungen etc., von Rampen, Parkplatzen etc.

(2) Die Anpralllasten geman Tabelle 1 sind nicht anzusetzen bei:
— vollen Stahlbetonstiitzen und -scheiben

— mit einer L&nge in Fahrtrichtung von /> 1,6 m,
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— einer Breite 5= 1,6 — 0,2 /> 0,9 m quer zur Fahrtrichtung,
— vollen runden bzw. ovalen Stahlbetonstiitzen von mindestens
— [216m+zx,
— b216m-x212m,
— bei Stahlbeton-Hohipfeilern bei einer Mindestwanddicke von 0,6 m.
(3) Eine gleichzeitige Wirkung von Anpralllasten aus LKW und aus PKW ist nicht anzusetzen.

(4) Die horizontalen Ersatzlasten wirken bei LKW 1,25m und bei PKW 0,5m (ber der Fahrbahn-
oberflache.

(5) Die horizontale Ersatzlast rechtwinklig zur Fahrtrichtung ist je nach dem Standort des stltzenden Trag-
gliedes von beiden Seiten (Tragglied zwischen zwei Fahrbahnen) oder nur von einer Seite (Tragglied am
auleren Fahrbahnrand) anzunehmen.

(6) Die Ersatzlasten diirfen abweichend von Tabelle 1 festgelegt werden:
— anhand von zuvor durchgefiihrten Risikostudien (siehe 5.1 und 5.2),

— wenn genauere Untersuchungen (ber die Interaktionen zwischen anprallendem Fahrzeug und ange-
fahrenem Bauteil durchgefiihrt werden, z. B. durch elastisch-plastisches Verhalten des Bauteils (siehe
auch 6.2 (8)).

(7) Werden die StoRR-Einwirkungen von einem absturzsichernden, umschlieBenden Bauteil allein nicht
aufgenommen, so sind sie durch besondere geeignete bauliche MaRnahmen, z. B. durch Bordschwellen
mit einer Mindesthéhe von 0,2 m oder z. B. durch ausreichend verformbare Schutzvorrichtungen, aufzu-
nehmen. Bordschwellen bzw. die Schutzvorrichtungen sind zu bemessen bei Parkflachen mit ausschlie3-
licher PKW-Nutzung fur eine Ersatz-Streckenlast von 2 kN/m in 0,5 m Héhe, in allen anderen Féllen fur
eine Ersatz-Streckenlast von 5 kN/m in 1,2 m Héhe.

(8) Die Stutzen und Pfeiler von StraRen- bzw. Eisenbahnbriicken Uber Stralen sind zusatzlich zur
Bemessung auf Anprall von Kraftfahrzeugen durch besondere MaRnahmen zu sichern. Als besondere
MafRnahmen gelten abweisende Leiteinrichtungen, die in mindestens 1 m Abstand von den zu schitzenden
Bauteilen vorzusehen sind, oder Betonsockel unter den zu schiitzenden Bauteilen, die mindestens 0,8 m
hoch sind und parallel zur Fahrtrichtung mindestens 2 m und rechtwinklig dazu mindestens 50 cm Uber die
AuRenkante dieser Bauteile hinausragen. Besondere Malinahmen sind nicht erforderlich in bzw. neben
StralRen innerhalb geschlossener Ortschaften

— mit Geschwindigkeitsbeschrankungen auf 50 km/h und weniger,
— neben Gemeinde- und Hauptwirtschaftswegen,
— wenn die oben angegebenen Mindestabmessungen eingehalten sind.

Es gelten zusétzlich die Regelungen und Festlegungen der Richtlinie fur passive Schutzeinrichtungen an
Strallen (RPS).

(9) Montagestutzen und Lehrgeriste sind durch angemessene konstruktive Malinahmen vor Fahrzeugan-
prall zu sichern.



DIN 1072 Seite 3

Tabelle 1. Verkehrsregellasten der Regelklassen MaBe in mm

> Briickenklasse 60/30 Briickenklasse 30/30

1 | Schwerlastwagen (SLW)

SLW 60 SLW 30 Eine einzelne Achse
- N
\Y /}$ 7
15115115 |15 ; 15| 15 -
02 02 02 0202 02

N

046

‘
-
*

0,6

B B

20
30
2,0
3,0

0,46

h

6,0 6,0
» Achslast: 130kN
Gesamtlast: 600 kN Gesamtlasi: 300 kN (siehe Erlduterungen zu
Radlast: 100kN Radlast: 50 kN Abschnitt 3.3.1 in
Ersatzfiichenlast: p’ = 33,3kN/m? Ersatzflachenlast: p’ 16,7 kN/m? Beiblatt 1 zu DIN 1072)

2 | Lastschema fiir die Fahrbahnfliche zwischen den Schrammborden

HS p, =5kNim2 N\SLW 60\ py & HSpy =5kN/m2 NSLW 30Np1 &
NSp, =3kNim2 NSLW 30NYp, & NSp,=3kNim2 [\SLW 30\p, =
60 60

HS Hauptspur mit Schwingbeiwert ¢
NS Nebenspur ohne Schwingbeiwert ¢
Restflachen p; = 3kN/m? ohne Schwingbeiwert ¢ (@ siehe Abschnitt 3.3.4)

3 | Lastschema fiir die iibrigen Briickenfldchen bis zu den Gelédndern
(Geh- und Radwege, Schrammbordstreifen, erhthte oder baulich abgegrenzte Mittelstreifen).
Der ungiinstigste Wert der Zeile 3, Aufzéhiungen a bis ¢, ist ohne Schwingbeiwert ¢ einzusetzen.

a) pp = 3kN/m? zusammen mit den iibrigen Lasten der Zeile 2, dabei HS mit Schwingbeiwert ¢

b) p3 = 5kN/m? ohne Lasten der Zeile 2
(Nur fiir die Belastung einzeiner Bauteile, z. B. Gehwegplatien, Léngstréger, Konsolen,

Obertriger)

c) Falls nicht gegen Auffahren durch steife abweisende Schutzeinrichtungen gesichert
(nur fiir die Belastung einzelner Bauteile entsprechend Zeile 3, Aufzéhlung b):

Radlast P = 50kN

Aufstandsfliche 0,2 X 0,4

ohne Lasten der Zeile 2 .

Radiast P = 40kN Nur fiir das Nachrechnen bestehender Briicken der bisherigen Briickenklasse 60, 45,
Aufstandsflache 0,2 X 0,3 30, auch wenn sie in Briickenklasse 60/30 oder 30/30 eingestuft werden kdnnen.

ohne Lasten der Zeile 2

4 | Zuordnung zum StraBen- und Wegenetz 1)
Briickenklasse 60/30: BAB, B, L, K, S
Briickenklasse 30/30: K, S, G, W

) BAB Bundesautobahnen: B BundesstraBen; L LandesstraBen (Land- bzw. StaatsstraBen bzw. L.1.0); S Stadt- bzw. Gemeinde-
straBen; K KreisstraBen (L 1.0); G Gemeindewege; W Wirtschaftswege.
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Tabelle 2. Verkehrsregellasten der Nachrechnungsklassen MaBe in mm

Briickenklassen 16/16, 12/121), 9/9, 6/6 und 3/3

1} Lastkraftwagen (LKW)

Briickenklasse 16/16 | 12/12 9/9 6/6 3/3
o LKW Gesamtlast kN 160 |120 | 90 60 30
1151, 30 1415 Ersatzfigchentast p 8o | 67 | 50 | 40 | 30
0z 02 Radlast
KN 30 20 15 i0 5
Y & ; Vorderréder N
! ! . ufstands-
] f N 2— breite b; 0,26 0.20 0,18 0,14 0,14
S-SR .
Radiast 50 0 |30 20 10
6,0 kN
Hinterrdder
02 Aufstands-
breite by - 040 0,30 0,26 0,20 0,20
& Last kN 110 110 a0 60 30
Eine B Eine as
einzelne ] : einzelne
S H— .
Achse Achse ' Auf§tands 0,40 0.40 030 026 0.20
breite b3
2 | Lastschema fiir die Fahrbahnfldche zwischen den Schrammborden
s o
HS  py KW 3 ﬁi Briickenklasse 16/162) | 12/12 9/9 6/6 3/3
NS p LKW¥Np, m¢ | py kN/m? 50 4,0 4,0 4,0 30
60 p2 kN/m? 3,0 30 3,0 20 | 20

*) Gegebenenfalls auch einzelne Radlasten
HS Hauptspur mit Schwingbeiwert ¢
NS Nebenspur ohne Schwingbeiwert ¢
Restflachen mit p, ohne Schwingbeiwert ¢ (¢ siehe Abschnitt 3.3.4)

3 | Lastschema fiir die {ibrigen Briickenflichen bis zu den Geléndern
(Geh- und Radwege, Schrammbordstreifen, erhdhte oder baulich abgegrenzte Mme!stre"‘en)
Der ungiinstigste Wert der Zeile 3, Aufzahlungen a bis ¢, ist ohne Schwingbeiwert ¢ einzusetzen.

a) po nach Zeile 2 zusammen mit den iibrigen Lasten nach Zeile 2, dabei HS mit Schwingbeiwert ¢

b) ps = 5kN/m? ohne Lasten der Zeile 2
(Nur fiir die Belastung einzelner Bauteile, z.B. Gehwegplatten Langstrdger, Konsolen,

Quertrager)

c) Falls nicht gegen Auffahren durch steife abweisende Schutzeinrichtung gesichert
(nur fir die Belastung einzelner Bauteile entsprechend Zeile 3, Aufzéhlung b):

Radlast P = 40kN

Aufstandsflache 0,2 X 0,3 Nur bei bestehenden Briicken der Briickenklasse 16/16 und 12/12
ohne Lasten der Zeile 2

Radlast P = 50kN .

Aufstandsfliche 0,2 X 0,4 Nur bei neuen Briicken der Briickenklasse 12/12°}

ohne Lasten der Zeile 2 ‘

1) Die Lastannahmen der Briickenklassen 12/12 fiir das Nachrechnen bestehender StraBen- und Wegbriicken kénnen vom Bau-
lasttrager auch fiir das Berechnen neuer Briicken zugelassen werden.

2) Es dirfen auch Werte aus Rechenwerken mit einer Aufteilung der Radlasten (Vorderachse: Hinterachse) im Verhéltnis 1:2
benutzt werden.
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Nurtingen, 9. Juni 2011

Stadt Nartingen

Hoch- und Tiefbauamt
Marktstr. 1

72622 Nurtingen

Uberpriifung der Lastannahmen bzw. der Tragfdhigkeit der bestehenden Decke liber
der Tiefgarage des ehemaligen ,, ALDI-Stadtmarktes® (A11-009)

Bezug:

Gutachten vom 20. Mai 2011

Verkehrslast:

GemaR Prifbericht Nr. 1 vom 7. 10. 1988 des Herrn Dr.-Ing. Beisswenger darf die bestehende
Tiefgaragendecke lediglich von Fahrzeugen mit einem zuléssigen Gesamtgewicht von 2,5 t

befahren werden.
A/ :

gez.. 3
(Dipl.-Ing. Wolfgang Sigler)




