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1 Vorbemerkungen

Die Fortuna Nurtingen GmbH & Co. KG i.G., Reutlingen, plant auf dem Grundstlck
NeckarstraRe 9 (Flursticke 570/1, 570/6 und 570) in Nurtingen den Neubau eines
Hotels. In einem ersten Entwurf ist ein dreigliedriges Gebdude mit einer ca. 1,25 m
einbindenden Tiefgarage, einem Erdgeschoss und drei Obergeschossen angedacht.
Eine konkrete Planung hierzu liegt allerdings noch nicht vor. Die TerraConcept Consuilt
GmbH wurde im Juni 2016 durch das Planungsbiro fir Bauleistungen Sebrle im
Namen und auf Rechnung der Bauherrschaft beauftragt, die Untergrundverhaitnisse im
Bereich des Bauvorhabens zu erkunden und ein Baugrundgutachten zu erstellen. Die
friheren Geb&ude auf dem Grundstiick wurden bereits vor langerer Zeit abgebrochen.
Da an der Stdwestseite des Flurstiicks 570 auch eine Tankanlage betrieben wurde, ist
fur diese Flache entsprechend § 2 Absatz 5 Ziffer 2 des Bundes-Bodenschutzgesetzes
(BBodSchG) von einer altlastenverdéachtigen Flache auszugehen. Um mdgliche
Bodenverunreinigungen durch die friheren Nutzungen und/oder Geldndeaufflllungen
bezlglich ihrer abfallrechtlichen Relevanz zu beurteilen, sollten daher neben der
Erkundung der Baugrundverhéltnisse auch Bodenproben zur Einschatzung der
Altlastensituation chemisch untersucht werden. Die Ergebnisse dieser chemischen
Untersuchungen werden in diesem Bericht ebenfalls beschrieben und beziiglich ihrer
abfallrechtlichen Konsequenzen beurteilt. Zur Bearbeitung des Auftrags standen die
folgenden Unterlagen zur Verflgung:

— Lageplan mit Hohenmesspunkten, MaRstab 1 : 200. Vermessungsburo
Sambrowski, Kirchentellinsfurt; 21.06.2016.

— Lageplanskizze, MaRstab 1 : 500. Planungsburo fur Bauleistungen Sebrle,
Reutlingen; ohne Datum.

— Lageplan Wallerhéhung, ohne Mafistab; ohne Datum.

— Grundriss Tiefgarage - Vorentwurf, Maf3stab 1 : 200. Planungsbiiro fur
Bauleistungen Sebrle, Reutlingen; 04.04.2016.

— Geologische Karte von Baden-Warttemberg, Mafistab 1 : 25 000,

Blatt 7321 Neuhausen auf den Fildern. Geologisches Landesamt
Baden-Wurttemberg.

— Geologische Karte von Baden-Wirttemberg, MaRstab 1 : 25 000,
Blatt 7322 Kirchheim unter Teck. Geologisches Landesamt
Baden-Wurttemberg.

~ Topographische Karte von Baden-Wirttemberg, Mafistab 1 : 25 000,
ohne Blattschnitt. Digitale Ausgabe.

Baugrund- und Bodenerkundung BV Hotel Fortuna, Neckarstralte 9, Nurtingen =~ PRO-2640/16
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2 Lage und Beschreibung

Das Baugrundstiick, das die Flurstiicke 570/1, 570/6 und 570 umfasst, liegt zwischen
der NeckarstraBe und dem Neckar westlich des Stadtzentrums wvon Nurtingen
(s. Abb. 1). Das Grundstiick NeckarstraBe 9 war friher bereits teilweise mit einem
Wohnhaus und Garagen bebaut. Im Jahr 1950 wurde an der Sudwestgrenze des
Flurstiicks 720 von der benachbarten Fa. Melchior, einer Baumwollspinnerei mit
Farberei, eine Tankanlage mit einer Zapfanlage fur Diesel als Betriebstankstelle
eingebaut. Uber die Nutzungsdauer der Tankanlage liegen keine Informationen vor.
Der Tank mit einem Fassungsvermagen von 3 000! wurde unterirdisch in eine
Betonwanne eingebaut. Eine Abscheideranlage fir den Betankungsbereich war
offensichtlich nicht vorhanden. Es ist nicht bekannt, ob der Tank ausgebaut und der
Tankraum verfillt wurde.

Abb. 1: Ausschnitt aus der topographischen Karte
mit Lage des Untersuchungsgeldndes
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Das in einer Méachtigkeit von ca. 2,0 m bis 3,0 m aufgefilllte Geldnde ist weitgehend
eben. Die mittlere Geldndehohe liegt bei ungefahr 275,00 m 0. NN. Nach der
Hochwassergefahrenkarten (HWGK) des LUBW liegt das Gelénde im Uberflutungs-
bereich eines 50-jahrigen Hochwassers (HQsp).
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In einem ersten Vorentwurf wurde auf einer Grundflache von 550 m x 18,0 m ein
dreigliedriges Gebaude mit einer Tiefgarage im Untergeschoss, einem Erdgeschoss
und drei Obergeschossen dargestelit. Die Einbindung der Tiefgarage soll ca. 1,25 m
betragen. Eine konkretere Planung fiir die Neubebauung liegt derzeit allerdings noch
nicht vor.

3 Geologischer und hydrogeologischer Uberblick

Nach den geologischen Karten von Baden-Wirttemberg, Blatt 7321 Neuhausen auf
den Fildern und Blatt 7322 Kirchheim unter Teck, stehen im Bereich des
Untersuchungsgeléandes Talablagerungen des Neckars Uber den Schichten des
Knollenmergels (km4) an (s. Abb. 2). Es handelt sich hierbei um Uberwiegend sandige
Flussschotter die oberflichennah verlehmt sein kénnen. Die Flussschotter werden bei
ungestdrten Bodenverhaltnissen von einem schiuffig-feinsandigen Auelehm {berdeckt.
Das Gelénde wurde in einer Machtigkeit von ca. 2,0 m bis 3,0 m aufgefullt.

Abb. 2: Ausschnitte aus den geologischen Karten
Blatt 7321 Neuhausen und Blatt 7322 Kirchheim
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Die ca. 5 bis 6 m méachtigen Talablagerungen bestehen bei ungestérten Boden-
verhéltnissen im oberen Bereich aus einer ca. 1,0 m bis 1,5 m méachtigen Schicht mit
mehr oder weniger kiesigem Hochflut- bzw. Auelehm, im mittleren, ca. 1,5 m bis 2,0 m
méachtigen Bereich aus einem mehr oder weniger stark verlehmten Kies mit nur
geringem Sandanteil und im untersten Bereich aus sandige-schluffigem Kies mit meist
nur geringem Feinkornanteil (Ton und Schluff). Lokal kénnen im Kies allerdings auch
Einlagerungen von schiuffig-tonigen Bildungen auftreten. Die sandig-schluffigen Kiese
sind in der Regel mitteldicht bis dicht gelagert.

In den kiesig-sandigen Talablagerungen ist mit Grundwasser zu rechnen, wobei der
Grundwasserspiegel vermutlich mit dem Wasserspiegel des Neckars korrespondiert.

4 Durchgefiihrte Untersuchungen

Zur Erkundung der Baugrundverhaltnisse wurden am 09.06.2016 acht Ramm-
sondierungen mit der schweren Rammsonde (DPH) bis maximal 7,2 m unter Geldnde
ausgefiihrt. Zudem wurden noch vier Rammkernbohrungen zur Erkundung der
Gelandeauffillung und Probenentnahme sowie zur Erkundung der Baugrund-
verhaltnisse und des Schichtaufbaus bis in Tiefen von maximal 6,5 m niedergebracht.
Die Aufschlusspunkte sind in einem Lageplan in der Anlage 1 verzeichnet. Die in den
Rammkernbohrungen erschlossenen Schichten wurden aufgenommen und
beschrieben. Die Schichtenverzeichnisse und Profildarstellungen sind der Anlage 2 zu
entnehmen. Die Ergebnisse der Rammsondierungen sind in der Anlage 3 graphisch
und tabellarisch dargestellt.

Zur Bewertung der Erheblichkeit eventuell vorhandener Schadstoffbelastungen und
Einschatzung eines mdoglichen Entsorgungsweges fir das aufgefillte Bodenmaterial
wurde eine Bodenmischprobe auf die Parameter der Verwaltungsvorschrift des
Umweltministeriums Baden-Wirttemberg "Verwertung von als Abfall eingestuftem
Bodenmaterial" (VwV Boden) und, soweit dadurch nicht abgedeckt, ergédnzend auf die
Parameter nach Deponieverordnung (DepV) Anhang 3, Tabelle 2, Spalte 5 untersucht.
Die Ergebnisse dieser Deklarationsanalyse einschlieflich Laborprotokoll nach DepV
sind in der Anlage 4 enthalten.
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5 Beschreibung und Bewertung der
Untersuchungsergebnisse

5.1 Ergebnisse der Rammkernbohrungen

Der Schichtaufbau wurde am 09.06.2016 mittels vier Rammkernbohrungen erkundet.
Dabei wurde festgesteilt, dass es sich bis in eine Tiefe von ca. 2,0 m bis 3,0 m unter
der derzeitigen Gelandeoberflache um aufgeflllites Bodenmaterial handelt. Bei RKS-1
und RKS-2 im nordéstlichen Bereich des Baufeldes waren in dem aufgefillten
schluffig-steinigen Ton vereinzelt Reste von Ziegeln, Asphalt und Kohle zu finden. Im
stidwestlichen Bereich bei RKS-3 und RKS-4 setzt sich das aufgeflllte Material aus
einer oberen, ca. 1,2 bis 1,5 m machtigen Schicht mit steinig-kiesigem Lehm und einer
unteren, ca. 1,3m bzw. 0,9 m machtigen Schicht mit locker gelagertem, tonig-
schluffigem Kies zusammen.

Bei RKS-1, RKS-3 und RKS-4 folgt unterhalb der Auffillung noch eine ca. 0,3 m bis
0,5m maéchtige Lage mit Auelehm in Form von schwach tonigem Schluff mit
wechselndem Kiesanteil. Die Konsistenz dieser Schicht ist teils weich und teils steif.
Der darauf folgende und bei RKS-2 direkt unterhalb der Aufflillung anstehende sandige
Kies mit einem nur geringen Schiuffanteil hat eine Machtigkeit zwischen ca. 2,5 m und
2,7 m. Der sandige Kies hat eine mindestens mitteldichte Lagerung und ist grund-
wasserfihrend.

Bei der Rammkernbohrung RKS-1 war der Untergrund ab ca. 5,0 m unter Gelande
nicht mehr rammbar. Moéglicherweise liegen in dieser Tiefe grobere Kiesgerdlle. Bei
den Ubrigen Rammkernsondierungen konnte der Kies vollstédndig durchbohrt werden.
Bei RKS-2 und RKS-4 folgt unmittelbar unter den kiesigen Talablagerungen Tonmergel
des Knollenmergels, dessen Konsistenz relativ schnell von steif zu halbfest bis fest
Ubergeht. Bei RKS-3 ist zwischen dem Kies und dem Tonmergel noch eine ca. 50 cm
méachtige Schicht mit locker gelagertem Sand eingeschaltet.

Nach Abschluss der Bohrarbeiten am 09.06.2016 wurden in den Bohrléchern der
Rammkernbohrungen Grundwasserstande zwischen 2,52 m und 2,85 m unter Gelande
eingemessen. In Bezug auf NN entspricht dies einem einheitlichen Grundwasser-
spiegel bei 272,32 m . NN.

5.2 Ergebnisse der Rammsondierungen

Zur Ermittlung der Konsistenzen bzw. der Lagerungsdichte der anstehenden Boden-
schichten wurden insgesamt acht Rammsondierungen mit der schweren Rammsonde
(DPH) bis in Tiefen von maximal 7,2 m unter Gelande niedergebracht. Die Ergebnisse
der Rammsondierungen sind in der Anlage 3 graphisch und tabellarisch dargestellt. In
der graphischen Darstellung des Sondierverlaufes kénnen die einzelnen Horizonte mit
unterschiedlichen bodenmechanischen Eigenschaften unterschieden werden. Die
Konsistenz kennzeichnet den jeweiligen Quellungs- bzw. Schrumpfungszustand eines
Bodens und ist von der aktuellen Bodenfeuchte abhéngig. Wenn kein zusammen-
hangendes Bodengefuge vorhanden ist, weisen die Schlagzahlen der
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Rammsondierungen auf die Lagerungsdichte der einzelnen Bodenaggregate hin.
Erfahrungen mit vergleichbaren Béden und der Abgleich mit den Ergebnissen der
Rammkernbohrungen haben gezeigt, dass in etwa von folgender Zuordnung der
Schlagzahlen fur 10 cm Eindringtiefe der schweren Rammsonde zur Konsistenz bzw.
Lagerungsdichte ausgegangen werden kann:

Schlagzahl Konsistenz / Lagerungsdichte

0-2 weich und weich bis steif / sehr locker
3-4 steif / locker

5-7 steif bis halbfest / locker bis mitteldicht
8-11 halbfest / mitteldicht

12-16 halbfest bis fest / mitteldicht bis dicht
=17 fest / dicht und sehr dicht

Bei der Interpretation der Ergebnisse ist auch zu beachten, dass weiche, weiche bis
steife und schwach steife sowie sehr locker, locker und locker bis mitteldicht gelagerte
Bodenhorizonte und unverdichtet eingebrachte Auffiliungen fir eine Abtragung
durchschnittlicher Bauwerkslasten nicht geeignet sind. Um nicht mehr tolerierbare
Setzungen und erhebliche Setzungsunterschiede zu vermeiden, sollten zudem alle
zusammenhingenden Gebaudeteile auf Boéden mit gleicher oder zumindest
naheliegender Konsistenz bzw. Lagerungsdichte griinden.

Innerhalb der Gelandeauffillung, die vermutlich bis in Tiefen zwischen ca. 2,0 m und
3,0 m unter Gelande reicht, wurden je nach Materialzusammensetzung, Wassergehalt
und Verdichtungsgrad relativ stark wechselnde Schlagzahlen iiberwiegend zwischen
1 und 11 Schlage fur 10 cm Eindringtiefe der schweren Rammsonde verzeichnet. Im
weiteren Sondierverlauf wurden dann im Kies tberwiegend ber 8 Schildge fiir 10 cm
Eindringtiefe der schweren Rammsonde erreicht. Die Rammsondierungen SRS-2,
SRS-3, SRS-5, SRS-6 und SRS-8 wurden in Tiefen zwischen ca. 4,2 m und 4,7 m
unter Gelénde bei Uber 60 Schlagen fur 10 cm Eindringtiefe der schweren Rammsonde
abgebrochen. Vermutlich handelt es sich in dieser Tiefe um grébere Kiesgerdlle.

Bei den Sondierungen SRS-1, SRS-4 und SRS-7 ist die Basis der kiesigen
Talablagerungen an einem deutlichen Rlckgang der Schlagzahlen in Tiefen zwischen
ca. 4,8 m und 5,2 m unter Gelénde zu erkennen. Im weiteren Sondierverlauf wurden
dann Uber einen Abschnitt von ca. 1,0 m Gberwiegend zwischen 3 und 7 Schldge fir
10 em Eindringtiefe der schweren Rammsonde verzeichnet. Dabei handelt es sich
vermutlich um Verwitterungslehm des Knollenmergels mit steifer und steifer bis
halbfester Konsistenz. Méglich wére allerdings auch eine mehr oder weniger méchtige
Sandschicht mit lockerer Lagerungsdichte, wie sie bei RKS-3 in einer Tiefe zwischen
5,5m und 6,0 m unter Gelande erkundet wurde. Mit zunehmender Tiefe ist dann am
relativ kontinuierlichen Ansteigen der Schlagzahlen bis auf Gber 60 Schidge fur 10 cm
Eindringtiefe bei 7,2 m bzw. 6,8 m unter Geléande das typische Verwitterungsprofil von
Keuper-Tonmergel zu erkennen.

Wie bei den Rammkernbohrungen wurde auch in den Sondierldchern der Ramm-
sondierungen nach Abschluss der Gelandearbeiten am 09.06.2016 ein einheitlicher
Grundwasserspiegel bei 272,32 m 0. NN eingemessen.

Baugrund- und Bodenerkundung BV Hotel Fortuna, Neckarstralle 9, Nurtingen =~ PRO-2640/16
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5.3 Bodengruppen und Frostempfindlichkeitsklassen

Eine Bodengruppe umfasst Bodenarten mit annahernd gleichem stofflichen Aufbau und
bautechnischen Eigenschaften. Nach den Ergebnissen der Rammkernbohrungen
handelt es sich bei dem aufgeflliten Bodenmaterial teils um Lehm mit wechselndem
Steinanteil und teils um einen lehmigen Kies. Soweit noch vorhanden, ist der natirlich
anstehende Auelehm erfahrungsgemal der Bodengruppe der mittelplastischen Tone
(TM) zuzuordnen. Der teilweise bereits unmittelbar unterhalb der Aufflllungen
anstehende Kies kann bei (iberwiegend schiuffigem Feinkornanteil den Bodengruppen
GU bzw. GU* (Masseanteil Schiuff 5% bis 15 % bzw. 15 % bis 40 %) zugeordnet
werden. Bei einer vorwiegend sandigen Bodenmatrix und sehr geringem Feinkornantei
(<5 %) wird der Kies je nach Sandanteil der Bodengruppe GE (enggestufte Kiese)
oder der Bodengruppe GW (weitgestufte Kies-Sand-Gemische) zugeordnet.

Mittelptastische Tone (TM) sind der Frostempfindlichkeitsklasse F 3 (sehr frost-
empfindlich) zuzuordnen. Kies-Schluff-Gemische (GU bzw. GU*) sind in Abhangigkeit
vom Feinkornanteil gering bis mittel oder sehr frostempfindlich. Dabei gilt, je héher der
Feinkornanteil ist, desto hoher ist auch die Frostempfindlichkeit. Bei sehr geringem
Feinkornanteil des Kieses (Bodengruppen GW und GE) ist eine Einstufung in die
Frostempfindlichkeitsklasse F 1 (nicht frostempfindlich) méglich.

Bei der Einstufung der Béden in Bodengruppen und Frostempfindlichkeitsklassen ist zu
beachten, dass im natiirlich anstehenden Boden flieBende Ubergénge sowohl in der
Flache als auch in der Tiefe méglich sind. Wenn keine eindeutige Abgrenzung der
Bodengruppen im Gelande moglich ist, ist von der ungunstigeren Einstufung
auszugehen. Nach den Frostzonendaten des Deutschen Wetterdienstes liegt das
Baugrundstiick in der Frosteinwirkungszone |.

5.4 Einstufung in Boden- und Felsklassen nach DIN 18 300

Nach DIN 18 300 kénnen die anstehenden Béden und Gesteine folgenden Boden- und
Felsklassen zugeordnet werden:

Tab. 1: Boden- und Felsklassen nach DIN 18 300

Boden- bzw. Felsart Boden- bzw. Felsklasse
Oberboden, humos Bodenklasse 1
Auffullungen Bodenklasse 4 und §
Auelehm: Ton, schluffig-kiesig Bodenklasse 4
Talkiese Bodenklasse 3
Tonmergel, verwittert Bodenklasse 4, 5und z.T. 6
Tonmergelstein, gering verwittert Bodenklasse 6 und 7
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Erlduterungen zu den Bodenklassen:

Kiasse 1: Oberboden: Oberste Schicht des Bodens, die neben ancrganischen Stoffen, z.B.
Kies-, Sand-, Schiuff- und Tongemischen, auch Humus und Bodenlebewesen enthalt.

Klasse 2: FlieBende Bodenarten: Bodenarten, die von flussiger bis breiiger Beschaffenheit
sind und die das Wasser schwer abgeben

Klasse 3: Leicht Idsbare Bodenarten: Sande, Kiese und Sand-Kies-Gemische mit bis zu
15 Gew.-% an Schiuff und Ton und mit héchstens 30 Gew.-% Steinen von Gber
63 mm Korngréfe bis zu 0,01 m* Rauminhalt

Klasse 4: Mittelschwer l6sbare Bodenarten: Bindige Bodenarten von leichter bis mittlerer
Plastizitat, die hochstens 30 Gew.-% Steine von tber 63 mm Korngréfie bis zu 0,01 m*
Rauminhalt enthalten sowie Gemische von Sand, Kies, Schluff und Ton mit einem
Anteil von mehr als 15 Gew.-% der KorngréRe kleiner als 0,06 mm

Klasse 5: Schwer I&sbare Bodenarten: Hierzu gehGren Bodenarten mit mehr als 30 Gew.-%
Steinen von (iber 63 mm Korngréfie bis zu 0,01 m? Rauminhalt und héchstens
30 Gew.-% Steinen von Uber 0,01 m® bis 0,1 m* Rauminhalt sowie ausgepragt
plastische Béden (TA)

Klasse 6: Leicht Iosbarer Fels und vergleichbare Bodenarten: Béden mit mehr als 30 Gew.-%
Steinen von iiber 0,01 m? bis 0,1 m? Rauminhalt sowie verwitterte Felsarten

Klasse 7: Schwer I&sharer Fels: Steine von tiber 0,1 m® Rauminhalt und nur wenig verwitterte
Felsarten
Folgende Homogenbereiche kénnen definiert werden:

Schicht 1: Auffillungen und Auelehm
Schicht 2: Kies, sandig
Schicht 3: Tonmergel

Baugrund- und Bodenerkundung BV Hotel Fortuna, Neckarstralle 9, Nurtingen ~ PRO-2640/16
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5.5 Bodenmechanische Kennwerte

Aufgrund allgemeiner Erfahrungen mit vergleichbaren Boden konnen flr die
anstehenden Baugrundschichten die in Tabelle 2 aufgelisteten Werte fur erdstatische
Berechnungen in Ansatz gebracht werden.

Tab. 2: Bodenmechanische Kennwerte fiir erdstatische Berechnungen
Steife-
Wichte Reibungs- | Kohdsion modul
(kN/m°) winkel (°) |  (KN/m?) (MN/m?)
Bodenart y e o ¢ Es
Lehm (TM)
- weich 19,0 9,0 22,5 0-5 0-2
- steif 19,5 95 225 2-5 2-5
Kies, sandig
- locker 18,0 10,0 30,0 0 15-25
- mitteldicht 19,0 11,0 32,5 0 25 - 40
- dicht 20,0 12,0 35,0 0 40 - 100
Tonmergel(-stein)
- steif - halbfest 20,0 10,0 22,5 5-10 5-10
- halbfest 20,5 10,5 22,5 10-20 10-20
- fest 21,0 11,0 25,0 i 20-45
Bei Hinterfullungen sind zur Ermittlung des Erddrucks in der Regel die Kennwerte
des Verfillimaterials maRgebend. Im einzelnen werden fur verdichtet eingebautes
Material folgende Ansatze vorgeschlagen:
Y il ¢’ c’ Es
Schottergemische 20 12 35 - -
Kiesgemische 20 12 32.5 - -
Bindige Bdden 19 -20 9-10 |[1756-225 - -

*  Strukturfestigkeit, schwankt in Abhingigkeit vom Trennflachengefiige in weiten Grenzen

Fur eine ndherungsweise Berechnung nach der Bettungsmodultheorie kann man die
jeweiligen Bettungsmoduli ks der beteiligten Baugrundschichten nach der Beziehung

ks = Es / b X f(s0)in MN/m?
ermitteln (vgl. DIN 4018). Hierbei sind:

E. = Steifemodul (s. obige Werte)
ks = Bettungsmodul
fs.0) = Einflusswerte
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5.6 Beurteilung der Verformungseigenschaften und
der Tragfdhigkeit des Untergrundes

Die Zusammendriickbarkeit von bindigen Béden ist generell umso gréfier, je héher
der natUrliche Wassergehalt des Bodens und je geringer der Anteil an grobkérnigen
Komponenten (Kies- und Sandfraktion) ist. Die Zusammendrickbarkeit eines Boden-
horizontes wird bei bindigen Béden mit der Konsistenz und bei nichtbindigen Béden mit
der Lagerungsdichte beschrieben.

Gelandeauffillungen sind aufgrund ihrer inhomogenen Zusammensetzung und
Verdichtung in unterschiedlichem MaRe zusammendriickbar. Auch unabh&ngig von
duReren Lasten treten in Auffilimassen Eigensetzungen auf, die vor allem auf eine
Konsolidation unter dem Einfluss des Eigengewichts, Zersetzungs- und Korrosions-
vorgange und Schrumpfung durch Austrocknen zuriickzufuhren sind. Auffillungen
kénnen daher nicht als Lastabtragungshorizont herangezogen werden.

Bodenhorizonte mit weicher, weicher bis steifer und schwach steifer Konsistenz bzw.
locker und locker bis mitteldicht gelagerte Schichten sind stark kompressibel und daher
fur eine Abtragung durchschnittlicher Bauwerkslasten nicht geeignet. Bindige Béden
sind bei einer mindestens steifen Konsistenz zwar ebenfalls noch als kompressibler
Untergrund einzustufen, aber zur Abtragung durchschnittlicher Bauwerkslasten
geeignet.

In den kiesigen Talablagerungen hangt die Zusammendrickbarkeit in erster Linie von
der Ausbildung und dem Anteil der bindigen Bodenmatrix ab. Bei einem ausreichenden
Korn-zu-Korn-Kontakt und mindestens mitteldichter Lagerung weist der Neckarkies
eine geringe Zusammendriickbarkeit auf und bildet bei einer entsprechenden
Méchtigkeit einen flr durchschnittliche Bauwerkslasten ausreichend tragfahigen
Untergrund. Dabei ist allerdings zu beachten, dass die kiesig-sandigen
Talablagerungen noch von unzureichend tragfdhigen Schichten unterlagert werden
kénnen.

Fur die kiesig-sandigen Talablagerungen mit geringem Feinkornanteil kann der
aufnehmbare Sohldruck bei einer Griindung mit Lastabtragung Uber Streifen- und
Einzelfundamente in Abhéangigkeit von der Einbindetiefe und der Fundamentbreite
nach DIN 1054 ermittelt werden (s. Tabelle 3).

Bei Einbindetiefen >2 m durfen die Bodenpressungen um die Spannung erhéht
werden, die sich aus der der Mehrtiefe entsprechenden Bodenbelastung ergibt, sofern
der seitlich lagernde Boden weder voriibergehend noch dauerhaft entfernt wird. Bei
Rechteckfundamenten mit Seitenverhaltnis a/b < 2 und Kreisfundamenten durfen die
Tabellenwerte um 20 % erhéht werden, sofern die Fundamentbreite b > 0,5 m und die
Einbindetiefe d > 0,5 m betragt.
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Tab. 3: Aufnehmbarer Sohldruck o, fiir Streifenfundamente auf
nichtbindigem Boden auf der Grundlage einer ausreichenden
Grundbruchsicherheit und einer Begrenzung der Setzungen
nach DIN 1054:2003-01

Kleinste Aufnehmbarer Sohldruck o, in KN/m? fiir
Einbindetiefe des Streifenfundamente mit Breiten b bzw. b’
Fundaments in m von 0,5 bis 3,0 m

0,5m 1,0m 1,5m 20m 25m 3,0m
0,5 200 300 330 280 250 220
1,0 270 370 360 310 270 240
1,5 340 440 390 340 290 260
2,0 400 500 420 360 310 280
bei Bauwerken mit
Einbindetiefen
03m=d<05mund 150
mit Fundamentbreiten
bbzw. b'=0,3m

Zu beriicksichtigen ist auch, dass die Grundungssohlen frostfrei liegen mussen, da
ansonsten mit Frosthebungen infolge von Eislinsenbildungen zu rechnen ist. Die
frostfreie Grundungstiefe wird mit ca. 1,0 m unter Gelénde angenommen. Dabei ist die
zukiinftige Gelandemodellierung nach Abschluss der Baumafnahme mafRgeblich.
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6 Folgerungen, Empfehlungen und Hinweise fiir
die Griindung und Bauausfiihrung

Da zum derzeitigen Planungsstand noch keine konkreten Informationen Uber die
genaue Einbindetiefe und die abzutragenden Lasten vorliegen, kénnen hinsichtlich des
Grundungsvorschlags noch keine ausreichend genauen Angaben zur Dimensionierung
der Fundamente bzw. Tragschichten gemacht werden. Es wird daher vorgeschlagen,
nach Vorliegen einer verbindlichen Bauplanung mit Angaben zur Einbindetiefe und zu
den Bauwerkslasten den Griandungsvorschlag zu konkretisieren und dessen
Realisierbarkeit zu prifen.

6.1 Griindungsmadglichkeiten

Wie bereits beschrieben, sollten grundséatzlich alle zusammenhédngenden Bauwerks-
teile auf Boéden mit gleicher oder zumindest naheliegender Konsistenz bzw.
Lagerungsdichte griinden, um nicht mehr tolerierbare Setzungen und erhebliche
Setzungsunterschiede zu vermeiden. Zudem muss auf eine frostfreie Grindung aller
Gebdaudeteile (auch Anbauten, Tiefgaragenzufahrt u. &.) geachtet werden.

Nach den Angaben des Planungsbiiros soll das Untergeschoss mit Tiefgarage
ca. 1,25 m unter Gelande einbinden. Bei einer 20 cm machtigen Kiesfilterschicht liegt
das Rohplanum fiir das Geb&ude dann bei ca. 273,55 m 0. NN. Wie die Ergebnisse der
Baugrunderkundung gezeigt haben, sind bis in Tiefen zwischen etwa 2,0 m und 3,0 m
unter Gelande Aufflllungen, die nicht zur Abtragung von Bauwerkslasten geeignet
sind, vorhanden. Fir eine setzungsarme Grindung mit einer elastisch gebetteten
Stahlbeton-Griindungsplatte wirden ausreichend und gleichzeitig einheitlich tragféhige
Schichten somit erst mit dem mindestens mitteldicht gelagerten Kies, der durch
Schlagzahlen Uberwiegend =8 je 10 cm Eindringtiefe der schweren Rammsonde
gekennzeichnet ist, in Tiefen zwischen ca. 2,0 m und 3,0 m unter Gelénde erreicht. Bei
einer Grundung Uber eine Stahlbeton-Griindungsplatte ware damit ein Boden-
austausch bis auf den mindestens mitteldicht gelagerten Kies erforderlich. Ein
vollstandiger Austausch der kompressiblen Baugrundschichten wirde aufgrund der
sich daraus ergebenden Sohltiefe der Baugrube auch einen unverhaltnismaigen
Aufwand fir konstruktive Boschungssicherung und Bauwasserhaltung erfordern. Eine
Griindung Uber eine Stahlbeton-Griindungsplatte ist daher nicht zu empfehlen.

Bei den vorliegenden Baugrundverhaltnissen ist auch eine Grundung Uber Streifen-
und Einzelfundamente weder bezlglich der erforderlichen Einbindetiefen der
Fundamente noch bezlglich des anzusetzenden Sohldrucks oder der zu erwartenden
Setzungen bzw. Setzungsdifferenzen planbar. Zudem sind die Bodenhorizonte bei den
erforderlichen Griindungstiefen nicht ausreichend standfest.
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Aus geotechnischer Sicht ist fir das geplante Gebdude bei der vorgesehenen
Einbindetiefe, den zu erwartenden Bauwerkslasten und den angetroffenen Baugrund-
und Grundwasserverhaitnissen eine pfahlartige Tiefgriindung mit boden-
verdrangenden Kleinrammpfdahlen oder eine Bodenverbesserung uber
pfahlahnliche Riittelstopfsdaulen als grindungstechnisch sicherste L&sung
anzusehen. Die Anzahl und Anordnung der Grindungskérper sowie eine eventuell
erforderliche Bewehrung richtet sich nach statischen Erfordernissen. Die zu
empfehlenden Tiefergriindungsvarianten werden nachfolgend naher erlautert. Weitere
Varianten einer Tiefergrindung oder Baugrundstabilisierung werden nicht erértert, da
diese fur das geplante Bauwerk nicht anwendbar oder unwirtschaftlich sind. Wir
empfehlen, fur die verschiedenen Griindungsméglichkeiten einen Kostenvergleich
durchzufiihren und sich die Tiefergrindung durch Spezialtiefbauunternehmen anbieten
zu lassen. Eine Liste mit Spezialtiefbauunternehmen liegt als Anlage 5§ bei.

6.1.1 Kleinrammpfahle

Die géngigste Variante einer Grundung mit Kleinrammpféhlen sind Duktilpfahle. Dabei
handelt es sich um ein Fertigteil-Pfahlsystem aus duktilem Gusseisen. Die Pfahle sind
fur zuldssige Gebrauchslasten von 300 kN bis 1100 kN je nach Durchmesser und
Wandstérke des Pfahirohres ausgelegt. Mit Pfahigruppen von drei bis finf Pfahlen
kénnen somit auch gréRere Gebaudelasten abgetragen werden.

Die Pfahlrohre werden mittels Hydraulikbagger und erschitterungsarmem Schnell-
schlaghammer in den Boden eingerammt. Nach dem Anféngerrohr, das am unteren
Ende mit einer Pfahlfullplatte versehen ist, wird jedes weitere Rohr endlos kuppelbar in
die Muffe des abgerammten Rohres eingesetzt und der Pfahl in Abh&ngigkeit vom
Eindringwiderstand bis auf die endgultige Tiefe hergestellt. Im vorliegenden Fall wird
die erforderliche Pfahllange auf etwa 6 bis 7 m abgeschatzt. Vorteil dieser Art der
Tiefergriindung ist auch, dass an das Herstellungsplanum keine besonderen
Anforderungen gestellt werden. Zudem kénnen die Pfahllangen gegebenenfalls
problemlos an unterschiedliche Tiefenlagen ausreichend tragfahiger Baugrund-
schichten angepasst werden.

Beim unteren Abschluss des Pfahles, der PfahlfuRplatte, unterscheidet man zwischen
zwei Ausfihrungsmdéglichkeiten, dem moértelverfillten Pfahl und dem mantel-
verpressten Pfahl. Der mortelverfiilite Pfahl wird mit einer Pfahlful3platte ausgestattet,
die das Pfahlrohr dicht abschliet. Der Pfahl wird auf die erforderliche Endtiefe
gerammt und anschlieBend mit Betonmortel verfullt. Der Lastabtrag erfolgt haupt-
sachlich Ober den Spitzendruck. Beim mantelverpressten Pfahl wird eine FulRplatte
verwendet, die groRer ist als der Pfahlrohrquerschnitt. Diese erzeugt einen Ringraum,
der durch die Verpressung aufgefiillt wird. Dazu wird wahrend der Rammung Mértel-
beton durch das Pfahirohr zum Pfahlfu geférdert und bei der Fulplatte in den Boden
gepresst, dabei entsteht ein Betonmantel. Die Lastabtragung kann so in Abhéngigkeit
von den Baugrundeigenschaften auch Uber die Mantelreibung erfolgen.
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Beziglich der anstehenden Boden- und Gesteinsschichten kann fur eine Uberschldgige
Pfahlbemessung von folgenden Ansatzen ausgegangen werden:

- Zur Ermittlung der Pfahltragfahigkeit kann bei Einbindung der Pféhle in den
verwitterten Knollenmergel ein Grenzwert des Pfahlspitzenwiderstandes von
0ok = 2 MN/m? angesetzt werden. Die Pfahle sollten mindestens 2,0 m in
diese Schichten einbinden.

= Im verwitterten Knollenmergel kann von einem Grenzwert der Pfahimantelreibung
von dsx = 100 kN/m? ausgegangen werden. FUr die kiesig-sandigen
Talablagerungen kann der Grenzwert der Pfahimantelreibung mit
Osk = 200 kN/m? angesetzt werden. Fur den Auelehm und die Geldndeauffullung
kann keine Mantelreibung in Ansatz gebracht werden.

6.1.2 Rittelstopfsaulen

Die statische Wirkung der Ruttelstopfsdulen beruht auf einer Verbesserung des
anstehenden Bodens infolge der erhdhten Steifigkeit und Scherfestigkeit des Bodens.
Unter Flachenlasten erfolgt die Anordnung der Schottersdulen in Form von gleich-
seitigen Dreiecken. Unter Einzel- und Streifenfundamenten werden die Stopfpunkte
konzentriert angeordnet.

Bei der Ausfiihrung von Ruttelstopfsdulen wird ein Rittler soweit in den Untergrund
eingerittelt, bis ein fur die aufzubringenden Bauwerkslasten ausreichend groRer
Widerstand erreicht wird. AnschlieRend wird der Rattler wieder etwa 0,5 m hochge-
zogen. An der Spitze des Ruttlers wird dann Schottermaterial eingebracht und mit dem
Ruttler verdichtet. Der Vorgang wird solange wiederholt, bis die Arbeitsebene erreicht
wird. Der Abstand der einzelnen Sé&ulen betragt in der Regel 1,5 m. Damit ist auch bei
dieser Variante der Tiefergriindung eine flexible Anpassung an die unterschiedliche
Tiefenlage der ausreichend tragféhigen Bodenschichten maéglich.

Zwischen den Kopfen der Schottersdulen und den Fundamentaufstandsfldchen
empfiehlt sich der Einbau einer gut verdichteten Schicht aus Mineralbeton oder gut
abgestuftem Kiessand. Die Ublicherweise méglichen Belastungen von unvermdértelten
Schottersdulen liegen bei ca. 150 kN je Stopfpunkt und 130 kN je Laufmeter. Bei
einer einreihigen Anordnung einfacher, unvermértelter Rifttelstopfsdulen betragt die
Fundamentbreite mindestens 40 cm, bei einer zweireihigen Anordnung zur Abtragung
hoéherer Lasten sind Fundamentbreiten von mindestens 100 cm erforderlich. Eine
Erhéhung der Belastbarkeit kann bei Bedarf durch eine versetzte zweireihige
Anordnung der Schottersdulen oder durch vermortelte Stopfsdulen erreicht werden.
Bei vermdértelten Stopfsdulen wird Zuschlagmaterial, z.B. Beton, vom Saulenful®
beginnend nach oben eingebracht. Durch den Stopfvorgang kommt es zu einer
Verdichtung sowie durch die kontinuierlich gepumpte Suspension zu einer
Vermértelung. Bei Fertigmértelstopfsdulen wird Beton mit besonderer Gite einge-
baut. Die Wirkung bezuglich der Lastabtragung entspricht dann weitestgehend der von
Betonpfahlen. Bei vermdértelten Schottersdulen und Fertigmortelstopfsdulen liegen die
Uiblichen Belastungen bei 300 bis 500 kN je Saule.
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Bei Ortbetonrittelsdulen bzw. Betonriittelsdulen werden die Saulen in ganzer Léange
aus pumpfahigem Beton der Gite B 25 hergestellt. Die Tragféhigkeiten kénnen bei
guter FuBausbildung in der GréRenordnung von 400 bis 700 kN je Saule liegen.

6.2 Bauwerk und Grund-/Sickerwasser

Wie bereits beschrieben, wurde nach Abschluss der Geldndearbeiten am 09.06.2016
in den Sondierlécher ein einheitlicher Grundwasserstand bei 272,32 m 0. NN
gemessen. Der eingemessene Grundwasserspiegel liegt damit bei einer Einbindetiefe
des Untergeschosses von 1,25 m noch ca. 1,2 m unter der Unterkante der Bodenplatte
der Tiefgarage. Aufgrund der Ndhe zum Neckar muss im vorliegenden Fall allerdings
auch mit Hochwassersituationen und einem damit verbundenen Anstieg des
Grundwasserdruckspiegels gerechnet werden.

Nach der Hochwassergefahrenkarten (HWGK) der LUBW liegt das Baugrundstiick
innerhalb der Uberflutungsfliche eines 50-jahrigen Hochwassers (HQso). Um auch
Hochwasserstdnde angemessen zu berilicksichtigen, wird vorgeschlagen, den
Bemessungswasserstand zur Berechnung der Auftriebssicherheit auf Hohe der
HQso-Anschlaglinie festzulegen. Nach der Hochwasserrisikovorhersage der LUBW liegt
dieser Wasserspiegel bei einer mittleren Gelandehéhe von ca. 2749 m 4. NN und
einer Uberflutungstiefe von ca. 0,9 m bei etwa 275,8 m . NN. Fur alle Bauwerksteile
einschlieRlich der Zu- und Ableitungen unterhalb des Bemessungswasserstandes ist
eine druckwasserdichte und auftriebssichere Ausfilhrung vorzusehen. Das
Untergeschoss ist hierzu bis auf dieses Niveau komplett als einheitlich dichter
Betonkdrper aus wasserundurchldssigem Beton (WU-Beton) zu erstellen. Zur
Gewshrleistung der Auftriebssicherheit ist zu prifen, ob das Eigengewicht des
Bauwerks vor allem auch bei Hochwassersituationen wahrend der Bauzeit ausreichend
ist. Gegebenenfalls sind Flutungséffnungen vorzusehen.

Hinsichtlich der Beurteilung der Betonaggressivitat des Wassers ist das Grundwasser,
in der Neckartalaue erfahrungsgeman als "nicht betonaggressiv" einzustufen.

Damit das Untergeschoss bei ansteigendem Grundwasserspiegel nicht als Staukérper
wirkt, ist unter der Bodenplatte eine mindestens 20 cm dicke Schicht aus einem
ausreichend verdichtbaren und gleichzeitig wasserdurchldssigen Schottergemisch
einzubauen. Fir die Filterschicht, die gleichzeitig als Tragschicht und Sauberkeits-
schicht flir die Bodenplatte dient, kdnnen Kérnungen von 2/32 bis 16/32 verwendet
werden. Die seitlichen Arbeitsrdume sollten ebenfalls mit durchlassigem Material
lagenweise verdichtet verflllt werden. Beim Betonieren der Bodenplatie ist die
Filterschicht mit einer Folie gegen Zuschlammen zu schitzen. Wenn das Rohplanum
von bindigem Boden gebildet wird, ist ein Geotextil-Vlies an der Basis der
Kiesfilterschicht zur Trennung vom Untergrund auszulegen. Wenn das Planum fur die
Filterschicht ausschlieBlich aus nichtbindigem Bodenmaterial besteht, kann auf ein
Vlies an der Basis der Kiesfilterschicht verzichtet werden. Falls die durchlassige
Schicht durch tiefreichende Bauteile unterbrochen wird, sind in diesen Bauteilen im
Abstand von ca. 2 m Durchflusséffnungen (@ 50 - 100 mm) vorzusehen.
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Bei Kanalgraben im Grundwasser bzw. Grundwasserschwankungsbereich sind Sperr-
riegel einzubauen, um ein Ausspulen der Kanalbettung und die dauerhafte Ableitung
von Grundwasser Uber die Kanalgraben zu verhindern. Es ist sorgfaltig darauf zu
achten, dass diese Sperrriegel an der Grabensohle und an den Flanken des Grabens
in den natirlichen Untergrund einbinden. Sie sollen jeweils bis etwa 1 m unter das
vorhandene Gelandeniveau hochgefiihrt werden. Falls Dranleitungen an der Graben-
sohle zur Trockenhaltung von Graben wahrend der Bauzeit angelegt werden, mussen
diese spater durch die Sperrriegel ebenfalls vollstadndig unterbrochen werden.

Fur eine gegebenenfalls erforderliche voribergehende Bauwasserhaltung, die
dauerhafte Herstellung der Grundwasserumlaufigkeit und die Einbindung der
Grundungskérper ins Grundwasser ist eine wasserrechtliche Erlaubnis erforderlich.
Zuséatzlich zu den bereits genannten MaBnahmen kdénnen von der Wasser-
rechtsbehérde weitere Auflagen, die den Schutz des Grundwassers betreffen, gemacht
werden.

6.3 Baugrube und Béschungen

Fur die Herstellung von Baugruben und Graben sind die Vorgaben der DIN 4124
maRgeblich. Demnach missen Baugruben und Graben mit einer Tiefe von mehr als
1,25 m in der Regel mit abgebéschten Wanden hergestellt oder verbaut werden. Bei
ausreichenden Platzverhaltnissen sowie keinerlei negativer Beeinflussung der
Standsicherheit durch Hanglage, Stérungen des Bodengefliges, Zufluss von Schicht-
wasser, starke Erschitterungen, Verkehrslasten und/oder ahnliche Beeintrachtigungen
kdnnen Baugruben- und Kanalgrabenwande frei gebdscht werden. Dabei dirfen bei
kurzzeitig angelegten Bdschungen bis zu einer Boschungshéhe von 5,0 m folgende
maximal zuldssigen Béschungswinkel nicht Uberschritten werden (in Anlehnung an die

DIN 4124):
max. zul. Béschungsneigung B in °

Bodenbeschreibung fUr kurzzeitig angelegte Bdschungen
Aufflllungen < 45°
bindiger Boden, weich bis steif <45°
bindiger Boden, steif < 60°
nicht bindiger Boden <45°

Bei stark aufgeweichten Bodenschichten, Wasserzutritten oberhalb der Aushubsohle
oder sonstigen Einflussen, die die Standsicherheit gefahrden ist eine Herabsetzung
des Boschungswinkels oder eine konstruktive Béschungssicherung erforderlich. Auch
wenn aufgrund der Platzverhaltnisse ein freies Abbdschen der Baugrube nicht méglich
ist, sind die konkrete Notwendigkeit und der Umfang von MaRnahmen zur
konstruktiven Béschungssicherung sowie die Art der Ausfuhrung anhand eines
Aushubplanes vorab festzulegen und statisch zu bemessen.

Die Baugrubensohle ist unmittelbar nach dem Aushub durch das Einwalzen von
Grobschotter zu stabilisieren und gegen Witterungseinflisse zu schitzen.
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Béschungsschultern missen auf mindestens 1 m Breite von statischen (Aushublasten,
Stapellasten) bzw. dynamischen Belastungen (Erschitterungen durch Verkehr)
freigehalten werden. Mit Fahrzeugen ist bei Gesamtiasten < 12t ein Mindestabstand
von 1 m, bei Gesamtlasten > 12 t von 2 m zur Béschungsoberkante einzuhalten.

6.4 Arbeitsraumverfiillungen

Wie bereits beschrieben, sollten die seitlichen Arbeitsrdume mit direkter hydraulischer
Verbindung zur Filterschicht unterhalb der Bodenplatte mit durchldssigem Material
(Kies 2/32 oder Schotter-Splitt-Gemisch 2/45) lagenweise verdichtet verfullt und nur
den obersten Bereich mit einem Lehmschiag aus bindigem Erdmaterial abgedeckt
werden. Wenn Arbeitsrdume vollstandig mit Kies oder Siebschutt verfullt werden,
sollten die Beldge wasserundurchlassig ausgefuhrt werden. Bei den Arbeiten zur
Arbeitsraumverfullung sind die entsprechenden erdbautechnischen Normen, Regeln
und Vorschriften zu beachten.

6.5 Erdbebenzone

Das Untersuchungsgelande liegt nach der Karte der Erdbebenzonen und geologischen
Untergrundklassen fur Baden-Wuarttemberg (1. Auflage 2005) in der Erdbebenzone 1
und im Bereich der Untergrundklasse R (Gebiete mit felsartigem Gesteinsuntergrund).
Die Karte bezieht sich auf DIN 4149:2005-04, "Bauten in deutschen Erdbebengebieten
- Lastannahmen, Bemessung und Ausfuhrung Ublicher Hochbauten", die bei den
weiteren Planungen zu berlicksichtigen ist.

Gemal dem zugrunde liegenden Gefahrdungsniveau sind Intensitatswerte von 6,5 bis
< 7,0 nach EMS-Skala zu erwarten. Der Bemessungswert der Bodenbeschleunigung
ag betragt 0,4 m/s% Bei Grindungen mit Einbindung in den wenig verwitterten Keuper-
Tonmergelstein kann die Baugrundklasse B zur Beriicksichtigung der &rtlichen
Untergrundverhéltnisse auf die Erdbebenwirkung angesetzt werden. Bei Grundungen
in Lehm oder Kies ist von der Baugrundkiasse C auszugehen.

7 Abfallrechtliche Bewertung

Die Ergebnisse der Deklarationsanalyse der am 09.06.2016 mittels Rammkern-
bohrungen aus dem aufgeflliten Bodenmaterial entnommenen Bodenmischprobe
einschlieRlich Laborprotokoll nach DepV sind in Anlage 4 enthalten. Zur Bewertung der
Erheblichkeit einer Schadstoffbelastung und orientierenden Einschatzung maéglicher
Entsorgungswege wurde die Bodenprobe auf die Parameter der Verwaltungsvorschrift
des Umweltministeriums Baden-Wirttemberg "Verwertung von als Abfall eingestuftem
Bodenmaterial" (VwV Boden) und, soweit dadurch nicht abgedeckt, ergédnzend auf die
Parameter nach Deponieverordnung (DepV) Anhang 3, Tabelle 2, Spalte 5 untersucht.
In der VwV Boden wird die Verwertung von Bodenmaterial verbindlich geregelt und
bestimmten Schadstoffkonzentrationen entsprechende Verwertungsméglichkeiten
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@ TerraConcept Consult GmbH 18

(Einbaukonfigurationen Z0, Z0* Z1.1, Z1.2 und Z2) zugeordnet. Bei Schadstoff-
belastungen > Z2 erfolgt die Einstufung gemaR den Zulassigkeitskriterien der Deponie-
verordnung (DepV). Bei der Bewertung der Analyse ist allerdings zu beachten, dass es
sich bei der untersuchten Bodenprobe nur um eine Stichprobe flur eine erste
orientierende Einschatzung handelt. Flr eine Deklarationsanalytik zur abschlielenden
Festlegung und behérdlichen Freigabe eines Entsorgungsweges sind reprasentative, in
der Regel aus Haufwerken entnommene Mischproben erforderlich, wobei bei
gleichbleibender Zusammensetzung des Materials in der Regel eine Deklarations-
analytik je 250 m® Aushubmaterial gefordert wird. Insbesondere ist auch zu beachten,
dass die Verteilung von Verunreinigungen sowohl in der Tiefe als auch in der Flache
sehr ungleichmaRig sein kann. Méglicherweise punktuell vorhandene, aber durch das
Raster der Beprobungsstellen nicht erfasste Untergrundverunreinigungen sind deshalb
nicht auszuschlieflen.

Die an den Aufschlusspunkten zwischen ca. 2,0 m und 3,0 m méachtige Gelénde-
auffillung besteht im nordéstlichen Bereich des Baufeldes aus einem steinigen Lehm
mit teils weinroter, teils graubrauner und teils brauner Farbe. Im studwestlichen Bereich
setzt sich das aufgefiilite Material aus einer oberen, ca. 1,2 bis 1,5m méchtigen
Schicht mit steinig-kiesigem Lehm und einer unteren, ca. 1,0m 1,3 m méchtigen
Schicht mit locker gelagertem, tonig-schiuffigem Kies zusammen. Vereinzelt wurde
auch Ziegelbruch, Asphalt und Holzkohlestlickchen festgestellt. Die Mischprobe MP-1
wurde aus folgenden Einzelproben zusammengesetzt:
RKS-1 Entnahmetiefe 0,1 m - 2,0 m;
Auffullung: Ton, schluffig, steinig,
weinrot und graubraun
Ziegel, Asphalt

RKS-2 Entnahmetiefe 0,2 m - 3,0 m;
Auffillung: Ton, schluffig, steinig,
hellbraun bis braun
Ziegel, Kohle

RKS-3 Entnahmetiefe 0,2 m - 2,4 m;
Aufftllung: Ton, steinig, schiuffig, braun
Kies, schluffig, tonig, braun

RKS-4 Entnahmetiefe 0,2 m-25m;
Auffillung: Schluff, tonig, kiesig, braun
Kies, schluffig, tonig, braun

Die chemische Untersuchung der Bodenmischprobe MP-1 ergab keine erhohten
Schadstoff-Konzentrationen. Das durch die Mischprobe reprasentierte Bodenmaterial

entspricht der Qualitdtsstufe Z0 nach VwV Boden und ist damit uneingeschrénkt
verwertbar.
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8 Versickerung von Niederschlagswasser

Gelandeauffillungen sind fur eine Versickerung von Niederschlagswasser generell
ungeeignet. Die natlrlich anstehenden Talablagerungen sind bereits wassergesattigt
bzw. wasserfuhrend und daher flr eine Versickerung ebenfalls ungeeignet. Statt einer
direkten Versickerung von Niederschlagswasser in den Untergrund wird
vorgeschlagen, soweit méglich Retentionsmaoglichkeiten fiir das Niederschlagswasser
zu nutzen. Abhangig von ortlichen Bedingungen lassen sich z.B. durch Dach-
begriinungen und Regenwassernutzung (z.B. Retentions-Zisternen) mehr oder weniger
groBe Mengen an Niederschlagswasser zwischenspeichern. Eine Ableitung in den
Vorfluter kann die Kanalisation ebenfalls entlasten.

9 Schlussbemerkungen

Die Baugrund- und Bodenverhaltnisse wurden auf der Grundlage von acht Ramm-
sondierungen und vier Rammkernbohrungen beschrieben und beurteilt. Die Angaben
beziehen sich auf die Untersuchungsstellen. Aufgrund der Weite des Sondierrasters
und der Inhomogenitat der Untergrundverhéltnisse kénnen von den beschriebenen
Untersuchungspunkten abweichende Untergrundverhdltnisse nicht ausgeschlossen
werden.

Die Aussagen und Beschreibungen hinsichtlich der abfallrechtlichen Bewertung der
Gelandeauffillung beziehen sich nur auf die Untersuchungsstellen, die beprobten
Tiefenbereiche und die durchgefilhrten Analysen. Bei der Interpretation der Analysen-
ergebnisse der untersuchten Stichprobe ist insbesondere auch zu beachten, dass die
Verteilung von Verunreinigungen in Gelandeaufflllungen sowohl in der Tiefe als auch
in der Flache sehr ungleichmaRig sein kann. Moglicherweise punktuell vorhandene,
aber durch das Raster der Beprobungsstellen nicht erfasste Schadstoffe sind deshalb
nicht vollstandig auszuschlieRen. Aufgrund der frilheren Bebauung muss insbesondere
mit Keller- und Kanalgrabenverfillungen gerechnet werden.

Bei einem Bodenaushub sind zur abschlieBenden Festlegung eines Entsorgungs-
weges fUr moglicherweise schadstoffbelastetes Aushubmaterial noch reprasentative
Deklarationsanalysen notwendig. Hierzu sollte die Gelandeauffillungen mit
gleichartiger Zusammensetzung vom Ubrigen Erdaushub in Haufwerken separiert
werden. Bei gleichbleibender Zusammensetzung des Materials wird in der Regel eine
Deklarationsanalytik je 250 m® Aushubmaterial gefordert. Fur die ordnungsgemaéale
Durchfuhrung der Separierung, Beprobung und Untersuchung ist der Bauherr
verantwortlich. Dieser hat dazu entsprechend qualifizierte Sachverstdndige
einzuschalten.

Sollten sich Fragen zu Sachverhalten ergeben, die im vorliegenden Gutachten nicht
erortert wurden, so ist der Gutachter zu einer erganzenden Stellungnahme aufzu-
fordern. Im Zuge einer konkreten Bauplanung sind dem Gutachter aussagekraftige
Planungsunterlagen vorzulegen, damit die Aussagen des vorliegenden Gutachtens
Uberprift und konkretisiert werden kénnen.
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Fur die Beantwortung von Fragen im Zuge der weiteren Planung und Bauausfihrung
stehen wir gerne zur Verflgung.

TerraConcept Consult GmbH Pfullingen, den 7. Juli 2016

Dipl.-Geol. Gerold Althaus
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Anlage 1:

Anlage 2:

Anlage 3:

Anlage 4:

Anlage 5:

Verzeichnis der Anlagen

Lageplan der Untersuchungspunkte

Schichtenverzeichnisse und Profildarstellungen
der Rammkernbohrungen

Graphische und tabellarische Darstellung
der Rammsondierungen (DPH)

Laborbericht der chemischen Untersuchungen

Liste Spezialtiefbauunternehmen
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Anlage 1

Lageplan der Untersuchungspunkte
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Anlage 2

Schichtenverzeichnisse und Profildarstellungen
der Rammkernbohrungen

Baugrund- und Bodenerkundung BV Hotel Fortuna, Neckarstralle 9, Nartingen PRQ-2640/16
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Schichtenverzeichnis RKS-1

Héhe Ansatzpunkt: 274,97 m 0. NN

0,00-0,10 m Auffillung/Oberboden: Schiuff, schwach tonig, braun, steif

0,10- 1,10 m Auffullung: Ton, schluffig, steinig, Asphaltreste, Ziegelbruch,
weinrot, weich bis steif

1,10-2,00 m Auffullung: Ton, steinig, schwach schluffig, graubraun, weich

2,00-2,50 m Schluff, kiesig, schwach tonig, ockerbraun, weich

2,560-5,00m Mittelkies, sandig, schwach schluffig, braun, mitteldicht

bei 5,00 m Rammhindernis

Grundwasser eingemessen bei 2,65 m unter GOK (272,32 m . NN) Datum: 09.06.2016

Bodenprobe P-1 entnommen zwischen 0,1 m und 2,0 m unter GOK — MP-1
Profildarstellung RKS-1

RKS-1
274,97 m 4. NN

0.10 (274.87) A \; Auffillung: Oberboden

I
]

A | Auffillung: Ton
,(  schluffig, steinig

1.10 (273.87)

A P Auffullung: Ton, steinig
g schwach schluffig, graubraun

2.00(27297)

A2 |)  Schiuff, kiesig,
250 (27247) | =20 |) schwach tonig, ockerbraun
_2.85 (272.32) wr. 'O- I 4
a0 |
rroglas
A Konsistenzen
oot|es
o AR o
sa 27 |28 . . . | i
oot |3 Mittelkies, sandig, | steif
O ga|®e H S ] .
ey gering schluffig, braun |< Wielich = atalf
P b ath:
e weich
ol i mitteldicht
(=] . .0 :
5.00 (269.97) oo |ss -
5.06 (269.92) / ~._Rammbhindernis
09.06 2016
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Schichtenverzeichnis RKS-2

Hoéhe Ansatzpunkt: 275,17 m (. NN

0,00-0,20 m Auffillung/Oberboden; Schluff, tonig, braun, steif

0,20 - 3,00 m Auffullung: Ton, schluffig, steinig, Kohlereste, Ziegelbruch,
hellbraun bis braun, steif

3,00-550m Mittelkies, sandig, schwach schluffig, braun, mitteldicht
5,60-6,00m Tonmergel, weinrot, steif mit Ubergang zu halbfest

Grundwasser eingemessen bei 2,85 m unter GOK (272,32 m u. NN) Datum: 09.06.2016

Bodenprobe P-1 entnommen zwischen 0,2 m und 3,0 m unter GOK — MP-1

Profildarstellung RKS-2

Auffilllung: Oberboden

0.20 (274.97) A

Auffullung: Ton, steinig
schwach schluffig, graubraun

200(273.17)

|
|
]
I
|
]
I
I
I
|
|
|
|
' Auffillung: Ton
A 1 A i
,  schluffig, steinig
285 (272.32) wr |
3.00 (272.17) 4
o "l
o |
9,3
o 5| _
R Konsistenzen
‘29" |3t Mittelkies, sandig,
gt 55 gering schluffig, braun l walbfast
R
o aa|te i "
R HH i steif - halbfest
S b |
P HH | steif
550 (269.67) . fA o ?— mitteldicht
Finy :| Tonmergel i3
600 (pe9.47) | == || Weinrot
09.06.2016
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Schichtenverzeichnis RKS-3

Hohe Ansatzpunkt: 275,07 m (. NN

0,00 -0,20 m Auffullung/Oberboden: Schluff, tonig, steinig, braun, steif
0,20-1,50 m Auffillung: Ton, schluffig, steinig, braun, steif

1,50-1,70 m Aufflllung: Sand, hellgrau

1,70-2,40 m Auffillung: Kies, schluffig, tonig, braun, locker

2,40 -2,90 m Schluff, schwach tonig, schwach kiesig, hellbraun, steif
2,90-550m Mittelkies, sandig, schwach schiuffig, braun, mitteldicht
5,50-6,00m Sand, ockerbraun, locker

6,00-6,50 m Tonmergel, weinrot, steif mit Ubergang zu halbfest

Grundwasser eingemessen bei 2,75 m unter GOK (272,32 m (. NN) Datum: 09.06.2016

Bodenprobe P-1 entnommen zwischen 0,2 m und 2,4 m unter GOK — MP-1

Profildarstellung RKS-3

0.20 (274 87) A : Auffillung: Oberboden
|
|
o . Auffillung: Ton, steinig
,  schiuffig, braun
|
I
1.50 (273.57) L
1.70 (273.37) A |3 Auffillung: Sand
y.AUTTUiUR
L)
A |3 Aufflllung: Kies
&  schluffig, tonig, braun
2.40 (272 87) 4
. *+_|! Schluff, schwach tonig,
L E L ::__..J_.“ w AR D i H
2,90 (272.17) =% |,  etwaskiesig, hellbraun
‘o t|es
O aal$s
aor|as
oo |22
Fd H
ot e ::
e
57 it Mittelkies, sandig, | konsistenzen
o [ss gering schluffig, braun
Rk
e I halbfest
o= .
) . = 2
L [ steif- halbest
FR b — .
5.50 (269 57) R l- steif
- H 3= .
¢ Sand, ockerbraun : locker bis sehr locker
6.00 (268.07) o L — . )
=21 Tonmergel :2 mitteldicht
a8 1 i LR ]
shppassy [ ‘ weinrot
09.06.2018
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Schichtenverzeichnis RKS-4

Hohe Ansatzpunkt: 274,84 m . NN

0,00-0,20m
0,20-1,20m
1,20-2,50m
2,60-280m
2,80-550m
550-6,50m

Auffallung/Oberboden: Schiuff, tonig, schwach steinig, braun, steif
Auffillung: Schiuff, schwach tonig, schwach kiesig, Ziegelbruch, braun, steif
Aufflllung: Kies, schluffig, schwach tonig, braun, locker

Schluff, schwach tonig, braun, steif

Mittelkies, sandig, schwach schluffig, braun, mitteldicht

Tonmergel, weinrot, steif mit Ubergang zu halbfest bis fest

Grundwasser eingemessen bei 2,52 m unter GOK (272,32 m (. NN) Datum: 09.06.2016

Bodenprobe P-1 entnommen zwischen 0,2 m und 2,5 m unter GOK — MP-1

Profildarstellung RKS-4

0.20 (274.64) A | Auffullung: Oberboden
et TR
|
A ' Auffullung: Schluff
. schwach tonig, schwach kiesig
1,20 (273.64) A
L]
H
H
A : Auffillung: Kies, schluffig
¢ schwach tonig, braun
:
:
_252(272.32) wr 250 (27234) H
= _.|' Schluff, schwach tonig
|
280 (212.00) A7 - [$5._Praun
o D ‘_‘ [ 1)
ar’o |38
3 gt
-
& o |as Konsistenzen
wo-lee
s O |ee . ) )
o «a|t Mittelkies, sandig,
‘02 |3 gering schluffig, braun halbfest - fest
o Yallis halbfest
T
S || steif - halbfest
Loree '
e L I steif
5.50 (269.34) co-|ss Cha.
an— | ¢ locker bis sehr locker
e — ]‘ Tonmergel s
P weinrot :: mitteldicht
6.25 (268.59) an— bils
16.50 (268.34) S w Tonmergelstein
09.06.2016
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Anlage 3

Graphische und tabellarische Darstellung der Rammsondierungen

Schwere Rammsonde (DPH)

Baugrund- und Bodenerkundung BV Hotel Fortuna, Neckarstrale 9, Nurtingen  PRO-2640/16
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Hohe Ansatzpunkt: 274,87 m (1. NN

Grundwasser eingemessen bei 2,55 m unter GOK (272,32 m 4. NN)

SRS-1
D'D

0.5

1.0 -

1.5 -

20 -
25 -
3.0 -

35 -

Tiefe [m]

4,0 -
"
5.0
5.5

6.0

6.5

7.0

s

o

Schwere Rammsondierung SRS-1

Datum: 09.06.2016

10 15 20

50 55 60
Schlage/10cm

Baugrund- und Bodenerkundung BV Hotel Fortuna, Neckarstralle 9, Nurtingen

PRO-2640/16



f\@) TerraConcept Consult GmbH

Schwere Rammsondierung SRS-2

Hohe Ansatzpunkt: 274,87 m 0. NN

Grundwasser eingemessen bei 2,55 m unter GOK (272,32 m 0. NN)
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Schwere Rammsondierung SRS-3

Hoéhe Ansatzpunkt: 275,10 m 0. NN

Grundwasser eingemessen bei 2,78 m unter GOK (272,32 m 0. NN)  Datum: 09.06.2016
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Schwere Rammsondierung SRS-4

Héhe Ansatzpunkt: 275,07 m 0. NN

Grundwasser eingemessen bei 2,75 m unter GOK (272,32 m 0. NN) Datum: 09,06.2016
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Schwere Rammsondierung SRS-5

Hohe Ansatzpunkt: 275,22 m 1. NN
Grundwasser eingemessen bei 2,90 m unter GOK (272,32 m u. NN) Datum: 09.06.2016
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Schwere Rammsondierung SRS-6

Hoéhe Ansatzpunkt: 275,20 m 0. NN

Grundwasser eingemessen bei 2,88 m unter GOK (272,32 m (. NN)
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Schwere Rammsondierung SRS-7

Hohe Ansatzpunkt: 275,16 m . NN
Grundwasser eingemessen bei 2,84 m unter GOK (272,32 m . NN)
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Schwere Rammsondierung SRS-8

Hohe Ansatzpunkt: 274,84 m 1. NN
Grundwasser eingemessen bei 2,52 m unter GOK (272,32 m t. NN)  Datum: 09.06.2016
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Anlage 4

Laborbericht der chemischen Untersuchungen

Baugrund- und Bodenerkundung BV Hotel Fortuna, Neckarstralle 9, Nurtingen ~ PRO-2640/16
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AGROLAB Labor GmbH

Dr.-Pauling-Str. 3, 84079 Bruckberg, Germany

Fax: +49 (08765) 93996-28
www.agrolab.de
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Your labs. Your service.

AGROLAB Labor GmbH, Dr-Pauling-Str.3, 84079 Bruckberg
TERRACONCEPT CONSULT GMBH

KLOSTERSTR. 34
72793 PFULLINGEN

PRUFBERICHT 1899654 - 869553

Auftrag
Analysennr.
Probeneingang
Probenahme
Probenehmer

Kunden-Probenbezeichnung

Riickstellprobe
angewandte Methodik

Maximale Korngréie/Stiickigkeit

Volumen der Laborprobe

Auffélligkt. Probenanlieferung

Probenahmeprotokoll

Feststoff
Analyse in der Gesamtfraktion
Masse Laborprobe
Trockensubstanz
pH-Wert (CaCl2)
Farbung

Geruch

Konsistenz
Glihverlust
Kohlenstoff(C) organisch (TOC)
Cyanide ges.

EOX
Kénigswasseraufschlufy
Arsen (As)

Blei (Pb)
Cadmium (Cd)
Chrom (Cr)
Kupfer (Cu)
Nickel (Ni)
Quecksilber (Hg)
Thallium (TI)
Zink (Zn)

Lipophile Stoffe
Naphthalin
Acenaphthylen

Acenaphthen
Fluoren

AG Landshut Geschaftsfuhrer
HRB 7131 Dipl.-Ing. Seb. Maier
Ust/VAT-1d-Nr.: Dr. Paul Wimmer

DE 128 944 188

Kohlenwasserstoffe C10-C22 (GC)
Kohlenwasserstoffe C10-C40 (GC)

Einheit

kg
%

%
En/o
|ma/kg
‘ma/kg

‘mg/kg
'ma/kd

mgkg

ma/ka
mg/kg
'mg/kg
|ma/kg
\ma/kg
|mg/kg
'mg/kg
ma/kg
%

|mg/kg

imarkg

‘markg
\mg/kg

1899654 2640 Hotel Neckarstralle, Niirtingen

869553

14.06.2016

09.06.2016

Auftraggeber

MP-1 Niirtingen

Ja

gem. Vorgaben aktuelle DepV
<10 mm

10L
Keine
Nein
Ergebnis Best.-Gr.
|
| * 6,00 0.001
e 78,6 |01
N 7,79 0]
N braun 0
* materialtypisch 0
*  erdig/steinig | : 0
4,5 | 005
0,57 | | 0,1
<0,3 | .03
<1,0/ 1
6,9 2
18 4
- . <02] 02
25 1
12 1
23 1
_ 0,09 | 0,05
! 02! 0,1
48,1 2
<50 | | 50
<50 | 50
<0,05 | 0.05
| <0,05 ‘ 0,05
| <0,05 0,05
| <0,05 ‘ 0,05
i <0,05 0,056

Kundennr.

17.06.2016
27014722

Methode

|keine Angabe
 keine Angabe
|DIN EN 14346

|DIN ISO 10390
\visuell
organoleptisch
visuell

DIN EN 15169
DIN EN 13137

DIN ISO 17380
DIN 38414-17 (S 17)
DIN EN 13657
DIN EN ISO 11885
|DIN EN 1SO 11885
DIN EN ISO 11885

DIN EN ISO 11885

DIN EN ISO 11885

DIN EN ISO 11885

DIN EN ISO 12846

DIN EN ISO 17294-2 (E 29)
DIN EN ISO 11885 _
DIN EN 14039 + LAGA KW/04
DIN EN 14039 + LAGA KW/04

LAGA KW/04

|DIN ISO 18287

DIN ISO 18287

DIN ISO 18287

DIN ISO 18287
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BOC-0-5800670-DE-F2

<
AGROLAB Labor GmbH 4= AGROLAR 5"°"P

Dr.-Pauling-Str. 3, 84079 Bruckberg, Germany Your labs. Your service.
Fax: +49 (08765) 93996-28
www.agrolab.de

Datum 17.06.2016
Kundennr. 27014722
PRUFBERICHT 1899654 - 869553
Kunden-Probenbezeichnung MP-1 Niirtingen
Einheit Ergebnis Best.-Gr. Methode
\Phenanthren makg | 0,08 | ‘ 0,05 ‘ DIN ISO 18287
Anthracen ‘markg <0,05 | 0,05 | 'DIN ISO 18287
Fluoranthen makg | 0,19 | 005 | DIN I1SO 18287
Pyren makg | _ 0,18 . 0,05 DIN ISO 18287
Benzo(a)anthracen ‘markg } 0,14 | ‘ 005 | |DIN ISO 18287
Chrysen markg 0,15 0,05 |DIN 1SO 18287
\Benzo(b)fluoranthen mgkg 0,14 . 005 | 'DIN ISO 18287
Benzo(k)fluoranthen makg | 0,07 . 0,05 | DIN 1SO 18287
Benzo(a)pyren ma/kg _ 0,12 0.05 DIN ISO 18287
Dibenz(ah)anthracen ‘mga/kg | <0,05 0,05 |DIN ISO 18287
\Benzo(ghi)perylen ma/kg _ 0,10 0,05 |DIN ISO 18287
Indeno(1,2,3-cd)pyren ma/ka 0,06 0,05 | DIN ISO 18287
!P AM-Summe {nach EPA) makg - | 12 7] lEmGlSr’-ro 1;3 ZA?;F ten BA.7, Tl4 |
Dichlormethan mahkg | <0,2 O HLUG, Handb. Alllasten BA7,Ti4
|cis-1,2-Dichlorethen mgkg | <0,1 | | 0.1 [HLUG, Hends. Atleaten Bd.7, 114 |
iimns_‘.f, 2-Dichlorethen marka | B <0,1 0.’1 |HLUG, Handb. Altlasten Bd.7, T1.4
Trichlormethan mg}kg I <0,1 0.1 | HLUG, Handb. Altlasten Bd.7, T1.4 |
|1,1,1-Trichlorethan mag/kg | <0,1 01 | HLUG, Handb. Alllasten Bd.7, Tl4 |
!Tn‘chforerhen mg‘fkg | {011 | 0‘1 | HLUG, Handb. Altlasten Bd.7, TI.4 |
.Tetmchformgthan mg}kg <0,1 . 0.1 [ HLUG, Handb. Altlasten Bd.7, T!.4 |
Tetrachlorethen ;mg:rt:g | <0i: . 01 | :::32 :3“:: :':lﬂﬁ:en g:-: I:i |
LHKW - Summe mg ' n.b. , _ [ » Handb. Altlasten Bd.7, Tl.
Benzol 'mﬁ;‘kg | <0,05 0,05 HLUG, Handb. Altiasten Bd.7, T4
Toluol markg | <0,05 | 0,05 HLUG, Handb. Altiasten Bd.7, T1.4
\Ethylbenzol makg | <0,05 0,05 HLUG, Handb. Altiasten BA.7, T4 |
\m.p-Xylol makg | <0.05 0.05 HLUG, Handb. Altlasten Bd.7, Ti.4
' 0.;;,?0{{ ma/kg ' <0:05 0,05 | HLUG, Handb. Altlasten Bd.7, T1.4
\Cumol ~ makg | <0,1 T 01 | ~ |HLUG, Handb. Altiasten Bd.7, Ti.4
'Styrol makg | <01 01 | | HLUG, Handb. Altlasten Bd.7, T1.4
isumme BTX maka | n.b. 'HLUG, Handb. Altlasten Bd.7, Tl4 |
\PCB (28) makg | <0,01 | [ 001 | DIN EN 15308
'PCB (52) ma/kg <0,01 | . 0,01 ‘ DIN EN 15308
\PCB (101) ma/kg <0,01 001 | DIN EN 15308
PCB (118) ma/kg <0,01 0,01 | DIN EN 15308
PCB (138) marka <0,01 0,01 'DIN EN 15308
\PCB (153) malkg <0,01 0,01 | IDIN EN 15308
IPCB (180) ma/kg <0,01 | 0,01 | DIN EN 15308
PCB-Summe 'markg n.b. | ! 'DIN EN 15308
PCB-Summe (6 Kongenere) mg/kg n.b. | | Ig;nme- l;:&gr-lz-swfen (Summe
Eluat
Eluaterstellung | ‘ DIN EN 12457-4
Temperatur Eluat I°’c | 22,3 0o | 'DIN 38404-4 (C 4)
pH-W_ert I — | 8,55 0o | | DIN 38404-5 (C 5)
elektrische Leitfahigkeit uS/icm | 57 10 'DIN EN 27888 (C 8)
Gesamtgehalt an geltsten Stoffen ‘ma/l | <200 | 200 | IDINEN 15216
{Chiorid (Cl) mg/l <2,0 2 | DIN EN 1SO 10304-1:2009
Sulfat (SO4) mg/l . <2,0 |2 | 'DIN EN ISO 10304-1:2009
Phenolindex ma/l i <0,01 0,01 | DIN 38409-16 (H 16)
Fluorid (F) ‘mall ! <0,50 | 05 ‘ DIN EN ISO 10304-1:2009
Cyanide ges. ma/l | <0,005 0,005 | [DIN EN ISO 14403-1
Cyanide leicht freisetzbar mg/l ' <0,005 | 0,005 DIN 1SO 17380
Seite 2 von 3
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AGROLAB Labor GmbH

Dr.-Pauling-Str. 3, 84079 Bruckberg, Germany
Fax: +49 (08765) 93996-28
www.agrolab.de
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Your labs. Your service.

Datum 17.06.2016
Kundennr. 27014722
PRUFBERICHT 1899654 - 869553
Kunden-Probenbezeichnung MP-1 Niirtingen
Einheit Ergebnis Best.-Gr. Methode

/Antimon (Sb) ‘mg/l | <0,005 | 0,005 DIN EN ISO 17294-2 (E 29)
Arsen (As) mg/l ! <0,005 | | 0,005 DIN EN 1SO 17294-2 (E 29)
Barium (Ba) mafl | 0,03 ‘ 0.01 | DIN EN 1SO 17294-2 (E 29)
Blei (Pb) mg/l ' <0,005 0,005 | DIN EN 1SO 17294-2 (E 29)
{Cadmium (Cd) mg/l <0,0005 | 0,0005 ! DIN EN ISO 17294-2 (E 29)
Chrom (Cr) mg/| <0,005 | 0,005 | DIN EN ISO 17294-2 (E 29)
|Kupfer (Cu) mg/l <0,005 ‘ 0,005 ‘ DIN EN ISO 17294-2 (E 29)
Molybdén (Mo) 'mg/l <0,005 | 0,005 DIN EN ISO 17294-2 (E 29)
Nickel (Ni) ‘mg/! , <0,005 0.005 DIN EN ISO 17294-2 (E 29)
Quecksilber (Hg) ma/l | <0,0002 ‘ 0,0002 'DIN EN SO 12846
Selen (Se) mall ; <0,005 0,005 | DIN EN ISO 17284-2 (E 29)
Thallium (T1) mg/l | <0,0005 | 0,0005 | DIN EN ISO 17294-2 (E 29)
Zink {Zn) ima/l | <0,05 | 005 | DIN EN ISO 17294-2 (E 29)
DOC mg/l | 1 ' 1 | DIN EN 1484 (H 3)

x} Einzelwerte, die die Nachweis- oder Bestimmungsgrenze unterschreiten, wurden nicht berticksichtigt.

Eriauterung: Das Zeichen "<" oder n.b. in der Spalte Ergebnis bedeutet, der betreffende Stoff ist bei nebenstehender
Bestimmungsgrenze nicht quantifizierbar.

Die Analysenwerte der Feststoffparameter beziehen sich auf die Trockensubstanz, bei den mit * gekennzeichneten Parametem auf die
Originalsubstanz.

gem. Vorgaben der aktuellen DepV vom 15.04.2013, Nr. 2.06 ist bei der Einstufung in die Deponieklassen |+1, nur bei gefahrlichen
Abféllen, und bei Deponieklasse Ill immer zusétzlich die Saureneutralisationkapazitat zu bestimmen.

AGROLAB Labor GmbH, Barbara Bruckmoser, Tel. 08765/93996-24
barbara.bruckmoser@agrolab.de
Kundenbetreuung

Beginn der Prifungen: 14.06.2016
Ende der Prifungen. 17.06.2016

Die Prilfergebnisse beziehen sich ausschliefilich auf die Priifgegenstinde. Bei Proben unbekannten Ursprungs ist eine Plausibilitétsprifung nur
bedingt méglich. Die auszugsweise Vervielfiltigung des Berichts ohne unsere schriftliche Genehmigung ist nicht zuléssig,
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DOC-0-5800682-05-27

AGROLAB Labor GmbH

Dr.-Pauling-Str. 3, 84079 Bruckberg, Germany
Fax: +49 (08765) 93996-28
www.agrolab.de

Protokoll analog DIN 19747 (Juli 2009) und Deponieverordnung (April 2009 und 2.
DepVAndV vom Mai 2013)

17. 06.2016
Erhebungsdaten Probenahme (von der Feldprobe zur Laborprobe)
Probenahme durch Auftraggeber Name
Maximale KorngroRe/Stiickigkeit [ <fomm | |X] keine Angabe
Masse Laborprobe in kg | 6,00 | keine Angabe
Probenvorbereitung (von der Laborprobe zur Prufprobe)
Auftragsnummer 1899654 S
Analysennummer 869553 Tl '
Probenbezeichung Kunde MP 1 Nurtmgen
Laborfreigabe Datum, Uhrzeit |14 06.2016 10:06:26 |
Probenahmeprotokoll liegt dem Labor vor nelnr ja[ | siene Anlage _
Auffalligkeiten bei der Probenanlieferung nem.gj ja __‘ e S .
inerte Fremdanteile nein|X| ja | Anteil Gew-% [ il
{nicht untersuchte Fraktion: z.B. Metall, Glas, etc.)
Analyse Gesamtfraktion nein| | jalX
Zerkleinerung/Backenbrecher nein| X jal
Siebung:
Analyse Siebdurchgang < 2 mm nein| X Ja | Anteil <2 mm Gew-%
Analyse Siebriickstand > 2 mm nein| X ' siehe gesonderte Analysennummer
Lufttrocknung nein ‘ X|
Probenteilung / Homogenisierung
Fraktionierendes Teilen nein __J jaﬁ
Kegeln und Vierteln nein _)S_ |
Rotationsteiler nein|[X| ja_ |
Riffelteiler nein [ X | Ja
Cross-riffling nein | X | Jal'_' ‘
Riickstellprobe nein _‘ ja| X | Riickstellung mindestens 1 Jahr ab
Laboreingang
Anzahl Priifproben | 3 | anzugeben
Probenaufarbeitung (von der Priifprobe zur Messprobe)
untersuchungsspez. Trocknung Prifprobe
chem. Trocknung nein | X | ]8
Trocknung 105°C nein X_' Jal (Ausnahme: GV aus 105°C Teilprobe)
Lufttrocknung nein [ jal X
Gefriertrocknung nein | X | »'a. |
untersuchungsspez. Feinzerkleinerung Priifprobe
mahlen nein | ja| X | (<250 ym, <5 mm, <10 mm, <20 mm)

schneiden nein ' X ‘ ja |

AGROLAB Labor GmbH, Barbara Bruckmoser, Tel. 08765/93996-24
barbara.bruckmoser@agrolab.de
Kundenbetreuung

Auch elektronisch Ubermittelte Dokumente wurden gepriift und freigegeben. Sie entsprechen den Anforderungen der ISO/IEC
17025:2005 an vereinfachte Ergebnisberichte und sind ohne Unterschrift glltig.

AG Landshut Geschéftsfiihrar
HRE 7131 Dipl -Ing. Seb. Maisr
Ust/VAT-Id-Nr.: Dr. Paul Wimmer
DE 128 944 188

Durch die DAKES nach
DIN EN ISD/IEC 17025
akkreditieries
Priflaboratorium.
Ble Abkreditierung gilt
llll die In der Lrkymnsds

won (( DAkkS

. Dtuls he

D+l 14289-6L-00 |f‘ rufverfahnen
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Anlage 5

Liste Spezialtiefbauunternehmen

Baugrund- und Bodenerkundung BV Hotel Fortuna, Neckarstralle 9, Nurtingen  PRO-2640/16



Klosterstralle 34

Terra Concepl‘ Consult smpr 7273 prutingen

Ingenieure, Umwelt- und Geowissenschaftler TEgheRl A b
Fax: 07121/49 36 67

Spezialtiefbauunternehmen

Bilfinger Berger Spezialtiefbau GmbH
Geschiéftsstelle Mannheim
Diffenéstralle 14 Tel.: 0621 / 70014-250

68169 Mannheim Fax: 0621 / 70014-260

Bauer Spezialtiefbau GmbH
Region Sud - Niederlassung Stuttgart
Zeppelinstralle 146 Tel.: 0711/ 31989-0

73730 Esslingen Fax: 0711 / 31989-31

Aarsleff Grundbau GmbH
Niederlassung Mannheim
Friedrich-Konig-Stralte 3-5 Tel.: 0621 / 862511-25

68167 Mannheim Fax; 0621 / 862511-27

BVT DYNIV GmbH
Niederlassung Stuttgart

Geranienstralle 9 Tel.: 0711/ 41195-323

70771 Leinfelden-Echterdingen Fax: 0711 / 41195-267

Gebr. EZEL GmbH & Co. KG

Gutenbergstralte 11 Tel.; 07042 / 9720-0
Tel.: 07042 / 9720-25

71665 Vaihingen/Enz Fax: 07042 / 16348

Franki Grundbau GmbH & Co. KG
Geschéftsbereich Sud
Schrempfstralle 8 Tel.: 0711 /6551 04 00

70597 Stuttgart

G & R Spezialtiefbau GmbH
73432 Aalen Salierstrale 16 Tel.; 07367 /1 9203-460 Fax; 07367 / 9202-17

89584 Ehingen Zeilweg 28 Tel.: 07391 /7061-0  Fax: 07391/ 7061-45

JACBO Pfahlgriindungen GmbH
Niederlassung Augsburg
Steinerne Furt 78 Tel.: 0821 / 455407-0

86167 Augsburg Fax: 0821 / 455407-29

GEOPUNKT Spezialtiefbau GmbH
Herr Sebastiano Ragusa
Raitestralle 20 Tel.: 07159 / 939 960-0

71272 Renningen Fax: 07159 / 939 960-1

SPEZIALTIEFBAUER-16



Klosterstralle 34

Terra Concept Consult mpr 7273 ptutingen

Ingenieure, Umwelt- und Geowissenschatftler Lot it
Fax: 07121/ 49 36 67

Karl Rapp GmbH - Spezialtiefbau/Erdbau

Raiffeisenstralle 24 Tel.: 07127 / 9529 77
72631 Aichtal-Grétzingen Fax: 07127 / 9529 78
Keller Grundbau GmbH

Schwarzwaldstrale 1 Tel.: 07843 / 709-0
77871 Renchen Fax: 07843/ 709-173
KS Spezialtiefbau

Claus Stehle Tel.; 0171 / 8245867
Kernerstralle 3 Tel.: 07033 /311 15
71263 Weil der Stadt Fax: 07033 /13540

Kurt Motz e. K. Hoch-, Tief-, StraBen- und Spezialtiefbau
Herr Mayer, Herr Bucher

Ulmer Stralle 29 + 31 Tel.: 07303/ 174-0
89257 lllertissen Fax: 07303 /174 58
Schaubeck Spezialtiefbau GmbH

Gutenbergstralie 1 Tel.: 08751 / 8686-0
84048 Mainburg Fax: 08751 / 8686-45
STS Spezialtiefbau Saar GmbH & Co. KG

IndustriestralRe 32 Tel.: 06825 / 40438-60
66557 lllingen Fax: 06825 / 40438-699

STS Spezial-Tiefbau-Siid GmbH
Kirchstralle 2 Tel.: 07393 / 95060

89607 Emerkingen

Stump Spezialtiefbau GmbH
Zweigniederlassung MUnchen
Am Lenzenfleck 1-3 Tel.: 089/ 960701-0

85737 Ismaning Fax: 089 7 965623

Hammerle GmbH & Co, KG
Abteilung Spezialtiefbau

Buchauer Stralle 25 Tel.: 07582 / 9321-0
88422 Oggelshausen Fax: 07582 / 9321-90
Terra Spezialtiefbau GmbH & Co. KG

Emil-Dimmler-Strale 23 Tel.: 07426 / 5299-0
78669 Wellendingen Fax: 07426 / 5299-33

SPEZIALTIEFBAUER-16



