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Schalltechnische Untersuchung
Bebauungsplan ,Mittelgrund Il - 5. Anderung” in Bad Bellingen

1 Aufgabenstellung

Es ist die Aufstellung des Bebauungsplans , Mittelgrund 1I, 5. Anderung” in Bad
Bellingen mit der Festsetzung eines Urbanen Gebiets (gemiR § 6a BauNVO) ge-
plant. Durch den Bebauungsplan wird ein Teilbereich des Bebauungsplanes
»Mittelgrund II” vom 01.07.1979 (Rechtskraft) iiberlagert.

Innerhalb des Plangebiets sollen ein Gesundheitszentrum, ein Polizeiposten,
eine Apotheke und Wohnnutzung angesiedelt werden.

Im Rahmen des Bebauungsplanverfahren sind die Schallimmissionen zu ermit-
teln, die vom angrenzenden StraRenverkehr (KreisstraRe K 6347 sowie die Au-
tobahn A5 im Westen) und der Gastronomie (8stlich des Plangebiets) auf die
geplante Bebauung einwirken.

Beurteilungsgrundlage ist die DIN 18005%2 sowie die Technische Anleitung zum
Schutz gegen Ldrm (TA Larm)® mit den darin genannten Regelwerken und Richt-
linien. Bei Uberschreiten der giiltigen Orientierungs- bzw. Immissionsricht-
werte sind SchallschutzmaBnahmen zu konzipieren.

Im Einzelnen ergeben sich folgende Arbeitsschritte:

o Erarbeiten eines Rechenmodells anhand von Literaturangaben und Bestim-
mung der Abstrahlung aller relevanten Schallquellen,
Ermittlung der Beurteilungspegel an der angrenzenden Bebauung,

o Konzeption von MinderungsmaBnahmen bei Uberschreitung der zuléssigen
Orientierungs-/ Immissionsrichtwerte,

o Darstellung der Situation in Form von Larmkarten,
Textfassung und Beschreibung der Ergebnisse.

! DIN 18005-1 Schallschutz im Stidtebau - Teil 1: Grundlagen und Hinweise fiir die Planung. Juli
2002.

% DIN 18005-1 Beiblatt 1 Schallschutz im Stidtebau - Berechnungsverfahren; Schalltechnische
Orientierung fiir stddtebauliche Planung. Mai 1987.

3 Sechste Aligemeine Verwaltungsvorschrift zum Bundes-Immissionsschutzgesetz (Technische
Anleitung zum Schutz gegen Larm - TA Ldrm) vom 26. August 1998 (GMBI Nr. 26/1998 S. 503),
zuletzt gedndert durch Bekanntmachung des BMUB vom 1. Juni 2017 (BAnz AT 08.06.2017
B5), in Kraft getreten am 9. Juni 2017.
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2 Unterlagen

2.1 Projektbezogene Unterlagen
Folgende Unterlagen wurden zur Erstellung dieses Berichts herangezogen:

o Bebauungsplan und értliche Bauvorschriften ,Mittelgrund Il — 5. Ande-
rung”, MaRstab 1:500, fsp.stadtplanung, Freiburg, Stand 13.09.2021.

o Gesundheitszentrum / Polizei Bad Bellingen — Lageplan und Grundriss
Ebene 0, Malstab 1:500, steinroder architekten, Lérrach, Stand
06.05.2021.

o Gesundheitszentrum / Polizei Bad Bellingen - Grundriss Ebene 1 + 2/V2-1,
MaRstab 1:100, steinrdder architekten, Lérrach, Stand 07.04.2020.

o Gesundheitszentrum / Polizei Bad Bellingen - Ebene 3, MaRstab 1:100,
steinrdder architekten, Lérrach, Stand: 05.02.2021.

o Verkehrsmonitoring 2019: Amtliches Endergebnis fiir Kreisstralen bzw. Au-
tobahnen in Baden-Wiirttemberg, RP Tiibingen, Abt. 9 Landesstelle fiir
StraRentechnik i.A. des Ministeriums fiir Verkehr und Infrastruktur BW,
Stand August 2020.

2.2 Gesetze, Normen und Regelwerke

o Bayerisches Landesamt fiir Umwelt (2007): Parkplatzlarmstudie, Empfeh-
lungen zur Berechnung von Schallemissionen aus Parkplétzen, Autohéfen
und Omnibusbahnhéfen sowie von Parkhiusern und Tiefgaragen - 6. liber-
arbeitete Auflage.

o Bayerisches Landesamt fiir Umweltschutz (2001): Verwendung von akusti-
schen Riickfahrwarneinrichtungen.

o Bund/Linder-Arbeitsgemeinschaft fir Immissionsschutz (2017): LAI-Hin-
weise zur Auslegung der TA Lirm (Fragen und Antworten zur TA Larm) in
der Fassung des Beschlusses zur TOP 9.4 der 133. LAI-Sitzung am 22. und
23. Maérz 2017.

o DIN 18005-1 Beiblatt 1 Schallschutz im Stadtebau - Berechnungsverfahren;
Schalltechnische Orientierung fiir stadtebauliche Planung. 1987.

o DIN 18005-1 Schallschutz im Stidtebau - Teil 1: Grundlagen und Hinweise
fiir die Planung. 2002.

DIN 4109-1 Schallschutz im Hochbau - Teil 1: Mindestanforderungen. 2018.

o DIN 4109-2 Schallschutz im Hochbau - Teil 2: Rechnerische Nachweise der
Erfiillung der Anforderungen. 2018.

o DIN 45687 - Akustik - Software-Erzeugnisse zur Berechnung der Gerdu-
schimmissionen im Freien - Qualititsanforderungen und Priifbestimmun-
gen. 2006.
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o DIN ISO 9613-2 Dampfung des Schalls bei der Ausbreitung im Freien - Teil
2: Allgemeines Berechnungsverfahren (ISO 9613-2: 1996). 1999.

o Knothe, Ekkehard (1995): Technischer Bericht zur Untersuchung der LKW-
und Ladegerdusche auf Betriebsgeldnden von Frachtzentren, Ausliefe-
rungslagern und Speditionen. Wiesbaden: Hess. Landesanst. fiir Umwelt.

o Kuschnerus, Ulrich (2010): Der sachgerechte Bebauungsplan: Handreichun-
gen fiir die kommunale Praxis. Bonn: vhw-Verlag Dienstleistung.

o Lenkewitz, Knut; Miiller, Jiirgen (2005): Technischer Bericht zur Untersu-
chung der Gerduschemissionen durch Lastkraftwagen auf Betriebsgeldn-
den von Frachtzentren, Auslieferungslagern, Speditionen und Verbraucher-
markten sowie weiterer typischer Gerdusche insbesondere von Verbrau-
chermdrkten. Wiesbaden: HLUG.

o Ministerium fir Verkehr und Infrastruktur Baden-Wiirttemberg (2018):
Stadtebauliche Larmfibel - Hinweis fir die Bauleitplanung.

o Richtlinien fiir den Larmschutz an StraRen (RLS-19). RLS-19: Richtlinien zum
Ersatz der RLS-90 mit der Verabschiedung der Anderung der 16. BImSchV,
Ausgabe 2019.

o Sechste Allgemeine Verwaltungsvorschrift zum Bundes-Immissionsschutz-
gesetz (Technische Anleitung zum Schutz gegen Lirm - TA Lirm) vom 26.
August 1998 (GMBI Nr. 26/1998 S. 503), zuletzt gedndert durch Bekannt-
machung des BMUB vom 1. Juni 2017 (BAnz AT 08.06.2017 B5), in Kraft
getreten am 9. Juni 2017.

o Sechzehnte Verordnung zur Durchfiihrung des Bundes-Immissionsschutz-
gesetzes (Verkehrsidarmschutzverordnung - 16. BimSchV) vom 12. Juni 1990
(BGBI. 1S. 1036), die zuletzt durch Artikel 1 der Verordnung vom 4. Novem-
ber 2020 (BGBI. | S. 2334) gedndert worden ist.

o VDI 2719 Schallddmmung von Fenstern und anderen Zusatzeinrichtungen.
1987.

o VDI 3770 - Emissionskennwerte von Schallquellen Sport- und Freizeitanla-
gen. 2012,

2797/1 - 13. September 2021 3



Schalltechnische Untersuchung
Bebauungsplan ,Mittelgrund Il - 5. Anderung” in Bad Bellingen

3 Beurteilungsgrundlagen

Zur Beurteilung der Situation werden folgende Regelwerke angewendet:

Pl e =

o Die DIN 18005 wird in der Regel im Rahmen eines Bebauungsplanverfah-
rens angewendet, die darin genannten Orientierungswerte gelten fir alle
Larmarten.

o Neben den Orientierungswerten der DIN 18005 stellen die Immissions-
grenzwerte der 16. BImSchV? fiir den Verkehrslérm ein weiteres Abwa-
gungskriterium dar.

o Fiir Gewerbebetriebe mit allen dazugehérenden Schallimmissionen ist die
TA Lirm heranzuziehen. Die TA Larm* gilt fir Anlagen im Sinne des Blm-
SchG. Die TA Larm ist im Bebauungsplanverfahren zwar nicht bindend, es
sollte jedoch im Rahmen der Abwéagung gepriift werden, ob deren Anfor-
derungen eingehalten werden kénnen.

Die Immissionsrichtwerte der TA Larm entsprechen weitestgehend den Orien-
tierungswerten der DIN 18005. Durch die Beriicksichtigung von besonders
schutzbediirftigen Stunden (Ruhezeiten) und die Betrachtung der lautesten
Nachtstunde, liegen die Anforderungen der genannten Verordnungen und Re-
gelwerke iiber denen der DIN 18005 und stellen die ,strengere” Beurteilungs-
grundlage dar.

1 DIN 18005-1 Schallschutz im Stidtebau - Teil 1: Grundlagen und Hinweise fiir die Planung. Juli
2002.

2 pIN 18005-1 Beiblatt 1 Schallschutz im Stidtebau - Berechnungsverfahren; Schalltechnische
Orientierung fir stadtebauliche Planung. Mai 1987.

3 sechzehnte Verordnung zur Durchfiihrung des Bundes-Immissionsschutzgesetzes
(Verkehrslarmschutzverordnung - 16. BimSchV) vom 12. Juni 1990 (BGBI. I S. 1036), die zuletzt
durch Artikel 1 der Verordnung vom 4. November 2020 (BGBI. | S. 2334) gedndert worden ist.

4 sechste Allgemeine Verwaltungsvorschrift zum Bundes-Immissionsschutzgesetz (Technische
Anleitung zum Schutz gegen Larm - TA Lirm) vom 26. August 1998 (GMBI Nr. 26/1998 S. 503),
zuletzt gedndert durch Bekanntmachung des BMUB vom 1. Juni 2017 (BAnz AT 08.06.2017
B5), in Kraft getreten am 9. Juni 2017.
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3.1 Anforderungen der DIN 18005
Tabelle 1 — Orientierungswerte der DIN 18005

Gebietsnutzung Orientierungswert in dB(A)

tags (6-22 Uhr) nachts (22-6 Uhr)
Kern-/Gewerbegebiet (MK / GE) 65 55/50
Dorf-/Mischgebiete (MD / Ml) 60 50/ 45
Besondere Wohngebiete (WB) 60 45/ 40
Allgemeine Wohngebiete (WA) 55 45/ 40
Reine Wohngebiete (WR) 50 40/ 35

Der jeweils niedrigere Nachtwert gilt fiir Industrie-, Gewerbe- und Freizeitlarm,
der héhere fiir Verkehrslarm.

Nach der DIN 18005? sollen die Beurteilungspegel verschiedener Arten von
Schallquellen (Verkehrs-, Sport-, Gewerbe- und Freizeitlirm, etc.) jeweils fiir
sich allein mit den Orientierungswerten verglichen und beurteilt werden. Diese
Betrachtungsweise Idsst sich mit der verschiedenartigen Gerduschzusammen-
setzung und der unterschiedlichen Einstellung der Betroffenen zur jeweiligen
Larmquelle begriinden.

1 DIN 18005-1 Beiblatt 1 Schallschutz im Stidtebau - Berechnungsverfahren; Schalltechnische
Orientierung fir stadtebauliche Planung. Mai 1987.

2 DIN 18005-1 Schallschutz im Stadtebau - Teil 1: Grundlagen und Hinweise fiir die Planung. Juli
2002.

2797/1 - 13. September 2021 5



Schalltechnische Untersuchung
Bebauungsplan ,Mittelgrund Il - 5. Anderung” in Bad Bellingen

3.2 Immissionsrichtwerte der TA Larm

Zur Beurteilung der Schallimmissionen werden die Immissionsrichtwerte der
Technischen Anleitung zum Schutz gegen Larm (TA Larm)* herangezogen. Fol-
gende Immissionsrichtwerte sollen wéhrend des reguldren Betriebes nicht
tiberschritten werden:

Tabelle 2 — Immissionsrichtwerte der TA Ldrm, aufSerhalb von Gebduden

Gebietsnutzung Immissionsrichtwert in dB(A)
tags (6-22 Uhr) lauteste Nachtstunde

a) Industriegebiete 70 70
b) Gewerbegebiete 65 50
c) Urbane Gebiete 63 45
d) Kern-, Misch-, Dorfgebiete 60 45
e) Allgemeine Wohngebiete - 40
und Kleinsiedlungsgebiete

f) Reine Wohngebiete 50 35
g) Kurgebiete, Krankenhau- 45 35

ser, Pflegeanstalten

Es soll vermieden werden, dass kurzzeitige Gerduschspitzen den Tagrichtwert
um mehr als 30 dB(A) und den Nachtrichtwert um mehr als 20 dB(A) lber-
schreiten. Innerhalb von Ruhezeiten (werktags 6 bis 7 Uhr und 20 bis 22 Uhr,
sonntags 6 bis 9 Uhr, 13 bis 15 Uhr und 20 bis 22 Uhr) ist fiir die Gebietskate-
gorien e) bis g) ein Zuschlag von 6 dB(A) zum Mittelungspegel in der entspre-
chenden Teilzeit anzusetzen. Fiir die Nachtzeit ist die lauteste Stunde zwischen
22 und 6 Uhr maRgeblich.

Die Richtwerte gelten fiir alle Anlagen/Gewerbebetriebe gemeinsam, d.h. die
Vorbelastung durch die anséssigen Betriebe muss beriicksichtigt werden. Nach
Nr. 3.2.1 der TA Lirm gilt als Irrelevanz-Kriterium fiir die Vorbelastung eine Un-
terschreitung des Immissionsrichtwerts um 6 dB(A) durch den Beurteilungspe-

gel der Anlage.

1 sechste Allgemeine Verwaltungsvorschrift zum Bundes-Immissionsschutzgesetz (Technische
Anleitung zum Schutz gegen L3rm - TA Lirm) vom 26. August 1998 (GMBI Nr. 26/1998 S. 503),
zuletzt gedndert durch Bekanntmachung des BMUB vom 1. Juni 2017 (BAnz AT 08.06.2017
BS), in Kraft getreten am 9. Juni 2017.
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3.3 Verkehrsgerdusche — Grenzwerte der 16. BImSchV

Der Zu- und Abfahrtverkehr auf 6ffentlichen Verkehrsflichen wird gemiR der
TA Larm? ebenfalls erfasst. SchallschutzmaRnahmen organisatorischer Art sind
hiernach fur Kur-, Wohn- und Mischgebiete vorzusehen, wenn:
der Beurteilungspegel der Verkehrsgerdusche um 3 dB(A) erhéht wird,
o keine Vermischung mit dem tibrigen Verkehr erfolgt ist und
die Grenzwerte der 16. BImSchV? erstmals oder weitergehend iiberschrit-
ten sind.

Die Bedingungen gelten kumulativ, das heilt, nur wenn alle Bedingungen erfiillt
sind, sind organisatorische LarmschutzmaRnahmen zu ergreifen.?

Tabelle 3 — Immissionsgrenzwerte der 16. BImSchV

Gebietsnutzung Immissionsgrenzwert in dB(A)
tags (6-22 Uhr) nachts (22-6 Uhr)

Krankenhduser, Schulen, Kurheime und

. 57 47
Altenheime
Wohngebiete 59 49
Kern-, Dorf- und Mischgebiete 64 54
Gewerbegebiete 69 59

! Sechste Allgemeine Verwaltungsvorschrift zum Bundes-immissionsschutzgesetz (Technische
Anleitung zum Schutz gegen Larm - TA Ldrm) vom 26. August 1998 (GMBI Nr. 26/1998 S. 503),
zuletzt gedndert durch Bekanntmachung des BMUB vom 1. Juni 2017 (BAnz AT 08.06.2017
B5), in Kraft getreten am 9. Juni 2017.

2 sechzehnte Verordnung zur Durchfiihrung des Bundes-Immissionsschutzgesetzes
(Verkehrsldarmschutzverordnung - 16. BImSchV) vom 12. Juni 1990 (BGBI. 1 S. 1036), die zuletzt
durch Artikel 1 der Verordnung vom 4. November 2020 (BGBI. | S. 2334) gedndert worden ist.

3 Bund/Lander-Arbeitsgemeinschaft fiir Immissionsschutz {2017): LAl-Hinweise zur Auslegung
der TA Ldrm (Fragen und Antworten zur TA Ldrm) in der Fassung des Beschlusses zur TOP 9.4
der 133. LAI-Sitzung am 22. und 23. Mirz 2017.
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3.4 Weitere Abwigungskriterien im Bebauungsplanverfahren

Neben den Orientierungswerten der DIN 18005* stellen die Immissionsgrenz-
werte der 16. BImSchV? ein weiteres Abwégungskriterium dar. Die , Stadtebau-
liche Larmfibel“® fiihrt hierzu folgendes aus:

Fiir die Abwdgung von Ldrmschutzmafnahmen im Bebauungsplan ist die
16. BImSchV insofern von inhaltlicher Bedeutung, als bei Uberschreitung von
_Schalltechnischen Orientierungswerten” der DIN 18005-1 Beiblatt 1 mit den
Immissionsgrenzwerten der 16. BImSchV eine weitere Schwelle, ndmlich die Zu-
mutbarkeitsgrenze erreicht wird.”

Tabelle 4 — Immissionsgrenzwerte der 16. BImSchV

Gebietsnutzung Immissionsgrenzwert in dB(A)
tags (6-22 Uhr) nachts (22-6 Uhr)

Z:en:s;t::ser, Schulen, Kurheime und 57 47

Wohngebiete 59 49

Kern-, Dorf- und Mischgebiete 64 54

Gewerbegebiete 69 59

Zur Problematik der Schallimmissionen in Bebauungsplanverfahren im Zusam-
menhang mit der Anwendung der DIN 18005 fiihrt Kuschnerus (2010)* auRer-
dem folgendes aus: Von praktischer Bedeutung ist die DIN 18005 vornehmlich
fiir die Planung neuer Baugebiete, die ein stérungsfreies Wohnen gewdhrleis-
ten sollen. ,Werden bereits vorbelastete Gebiete iberplant, die (auch) zum
Wohnen genutzt werden, kénnen die Werte der DIN 18005 hdufig nicht einge-
halten werden. Dann muss die Planung zumindest sicherstellen, dass keine stéd-
tebaulichen Missstédnde auftreten bzw. verfestigt werden. Insoweit zeichnet sich
in der Rechtsprechung des BVerwG die Tendenz ab, die Schwelle der Gesund-
heitsgefahr, bei der verfassungsrechtliche Schutzanforderungen greifen, bei ei-
nem Dauerschallpegel von 70 dB(A) am Tag [und 60 dB(A) nachts] anzusetzen”.

1 DIN 18005-1 Beiblatt 1 Schallschutz im Stadtebau - Berechnungsverfahren; Schalltechnische
Orientierung fiir stddtebauliche Planung. Mai 1987.

2 sachzehnte Verordnung zur Durchfiihrung des Bundes-Immissionsschutzgesetzes (Verkehrs-
lirmschutzverordnung - 16. BImSchV) vom 12. Juni 1990 (BGBI. I S. 1036), die zuletzt durch
Artikel 1 der Verordnung vom 4. November 2020 (BGBI. | S. 2334) gedndert worden ist.

3 Ministerium fiir Verkehr und Infrastruktur Baden-Wirttemberg (2018): Stadtebauliche Lérm-
fibel - Hinweis flr die Bauleitplanung.

4 Kuschnerus, Ulrich (2010): Der sachgerechte Bebauungsplan: Handreichungen fiir die kom-
munale Praxis. Bonn: vhw-Verlag Dienstleistung.
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In ,Aufilenwohnbereichen [...] kénnen im Einzelfall auch héhere Werte als
55 dB(A) noch als zumutbar gewertet werden, denn das Wohnen im Freien ist
nicht in gleichem Mafie schutzwiirdig wie das an die Gebédudenutzung gebun-
dene Wohnen. ,Zur Vermeidung erheblicher Beldstigungen unter lirmmedizini-
schen Aspekten tagsiiber” scheidet allerdings eine angemessene Nutzung von
Aufienwohnbereichen bei (Dauer-)Pegeln von mehr als 62 dB(A) aus. ™

3.5 Zusammenfassung der Orientierungs-, Richt- und Grenzwerte

In der folgenden Tabelle sind die jeweiligen Orientierungs-, Immissionsricht-,
bzw. Immissionsgrenzwerte fiir Urbane Gebiete (MU) dargestellt.

Tabelle 5 — Orientierungs-, Immissionsricht- und Immissionsgrenzwerte fiir Ur-
bane Gebiete

Regelwerk Orientierungs-, Immissionsricht- und Immissi-

onsgrenzwerte fiir Urbane Gebiete in dB(A)
tags (6-22 Uhr) Nachts (22-6 Uhr)

DIN 18005 (Verkehr / Gewerbe) 632 50/453

TA Lirm 63 454

16. BImSchVv - ‘ -

AuBenwohnbereiche 63° -

Schwellenwerte der Gesund-

heitsgefahrdung 70 60

1 ebd.

2 In der DIN 18005 wird die im April 2017 beschlossene Anderung der BauNVO mit Einfithrung
des ,Urbanen Gebiets (MU)“ nicht beriicksichtigt. Analog zu den Anderungen in den Verwal-
tungsvorschriften (z.B. TA Ldrm) wird der Orientierungswerte fiir Mischgebiete (MI) am Tag um
3 dB(A) erhoht, der Orientierungswert nachts ist identisch.

3 Der hohere Wert gilt fiir StraBenverkehr, der niedrigere fiir die anderen Larmarten.
* MaRgeblich ist die lauteste Nachtstunde.
3 In die 16. BiImSchV wurde das Urbane Gebiet (MU) nicht aufgenommen.

® Abweichend von ,,ebd.” wird die Schwelle fiir eine angemessene Nutzung von Aullenwohnbe-
reichen, entsprechend dem Immissionsrichtwert der TA Lirm tags, bei 63 dB(A) angesetzt.
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Bebauungsplan ,Mittelgrund Il - 5. Anderung” in Bad Bellingen

3.6 Gebietseinstufung und Schutzbediirftigkeit

Die Schutzbediirftigkeit eines Gebietes ergibt sich in der Regel aus den Festset-
zungen in den Bebauungsplénen. Mit dem Bebauungsplan ,Mittelgrund Il — 5.
Anderung” soll ein Urbanes Gebiet (MU) festgesetzt werden.

Abbildung 1 — Planung innerhalb des Plangebietes ,Mittelgrund Il — 5. Ande-

rung“

Mutzungsschablone

U

Az

AP

An des Baugebietes
Gruncllachenzahl {GRZ)
Geschossflachenzahl (GFZ)

maximal zulssige Gebaudehhe
maximale Anzahl der Vollgeschosse

DachformiDachneigung
(Ortliche Bauvorschriften § 74 LBO)

Bauwelse

1 Bebauungsplan und értliche Bauvorschriften ,Mittelgrund Il - 5. Anderung”, MaRstab 1:500,

fsp.stadtplanung, Freiburg, Stand 13.09.2021.
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Bebauungsplan ,Mittelgrund Il - 5. Anderung” in Bad Bellingen

4 Beschreibung der Planung und der ortlichen Situation

4.1 Plangebiet

Der Geltungsbereich des Bebauungsplans ,Mittelgrund Il = 5. Anderung” um-
fasst eine Flache von rund 2.800 m?. Mit der Aufstellung des Bebauungsplans
sollen die rechtlichen Voraussetzungen fiir die Errichtung einer viergeschossi-
gen Bebauung geschaffen werden. Die zu erwartenden Schallimmissionen in-
nerhalb des Geltungsbereichs durch die angrenzende Gastronomie sowie durch
den Stralenverkehr werden in Kapitel 6 dargestellt. Die Berechnungen erfolg-
ten bei freier Schallausbreitung (ohne geplante Bebauung).

4.2 Gebdude-Planung

In einem zweiten Schritt (siehe Kapitel 7) wurden Berechnungen mit dem ge-
planten Geb&dude durchgefiihrt. Innerhalb des Geltungsbereichs ist die Errich-
tung eines Gebdudes mit 4 Vollgeschossen (siehe Abbildung 3) fiir die Ansied-
lung eines Gesundheitszentrums (Arztpraxen, Apotheke), eines Polizeipostens
sowie Wohnnutzungen vorgesehen. Nérdlich sowie sudlich des Gebaudes sol-
len Parkplatze realisiert werden.

Der Polizeiposten und die Apotheke sind im Erdgeschoss des geplanten Neu-
baus vorgesehen (siehe Abbildung 2). Im ersten und zweiten Obergeschoss sol-
len Arztpraxen und im Attika-Geschoss (Ebene 3) 3 Wohnungen (siehe Abbil-
dung 5) untergebracht werden.

2797/1 - 13. September 2021
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Bebauungsplan ,Mittelgrund Il - 5. Anderung” in Bad Bellingen

Abbildung 2 —Lageplan / Erdgeschoss - Gesundheitszentrum / Polizei*

W A 27 A -

Grundstichsgrole.
247603 7 okna Siefil 3441 I

1 Gesundheitszentrum / Polizei Bad Bellingen — Lageplan und Grundriss Ebene 0, Mafstab
1:500, steinréder architekten, Lérrach, Stand: 06.05.2021.
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Abbildung 3 - Schemaschnitt*
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Abbildung 4 —Lageplan (Vorentwurf) Gesundheitszentrum / Polizei?
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! Gesundheitszentrum / Polizei Bad Bellingen - Schemaschnitt, MaRstab 1:100, steinrdder ar-
chitekten, Lérrach, Stand: 05.02.2021.

2 Gesundheitszentrum / Polizei Bad Bellingen - Grundriss Ebene 1 + 2/V2-1, MaRstab 1:100,
steinréder architekten, Lérrach, Stand: 07.04.2020.
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Abbildung 5 —Grundriss Ebene 3 (Wohnen)*

Schallimmissionen durch die Planung

Die Schallimmissionen an der bestehenden Bebauung durch den Pkw-Verkehr
im Plangebiet, hervorgerufen durch Patienten / Besucher des Gesundheitsze-
ntrums, Kunden der Apotheke sowie Anwohner wurden bereits im Vorfeld der
vorliegenden Untersuchung ermittelt.? Durch die Planung werden an der um-
liegenden Bebauung Beurteilungspegel bis 42 dB(A) tags und bis 32 dB(A)
nachts hervorgerufen. Die Immissionsrichtwerte fur Mischgebiete (60 dB(A)
tags und 45 dB(A) nachts) werden um mindestens 10 dB unterschritten. Hin-
sichtlich der durch die Planung hervorgerufenen Schallimmissionen wird auf die

Voruntersuchung verwiesen.

1 Gesundheitszentrum / Polizei Bad Bellingen - Ebene 3, MaRstab 1:100, steinréder architekten,
Lérrach, Stand: 05.02.2021.

2 gchalltechnische Untersuchung zum Bebauungsplan ,Mittelgrund 11, 5. Anderung” in Bad Bel-
lingen, 1. Zwischenbericht, Heine + Jud, Ingenieurbiiro fiir Umweltakustik, Stuttgart, Stand:

11.05.2021.
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4.3 Umliegende Verkehrswege und Betriebe

Innerhalb des Plangebietes ist mit maigeblichen Schallimmissionen durch den
StraBenverkehr auf der A5 und der K 6347 sowie durch die 8stlich gelegenen
Gastronomiebetriebe (,Bacchus-Stuben”, ,Sonnenstiick” und ,Sonnenstiick-
Stiible”) zu rechnen. MalRgeblich sind AuRengastronomie, Parkplatz und Andie-
nung des direkt benachbarten Betriebs. Die Lage der StraBen und der maRgeb-
lichen Immissionsorte im Plangebiet sind der Abbildung 6 zu entnehmen.

J

Abbildung 6 - Ubersichtskarte’ mit Lage der Immissionsorte

Legende

= == Geltungsbereich

[ ] Gebaude (Bestand)

&  Immissionsort

Gastronomie

= T ikehank

[

Al

! Hintergrundkarte © OpenStreetMap-Mitwirkende Lizenz: CC-BY-SA 2.0
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5 Bildung der Beurteilungspegel Gewerbe

5.1 Verfahren -TA Larm

Die Beurteilungspegel der Gaststitten wurden nach dem in der TA Larm* be-
schriebenen Verfahren ,detaillierte Prognose” ermittelt. Zur Bestimmung der
kiinftigen Situation wurde ein Rechenmodell auf der Basis von Literaturanga-
ben erarbeitet.

Entsprechend den einschldgigen Regelwerken und Verordnungen werden nur
die Tatigkeiten auf dem Betriebsgeldnde betrachtet und den Richtwerten ge-
geniibergestellt. Sobald sich ein Fahrzeug im 6ffentlichen StraRenraum befin-
det, unterliegt es einer gesonderten Betrachtung und Beurteilung.

Die Immissionspegel der einzelnen Gerdusche werden unter Beriicksichtigung
der Einwirkdauer sowie besonderer Gerduschmerkmale (Ton- und Impulshal-
tigkeit) zum Beurteilungspegel zusammengefasst. Die Beurteilungspegel wer-
den nach dem Verfahren der TA Lirm nach folgender Gleichung bestimmt:

N
Lr = 10 . Ig [Ti z TJ . 100:1(|-Aeq,j 3 Cmet + KT,j + K|,J + KR,j) dB(A)
r
=1

Mit:

Tr Beurteilungszeitraum, 16 Stunden tags und 1 Stunde nachts
T Teilzeit j

N Zahl der gewdhlten Teilzeiten

Laeq,j Mittelungspegel wahrend der Teilzeit

Crmet meteorologische Korrektur

Kt Zuschlag fiir Ton- und Informationshaltigkeit

K Zuschlag fiir Impulshaltigkeit

Kr,j Zuschlag fiir Tageszeiten mit erhéhter Empfindlichkeit

! sechste Allgemeine Verwaltungsvorschrift zum Bundes-Immissionsschutzgesetz (Technische
Anleitung zum Schutz gegen Larm - TA Ldrm) vom 26. August 1998 (GMBI Nr. 26/1998 S. 503),
zuletzt geandert durch Bekanntmachung des BMUB vom 1. Juni 2017 (BAnz AT 08.06.2017
B5), in Kraft getreten am 9. Juni 2017.
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HEINE + JUD

16



HEINE + JUD

Schalltechnische Untersuchung
Bebauungsplan ,Mittelgrund Il - 5. Anderung” in Bad Bellingen

5.2 Emissionen der mafigeblichen Schallquellen Gastronomie

Folgende Tatigkeiten und Angaben sind fir die schalltechnische Untersuchung
von Bedeutung:

o Parkierungsverkehr durch Géste tags sowie nachts auf den Parkplitzen der
Gaststatten mit insgesamt 18 Stellplatzen.
o Kommunikationsgerdusche im Freien durch:
e 100 Sprechende, ununterbrochen zwischen 11° Uhr und 22% Uhr.
e 5 Sprechende (Raucher bzw. Gaste auf dem Heimweg) {iber 15 Minu-
ten je Stunde nachts.
Musikbeschallung der Terrassen iiber 8 Stunden tags.
o Anlieferung (zwischen 6% und 22% Uhr):
e An-und Abfahrt von 2 Lkw mit Kiihlaggregat.

e Betrieb des Kiihlaggregats wahrend der Verladetitigkeiten iiber
15 Minuten je Lkw tags.

e Bewegung von 2 Transporteinheiten je Anlieferung.

Die Lage der maRgeblichen Schallquellen und der Immissionsorte an der ge-
planten Bebauung geht aus der Abbildung 7 hervor.

Abbildung 7 — Lage der Schallquellen und mafSgebliche Immissionsorte tags?
Legende . ‘ | s230r20 ‘
= == Geltungsbereich IR b Hote

l:] Gebaude (Bestand)

& Immissionsort
Parkplatz
[ kommunikation

& Lautsprecher g - —— =<5 _

@ Kibhlaggregat

- tkw Rangieren
K] Verladetatigkeiten

&
o3 &
© 5
X &

! Hintergrundgrafik: www.geoportal-bw.de
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Parkplatz

Die Pkw-Stellplatze fiir Besucher, Gaste und Mitarbeiter der Anlage befinden
sich im Westen und Siiden der Grundstiicke. Die Schallleistung auf den Stell-
platzen fiir Pkw wird nach dem Normalfall (sog. zusammengefasstes Verfahren)
der Parkplatzlarmstudie® wie folgt bestimmt:

Lw~ = Lwo + Kea + Ki + Kp + Ksro + 10 - Ig (B - N) - 10 - Ig (S / 1 m?) dB(A)/m?

Mit:

Lw~ flichenbezogener Schallleistungspegel des Parkplatzes

Lwo Ausgangsschallpegel, eine Bewegung je Stellplatz und Stunde
Lwo = 63 dB(A)

Kpa Zuschlag fiir die Parkplatzart, hier 3 dB (Gastronomie)

Ki Zuschlag fur die Impulshaltigkeit, hier +4 dB(A)

Kb Zuschlag fiir den Durchfahranteil, hier: +2,4 dB(A)

Kstro Zuschlag fiir die Fahrbahnoberfldche: hier +0 dB(A) fiir Asphalt
B BezugsgroBe: hier 18 Stellplatze

N Bewegungshaufigkeit, hier pauschale Beriicksichtigung von 0,5 Be-
wegungen je Stellplatz tags und nachts.

S Gesamtflache

Der in den Anlagen dargestellte Schallleistungspegel fiir den Parkplatz bezieht
sich auf den gesamten Parkplatz bei einer Bewegung je Stellplatz und Stunde.

(Schallquelle im Rechenmodell: Parkplatz Gastronomie)

! Bayerisches Landesamt fiir Umwelt (2007): Parkplatzlirmstudie, Empfehlungen zur Berech-
nung von Schallemissionen aus Parkpldtzen, Autohéfen und Omnibusbahnhdfen sowie von
Parkhiusern und Tiefgaragen - 6. liberarbeitete Auflage.
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Lkw Rangiervorgange

Mit An- und Abfahrten von Lieferfahrzeugen ist sowohl westlich als auch siid-
lich der Gastronomiebetriebe zu rechnen. Insgesamt werden 2 Lkw-Rangiervor-
gangen tags beriicksichtigt. Ein Rangiervorgang setzt sich aus mehreren Einze-
lereignissen wie Rangieren, Betriebsbremsen, Tiirenschlagen, Anlassen? sowie
dem Einsatz von akustischen Riickfahrwarneinrichtungen zusammen (vgl. Ta-
belle 6). Diese Einzelereignisse wurden im Rechenmodell zu einer Flichen-
schallquelle mit einem anlagenbezogenen Schallleistungspegel von 89,5 dB(A),
bezogen auf 1 Stunde, zusammengefasst.

Die Kuhlaggregate der Lkw wurden im Rechenmodell mit einer Flichenschall-
quelle und einem anlagenbezogenen Schallleistungspegel von 83,2 dB(A), be-
zogen auf 1 Stunde, wéhrend der Rangierzeit bericksichtigt (vgl. Tabelle 6).

Tabelle 6 —Teilpegel der Rangiervorgdnge fiir 1 Lkw, bezogen auf 1 Stunde

Anzahl | Einwirkzeit Lwa Korrektur | Teilpegel

g | 0 ||
Rangieren Lkw 1 2 min 99 -14,8 84,2
Betriebsbremse 2 5sek ™ 108 -25,6 82,4
Turenschlagen 2 5sek ™ 100 -25,6 74,4
Anlassen 1 5sek ™ 100 -28,6 71,4
Riickfahrwarner 1 1 min 1042 -17,8 86,2
Auf die Beurteilungszeit (1 h) bezog. Schallleistungspegel Lwa,1n 89,5 dB(A)
Kihlaggregat 1 2 min 98 -14,8 83,2

" Bezogen auf einen ,5-Sekunden-Takt”, damit wird von vornherein die Impulshaltigkeit beriicksichtigt.
(Schallquellen im Rechenmodell: Lkw Rangieren, Anlieferung Kiihlaggregat

rang.)

! Knothe, Ekkehard (1995): Technischer Bericht zur Untersuchung der LKW- und Ladegerdusche
auf Betriebsgeldnden von Frachtzentren, Auslieferungslagern und Speditionen. Wiesbaden:
Hess. Landesanst. fiir Umwelt.

2 Bayerisches Landesamt fiir Umweltschutz (2001): Verwendung von akustischen Riickfahr-
warneinrichtungen.
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Verladegerdusche

In den Berechnungen wird davon ausgegangen, dass die Anlieferung mittels Pa-
letten-Hubwagen bzw. Rollwagen erfolgt. Die Emissionen durch Verladetatig-
keiten wurden anhand von Literaturangaben ermittelt. Je Lkw berechnet sich
der Schallleistungspegel Lwar durch Verladetatigkeiten wie folgt*:

T ) dB(A)

Lwar = Lwar, 1n + 10-1g(n) - 10-Ig (1—;

Mit:
Lwatin  zeitlich gemittelter Schallleistungspegel fiir ein Ereignis pro Stunde.

n Anzahl der Ereignisse in der Beurteilungszeit T,

T Beurteilungszeit in Stunden

In Tabelle 7 sind die Einzelereignisse aufgefiihrt, aus denen sich ein Verladevor-
gang zusammensetzt. Es wird davon ausgegangen, dass pro Verladung 2 Trans-
porteinheiten (Rollwagen / Paletten) verladen werden. Die Einzelereignisse
wurden zu einer Flichenschallquelle mit einem Schallleistungspegel von
91,8 dB(A) pro Lkw Verladung zusammengefasst. Wahrend der Verladung
wurde bei den der Betrieb des Lkw-eigenen Kiihlaggregats mit 15 Minuten Lauf-
zeit pro Lkw mit einem anlagenbezogenen Schallleistungspegel von 98,0 dB(A)?
angesetzt.

1 Knothe, Ekkehard (1995): Technischer Bericht zur Untersuchung der LKW- und Ladegerdusche
auf Betriebsgelidnden von Frachtzentren, Auslieferungslagern und Speditionen. Wiesbaden:
Hess. Landesanst. fiir Umwelt.

2 schallleistungspegel eines dieselbetriebenen Kiihlaggregats.
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Tabelle 7 - Teilpegel der Verladung

Anzahl | Einwirkzeit | Lwa/Lwa 1 | Korrektur | Teilpegel
je Einwirkzeit
Ereignis

dB(A) dB(A) dB(A)
Rollwagen liber fahr-
zeugeigene Lade- 2 78 +3,0 81,0
bordwand
Palettenhubwagen
Uber fahrzeugeigene 2 88 +3,0 91,0
Ladebordwand
Rollgerdausche Wa- a 75 16,0 810
genboden

Auf die Beurteilungszeit (1 h) bezog. Schallleistungspegel Lwa,1n 91,8 dB(A)

(Schallquellen im Rechenmodell: Anlieferung Verladung, Anlieferung Kiihlag-
gregat stehend W/S)

Kommunikations- und Musikgerdusche im AuRenbereich

Die Schallabstrahlung durch Kommunikationsgerdusche im AuRenbereich
wurde nach dem Verfahren der VDI 3770" berechnet {,Gartenlokale und Frei-
sitzflaichen”). Im Freien wurde ,Sprechen normal” mit einem Grund-Schallleis-
tungspegel von 65 dB(A) pro Person angesetzt. Dabei wird von 50 % sprechen-
den der anwesenden Personen ausgegangen. Der jeweilige Schallleistungspe-
gel ergibt sich nach folgender Gleichung:

Sprechen normal: Lwa = 65 + 10 Ig (n) + AL,

Mit:

n Anzahl der sprechenden Personen, 50 % der anwesenden Personen
AL Zuschlag fiir die Impulshaltigkeit, AL, =9,5-4,5 Ig (n)

Die Schallabstrahlung durch Kommunikationsgerdusche wurde bei Vollbele-
gung mit 200 Personen (ber 11 Stunden tags, zwischen 11% Uhr und 22% Uhr
beriicksichtigt. Eine Nutzung der AuBensitzflichen im Zeitraum nachts (22-

6% Uhr) ist aus schalltechnischer Sicht nicht méglich. Gerdusche durch 10 au-
Benstehende Raucher bzw. durch Personen auf dem Nachhauseweg werden

1 VDI 3770 - Emissionskennwerte von Schallquellen: Sport- und Freizeitanlagen, September
2012
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tiber 15 Minuten pro Stunde beriicksichtigt. Die einzelnen Schallquellen wur-
den in Tabelle 8 zusammengefasst.

Tabelle 8 - Kommunikationsgerdusche im Freien

HEINE + JUD

Schallquelle im Re- | Lwaeq, | Anzahl Per- Korrektur Schallleis- Zuschlag Im-
chenmodell Pers. sonen” Personen”! tungspegel puls
Lwah K
dB(A) ds dB(A) dB
Biergarten 65 200 (100) +20,0 85,0 0,5
Besucher/ Raucher 65 10 (5) +7,0 72,0 6,4

*) GemaR VDI 3770 werden 50% der anwesenden Personen {in Klammern) als gleichzeitig ,sprechend”
angesetzt.

(Schallquellen im Rechenmodell: Biergarten, Kommunikation nachts)

Musikbeschallung

Die Beriicksichtigung von Musikdarbietungen auf der Terrasse im Zeitraum tags
(6%0-22% Uhr) erfolgt durch den Ansatz von je 4 Lautsprechern an den Terrassen
mit Schallleistungspegeln von jeweils 94 dB(A), zuztglich der Zuschldge fiir im-
pulshaltige sowie informationshaltige Gerédusche von jeweils 3 dB(A). Der Mu-
sikbeschallung wird eine Einwirkzeit von 8 Stunden tags zugrunde gelegt.

(Schallquellen im Rechenmodell: Lautsprecher NW/NO/SW/S0)

Spitzenpegel

MaRgeblich sind Geraduschspitzen durch Vorgénge im Freien. Demnach ist mit
folgenden Schallleistungspegeln fiir Einzelereignisse®** zu rechnen:

Turenschlagen Pkw 97,5 dB(A)
Rufen normal 86 dB(A)
Betriebsbremse Lkw 108 dB(A)

1 Bayerisches Landesamt fiir Umwelt (2007): Parkplatzlarmstudie, Empfehlungen zur Berech-
nung von Schallemissionen aus Parkplatzen, Autohéfen und Omnibusbahnhéfen sowie von
Parkhiusern und Tiefgaragen - 6. liberarbeitete Auflage.

2 ypl 3770 - Emissionskennwerte von Schallquellen Sport- und Freizeitanlagen. September
2012.

3 Lenkewitz, Knut; Miiller, Jiirgen (2005): Technischer Bericht zur Untersuchung der Gerdusche-
missionen durch Lastkraftwagen auf Betriebsgeldnden von Frachtzentren, Auslieferungsla-

gern, Speditionen und Verbrauchermarkten sowie weiterer typischer Gerdusche insbeson-
dere von Verbrauchermarkten. Wiesbaden: HLUG.
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5.3 Bildung der Beurteilungspegel - StraBenverkehr (RLS-19)

Emissionsberechnung

Der maRgebende Wert fiir den Schall am Immissionsort ist der Beurteilungspe-
gel. Die Beurteilungspegel wurden fiir den Tag (von 6% bis 229 Uhr) und die
Nacht (22% bis 6% Uhr) berechnet. Zur Berechnung der Schallemissionen nach
den RLS-19' werden bei einer zweistreifigen StraRen Linienschallquellen in
0,5 m liber den Mitten dieser Fahrstreifen angenommen. Stehen drei oder vier
Fahrstreifen in eine Fahrtrichtung zur Verfigung wird die Linienschallquelle
0,5 m Uiber der Trennlinie zwischen den beiden duRersten Fahrstreifen ange-
nommen. Bei flinf oder mehr Fahrstreifen liegt die Linienschallquelle 0,5 m
uber der Mitte des zweitduBersten Fahrstreifens.

In die Berechnung der Schallemissionen des StraRenverkehrsldrms gehen ein:

o die maRgebende Verkehrsstirke fiir den Tag und die Nacht, ermittelt aus
der durchschnittlichen taglichen Verkehrsstirke (DTV),

o die Lkw-Anteile (> 3,5 t) fir Lkw ohne Anhinger und Busse (Lkw1) fiir Tag
und Nacht,

o die Lkw-Anteile (> 3,5 t) fiir Lkw mit Anhdnger (Lkw 2) fiir Tag und Nacht,
o die zuldssigen Geschwindigkeiten fiir Pkw und Lkw,

o die Steigung und das Gefille der StraRe,

o die Korrekturwerte fiir den StraBendeckschichttyp.

Verkehrskennwerte

Westlich des Bebauungsplangebiets verlaufen die BAB A 5 und die K 6347. Die
Berechnung des Stralenverkehrslarms erfolgt anhand der RLS-19. Die Ver-
kehrszahlen sind dem Verkehrsmonitoring 2019% entnommen und der durch-
schnittliche tagliche Verkehr (DTV) wurde mit einer jahrlichen Steigerung von
1% auf das Prognosejahr 2035, bei gleichbleibendem Schwerverkehrsanteil,
libertragen. Den Berechnungen liegen folgende Kennwerte zugrunde:

! Richtlinien fiir den Larmschutz an StraRen (RLS-19). RLS-19: Richtlinien zum Ersatz der RLS-90
mit der Verabschiedung der Anderung der 16. BImSchV, Ausgabe 2019.

2 Verkehrsmonitoring 2019: Amtliches Endergebnis fiir Kreisstraen bzw. Autobahnen in Ba-
den-Wiirttemberg, RP Tlibingen, Abt. 9 Landesstelle fiir Stralentechnik i.A. des Ministeriums
fiir Verkehr und Infrastruktur BW, Stand: August 2020.
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Tabelle 9 — Verkehrskennwerte

HEINE + JUD

StraRe DTV ® SV-Anteil” SV-Anteil” Geschwindig-
Lkw1l Lkw?2 keit
tags / nachts® | tags/nachts® | Pkw /Lkw1,2
Kfz/24 h % % km/h
A5 49.522 4,0/4,5 8,6/9,5 120 /90
K 6347 6.846 2,5/29 1,4/1,6 70/70

*Durchschnittlicher téaglicher Verkehr, ™™ Schwerverkehrsanteil nach Fahrzeuggruppen Lkwl
und Lkw2
Straendeckschicht

In den Berechnungen wird ein larmmindernder Stralenbelag (SMA 8) auf der
A5 berticksichtigt.

Steigungen und Gefille

Fiir die Fahrzeuggruppe der Pkw treten keine Gefélle < -6 % und keine Steigun-
gen > 2 % auf, so dass gemaR RLS-19 keine Zuschlage zu vergeben sind.

Fiir die Fahrzeuggruppen Lkw1 und Lkw?2 treten keine Gefélle <-4 % und keine
Steigungen > 2 % auf, so dass gemaR RLS-19 keine Zuschldge zu vergeben sind.

Mehrfachreflexionen

Ein Zuschlag fiir Mehrfachreflexionen gemaR RLS-19 wurde nicht vergeben.

Knotenpunkte

In den relevanten Abschnitten sind keine lichtzeichengeregelten Knotenpunkte
oder Kreisverkehre vorhanden. Dementsprechend wurde keine Knotenpunkt-
korrektur gemaf RLS-19 vorgenommen.

1 per Schwerverkehr wurde entsprechend den Anhaltswerten der Tabelle 2 der RLS-19 auf den
Tag- und Nachtzeitraum verteilt.
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5.4 Ausbreitungsberechnung

Die Berechnungen erfolgten mit dem EDV-Programm SoundPlan auf der Basis
der RLS-19! (Stralle) sowie der DIN 1SO 9613-22. Das Modell beriicksichtigt:

o die Anteile aus Reflexionen der Schallquellen an Stiitzmauern, Hausfassa-
den oder anderen Flachen (Spiegelschallquellen-Modell), gerechnet wurde
bis zur 3. Reflexion (Gewerbe) bzw. bis zur 2. Reflexion (StraRe),

Pegeldanderungen aufgrund des Abstandes und der Luftabsorption,

Pegeldnderungen aufgrund der Boden- und Meteorologiedimpfung, es
wird fiir den gesamten Untersuchungsraum ein Bodenfaktor von 0,4
(0,0 = schallhart; 1,0 = schallweich) beriicksichtigt,

o Pegelanderungen durch topographische und bauliche Gegebenheiten
(Mehrfachreflexionen und Abschirmungen),

o einen leichten Wind, etwa 3 m/s, zum Immissionsort hin und Temperatu-
rinversion, die beide die Schallausbreitung férdern,

o Die Minderung durch die meteorologische Korrektur Cmet wurde im Sinne
einer ,,Worst Case“-Betrachtung mit 0 dB(A) angesetzt.

Die Ergebnisse der Berechnungen sind in den Ldarmkarten im Anhang darge-
stellt. In einem Rasterabstand von 5 m und in einer Hohe von 8 m {iber Gelidnde
(StraBe) bzw. 5 m liber Geldnde (Gewerbe) wurden die Beurteilungspegel fiir
das gesamte Untersuchungsgebiet berechnet und die Isophonen mittels einer
mathematischen Funktion (Bezier) bestimmt. Die Farbabstufung wurde so ge-
wahlt, dass ab den hellroten Farbténen die Orientierungswerte bzw. die Immis-
sionsrichtwerte fiir Urbane Gebiete (MU) tiberschritten werden.

Die Larmkarten kdnnen aufgrund unterschiedlicher Rechenhéhen und Reflexi-
onen nur eingeschrankt mit Pegelwerten aus Einzelpunktberechnungen vergli-
chen werden. MaRgeblich fur die Beurteilung sind die Ergebnisse der Einzel-
punktberechnungen.

! Richtlinien fiir den Larmschutz an StraBen (RLS-19). RLS-19: Richtlinien zum Ersatz der RLS-90
mit der Verabschiedung der Anderung der 16. BImSchV, Ausgabe 2019.

2 DIN I1SO 9613-2 Dampfung des Schalls bei der Ausbreitung im Freien - Teil 2: Allgemeines Be-
rechnungsverfahren (I1SO 9613-2: 1996). Oktober 1999.
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5.5 Qualitat der Prognose

Folgende Einflussfaktoren haben Auswirkungen auf die Qualitat der Ergebnisse
der schalltechnischen Untersuchung:

o Die Angaben zu den Emissionsansétzen basieren auf einer Maximalauslas-
tung (,Worst Case“-Ansatz):
e Den Lkw wird unterstellt, dass diese beim Riickwértsfahren/-rangie-
ren akustische Ruckfahrwarneinrichtungen einsetzen.

e Vollbelegung der AuBensitzflachen mit rund 200 Personen. Die Kom-
munikationsgerdusche werden tiber 11 Stunden tags bertiicksichtigt.

e Den Pkw-Stellpldtzen, die nachts durch Gaststattenbesucher genutzt
werden, wird nachts eine Bewegung pro Stellplatz pro Stunden (Ab-
fahrt aller Giste in der unglinstigsten Nachtstunde) zugrunde gelegt.

e Musikbeschallung im Bereich Biergarten tiber 8 Stunden tags.

e Beriicksichtigung von dieselbetriebenen Kiihlaggregaten an den an-
liefernden Lkw.
o Die Berechnungen der Schallimmissionen wurden mit dem EDV-Programm
SoundPlan in der Version 8.2 durchgefiihrt. Das Programm erfillt die Qua-
litatsanforderungen der DIN 45687

Mit den gewahlten Ansatzen befinden sich die in dieser Untersuchung ermittel-
ten Beurteilungspegel voraussichtlich an der oberen Grenze der zu erwarten-
den Schallimmissionen.

1 DIN 45687 - Akustik - Software-Erzeugnisse zur Berechnung der Gerduschimmissionen im
Freien - Qualitdtsanforderungen und Priifbestimmungen. Mai 2006.
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6 Ergebnisse und Beurteilung - freie Schallausbreitung

Die Beurteilung des StraBenverkehrs erfolgt mit den Orientierungswerten der
DIN 180052 Fiir die Abwdgung im Bebauungsplanverfahren (vgl. Kapitel 3.4)
wird als weiteres Kriterium zusétzlich die 16. BImSchV® herangezogen. Zur Be-
urteilung der schalltechnischen Situation durch die angrenzenden gewerbli-
chen Nutzungen (Gastronomie) werden die Immissionsrichtwerte der TA Lirm?*
herangezogen.

6.1 Schallimmissionen durch die Gaststitten

Durch den angrenzenden Gastronomiebetrieb werden im Bereich des Baufens-
ters Beurteilungspegel bis 63 dB(A) tags und bis 51 dB(A) nachts hervorgerufen.
Die Immissionsrichtwerte der TA Larm fir Urbane Gebiete werden tags einge-
halten und nachts bis rund 6 dB liberschritten.

MaBgeblich sind tags die Teilpegel durch die Musikbeschallung bzw. Kommuni-
kationsgerdusche im Bereich der AuRengastronomie und nachts der Parkplatz
einschlieflich der Kommunikationsgerdusche.

Gegeniiber den Schallimmissionen durch die benachbarte Gaststitte werden
bei Ansiedlung von nachts schutzbedirftigen Nutzungen SchallschutzmaR-
nahmen (z.B. Abschirmung durch eigenes Gebaude) erforderlich.

Die detaillierten Ergebnisse konnen den Anlagen A5-A7 enthommen werden.
Die Pegelverteilung ist in den Karten 1 und 2 dargestellt.

Spitzenpegel

Im Bereich des Baufensters werden im ungiinstigsten Fall Pegelspitzen bis
89 dB(A) tags durch die Lkw-Betriebsbremse und bis zu 74 dB(A) nachts durch
Pkw-Turenschlagen erreicht. Die Forderung der TA Ldrm, dass Maximalpegel
die Immissionsrichtwerte tags um nicht mehr als 30 dB(A) und nachts um nicht

! DIN 18005-1 Schallschutz im Stadtebau - Teil 1: Grundlagen und Hinweise fiir die Planung. Juli
2002.

2 DIN 18005-1 Beiblatt 1 Schallschutz im Stidtebau - Berechnungsverfahren; Schalltechnische
Orientierung fiir stadtebauliche Planung. Mai 1987.

3 Sechzehnte Verordnung zur Durchfithrung des Bundes-Immissionsschutzgesetzes (Verkehrs-
larmschutzverordnung - 16. BImSchV) vom 12. juni 1990 (BGBI. I S. 1036), die zuletzt durch
Artikel 1 der Verordnung vom 4. November 2020 (BGBI. | S. 2334) gedndert worden ist.

% Sechste Allgemeine Verwaltungsvorschrift zum Bundes-Immissionsschutzgesetz {Technische
Anleitung zum Schutz gegen Larm - TA Ldrm) vom 26, August 1998 (GMBI Nr. 26/1998 S. 503),
zuletzt gedndert durch Bekanntmachung des BMUB vom 1. Juni 2017 (BAnz AT 08.06.2017
B5), in Kraft getreten am 9. Juni 2017.
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mehr als 20 dB(A) iiberschreiten sollen (Urbane Gebiete 93 dB(A) tags und
65 dB(A) nachts) wird tags eingehalten und nachts bis rund 9 dB {iberschritten.

6.2 Schaiiimmissionen durch den Straenverkehr
Durch den StraRenverkehr treten im geplanten Baufernster beifreier Schallaus-

breitung folgende Beurteilungspegel auf (detaillierte Ergebnisse sieche Anlage
A11-A12, Pegelverteilung siehe Karten 3 und 4):

Tabelle 10 — Beurteilungspegel im Bereich des Baufensters

Immissionsort Beurteilungs- Orientierungs- Uberschreitung
pegel wert
dB(A) dB(A) dB(A)

tags / nachts

10-N13.06 72/ 67 9/17
10-S13.06 72/ 67 58/ 50 9/17
10-W1 306 74 /69 11/19
10-W2 3,06 73/ 68 10/18

Es werden Beurteilungspegel bis 64 dB(A) tags und bis 69 dB(A) nachts erreicht.
Die Orientierungswerte der DIN 18005 fiir Urbane Gebiete werden durch den
StraRenverkehr bis 11 dB(A) tags und bis 19 dB(A) nachts liberschritten.

Die Immissionsgrenzwerte der 16. BiImSchV* fiir Mischgebiete von 64 dB(A) tags
und 54 dB(A) nachts werden tags bis 10 dB und nachts bis 15 dB iiberschritten.

Die Schwellenwerte zur Gesundheitsgeféhrdung von 70 dB(A) tags und
60 dB(A) nachts werden tags bis 4 dB und nachts bis 9 dB liberschritten.

Gegeniiber den Schallimmissionen durch den StraBenverkehr sind Schall-
schutzmanahmen erforderlich.

1 sechzehnte Verordnung zur Durchfiihrung des Bundes-Immissionsschutzgesetzes (Verkehrs-
larmschutzverordnung - 16. BImSchV) vom 12. Juni 1990 (BGBI. | S. 1036), die zuletzt durch
Artikel 1 der Verordnung vom 4. November 2020 (BGBI. | S. 2334) gedndert worden ist.

2797/1 - 13. September 2021 28



Schalltechnische Untersuchung
Bebauungsplan ,Mittelgrund Il - 5. Anderung” in Bad Bellingen

7 Ergebnisse und Beurteilung - Beriicksichtigung der Planung

Die Beurteilung des Stralenverkehrs erfolgt entsprechend Kapitel 6, das ge-
plante Gebdude und die vorgesehenen Nutzungen werden in den Berechnun-
gen berilicksichtigt.

7.1 Geplantes Schallschutzkonzept an der Bebauung

Aufgrund der Uberschreitungen am Baufenster durch die Immissionen des Stra-
Benverkehrs wurden bauliche Vorkehrungen zum Schutz vor schidlichen Um-
welteinwirkungen getroffen. Dabei handelt es sich um eine rund 2,3 m hohe
Verglasung, die das oberste Stockwerk dreiseitig umgibt. Aus Schallschutzgriin-
den ist die Verglasung an der Nord- und Westseite auf gesamter Linge auszu-
fihren. Zusatzlich ist an der Siidseite des Gebiudes der 2,3 m hohe Schallschutz
Uber eine Lange von 15 m notwendig.

7.2 Schallimmissionen durch die Gaststitten

Durch den angrenzenden Gastronomiebetrieb werden an der geplanten Bebau-
ung Beurteilungspegel bis 63 dB(A) tags und bis 50 dB(A) nachts hervorgerufen.
Die Immissionsrichtwerte der TA Larm fiir Urbane Gebiete werden tags einge-
halten und nachts bis rund 5 dB (iberschritten.

Von Uberschreitungen nachts betroffen ist ausschlielich die Ostfassade im Be-
reich zwischen dem Erdgeschoss und dem 2. Obergeschoss.

Eine nachts schutzbediirftige Nutzung liegt ausschlieRlich im 3. Obergeschoss
(Wohnen) vor. Hier treten Beurteilungspegel bis 54 dB(A) tags und bis 38 dB(A)
nachts auf. Die zuldssigen Immissionsrichtwerte fiir Urbane Gebiete werden,
aufgrund der Abschirmung durch die Gebdudekante, tags und nachts eingehal-
ten.

Bei Ansiedlung der geplanten Nutzungen sind gegeniiber den gewerblichen
Schallimmissionen keine weiteren SchallschutzmaBnahmen (Verglasung 0.4.)
erforderlich.
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Abbildung 8 - Beurteilungspegel nachts, Ansicht Stidost

Pegelwerte nachts d
in dB(A)

<= 20
20 < <= 25
25< <= 30

30< <= 35
35< <= 40
40 < <= 45
45 < <="50

50 <l <= 55
55< <= 60
60 </

Spitzenpegel

An der geplanten Bebauung treten im unginstigsten Fall Pegelspitzen bis
87 dB(A) tags und bis zu 72 dB(A) nachts auf. Das Spitzenpegelkriterium der
TA Lirm wird tags erfiillt. Nachts treten zwischen Erdgeschoss und dem
2. Obergeschoss Uberschreitungen bis rund 7 dB auf.

Im Bereich der schutzbediirftigen Nutzung (Wohnen im 3. Obergeschoss) ist mit
Geriuschspitzen bis 67 dB(A) tags und bis 55 dB(A) nachts zu rechnen. Die zu-
lassigen Werte fiir Gerduschspitzen werden eingehalten.
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7.3 Schallimmissionen durch den StraBenverkehr

Die am geplanten Gebdude durch den StraBenverkehr auftretenden Beurtei-
lungspegel sind in Tabelle 11 aufgefiihrt. Die Pegelverteilung an der kiinftigen
Bebauung ist in der Abbildung 9 veranschaulicht.

Abbildung 9 - Beurteilungspegel Strafienverkehr an der geplanten Bebauung,

Gebdudeldrmkarten

Beurteilungspegel tags Ansicht SW

Beurteilungspegel tags Ansicht NW

Pegehverte tags

in dB{A)

il Pogelwerte nachts

in dB(A)

<= 28
25< <= 30

30 < <= 35
35« <= 40
40 <

45 <

50« -

55 < I <=

80 < <=

€5 <

Tabelle 11 - Beurteilungspegel Strafienverkehr an der geplanten Bebauung

Immissionsort

Beurteilungs-

Orientierungs-

Uberschreitung

pegel wert
dB(A) dB(A) dB(A)
tags / nachts
Westfassade 73 /68 10/18
Nordfassade 71/66 8/16
63/50

Sidfassade 70/ 64 7/14
Ostfassade 61/55 -/5
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Die Orientierungswerte der DIN 18005 fiir Urbane Gebiete werden durch den
StraRenverkehr bis 10 dB(A) tags und bis 18 dB(A) nachts liberschritten.

Die Schwellenwerte zur Gesundheitsgefihrdung von 70 dB(A) tags und
60 dB(A) nachts werden tags bis 3 dB und nachts bis 8 dB lberschritten.

Gegeniiber den Schallimmissionen durch den StraBenverkehr sind umfangrei-
che SchallschutzmaRnahmen (siehe Kapitel 8) erforderlich.

Beurteilungspegel durch den StraRenverkehr an Ebene 3 (Wohnen)

Unter Beriicksichtigung der 2,3 m hohen Verglasung, die das Wohngeschoss
dreiseitig umgibt, treten an der schutzbediirftigen Nutzung der Ebene 3 Beur-
teilungspegel bis 66 dB(A) tags und bis 60 dB(A) nachts auf. Die Orientierungs-
werte fiir Urbane Gebiete werden tags bis 3 dB und nachts bis 10 dB tiberschrit-
ten. Die Schwellenwerte zur Gesundheitsgefahrdung werden tags und nachts

eingehalten.
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8 Diskussion von SchallschutzmafBhahmen

Die Orientierungswerte der DIN 18005 werden im Plangebiet durch die Schal-
limmissionen des StraBenverkehrs Gberschritten. Als weiteres Abwagungskrite-
rium kénnen die Immissionsgrenzwerte der 16. BiImSchV? herangezogen wer-
den. Diese Grenzwerte stellen die Schwelle der Zumutbarkeit dar. Die Grenz-
werte fiir Mischgebiete werden ebenfalls (iberschritten. Die sogenannte
»Schwelle der Gesundheitsgefahr*® bei der verfassungsrechtliche Schutzanfor-
derungen greifen wird bei Dauerschallpegeln von 70 dB(A) tags und 60 dB(A)
nachts angesetzt. Die Beurteilungspegel durch den StraRenverkehr liegen ober-
halb der Schwelle der Gesundheitsgefahr.

Aufgrund der Uberschreitung der Orientierungswerte der DIN 18005, der
Grenzwerte der 16. BImSchV sowie der Schwellenwerte zur Gesundheitsgefahr
werden SchallschutzmaBBnahmen erforderlich.

Aufgrund der Uberschreitung der Schwellen der Gesundheitsgefahrdung be-
steht ein besonderes Abwagungserfordernis. Im Rahmen der Abwégung sind
Planungsalternativen zu priifen. Gesunde Wohnverhiltnisse sind ggf. durch
die Realisierung architektonischer SelbstschutzmaBnahmen (Glasfassade
0.3d.) sicherzustellen.

Neben den Festsetzungen hinsichtlich der akustischen Dimensionierung der
Umfassungsbauteile der Gebaude sind im Bebauungsplan auch Aussagen zum
Schutz der AuBenwohnbereiche (Balkone, Terrassen, Hausgérten etc.) und zu
Liftungseinrichtungen fiir Schlafrdume zu treffen.

Durch den angrenzenden Gastronomiebetrieb wird der Immissionsrichtwert
der TA Larm fiir Urbane Gebiete nachts bis rund 6 dB {iberschritten. Gegeniiber
den Schallimmissionen durch die benachbarte Gaststitte werden bei Ansied-
lung von nachts schutzbediirftigen Nutzungen SchallschutzmaRnahmen erfor-
derlich. Insbesondere waren Immissionsorte an der Ostseite geplanter Ge-
baude (Festverglasung, Laubengénge, vorgehingte Glasfassade 0.4.) zu vermei-
den. Denkbar ist auch die Abschirmung einzeiner Stockwerke durch das ge-
plante Gebdude (siehe Kapitel 7.2).

1 DIN 18005-1 Beiblatt 1 Schallschutz im Stidtebau - Berechnungsverfahren; Schalltechnische
Orientierung flir stadtebauliche Planung. Mai 1987.

2 sechzehnte Verordnung zur Durchfiihrung des Bundes-Immissionsschutzgesetzes (Verkehrs-
larmschutzverordnung - 16. BiImSchV) vom 12. Juni 1990 (BGBI. | S. 1036), die zuletzt durch
Artikel 1 der Verordnung vom 4. November 2020 (BGBI. | S. 2334) gedndert worden ist.

% Kuschnerus, Ulrich (2010): Der sachgerechte Bebauungsplan: Handreichungen fir die kom-
munale Praxis. Bonn: vhw-Verlag Dienstleistung.
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8.1 Aktive LirmschutzmalRhahmen

Ein aktiver Schutz (Winde, Wille) ist grundsatzlich passiven MaRnahmen
(Schallschutzfenster, etc.) vorzuziehen. Zum vollstandigen Schutz aller Ge-
schosse miisste durch einen aktiven Schallschutz in Form von Wénden oder
Willen zumindest die Sichtverbindung zwischen dem jeweiligen betroffenen
Gebiude und der Schallquelle unterbrochen werden. Im vorliegenden Fall ist
eine ausreichende Dimensionierung einer Schallschutzwand aufgrund der zu-
lassigen Gebdudehohen nur theoretisch méoglich.

8.2 Passive LirmschutzmafRnahmen

Als passiver Schallschutz sind bauliche MaBnahmen wie Schallschutzfenster
und Liiftungseinrichtungen sowie eine geeignete Grundrissgestaltung zu nen-
nen. Dabei gilt, dass:

o weniger schutzbediirftige Rdume, wie Abstellrdume, Kiiche und Badezim-
mer, sich an den larmbelasteten Seiten befinden sollten,

o schutzbedirftige Rdume (Schlaf- und Aufenthaltsraume) zur ldarmabge-
wandten Seite (Osten) hin orientiert werden sollten.

Als SchallschutzmaBnahmen kommen ebenfalls verglaste Laubengdnge, ver-
glaste Balkone, eine vorgehdngte Glasfassade 0.A. sowie Schallschutzfenster,
gef. mit Liiftungseinrichtungen in Betracht.

Anforderungen an den Schutz gegen AuBenldrm (DIN 4109)

Der Nachweis der erforderlichen Schallddmm-MaRe der AuBenbauteile erfolgt
im Baugenehmigungsverfahren nach der jeweils aktuell giiltigen DIN 4109. Im
vorliegenden Fall werden die Lairmpegelbereiche der Fassung von Januar 2018
aufgefiihrt.

Nach DIN 4109%, Abschnitt 7.1, werden fiir die Festlegung der erforderlichen
Luftschallddmmung von AuBenbauteilen gegenliber dem Aufenldrm verschie-
dene Larmpegelbereiche zugrunde gelegt. Den Larmpegelbereichen sind die
vorhandenen oder zu erwartenden ,maRgeblichen AuBenlarmpegel” zuzuord-
nen.

Der ,maRgebliche AuBenlarmpegel” wird nach DIN 4109 anhand des Ge-
samtpegels aller Schallimmissionen bestimmt.

Die DIN 4109 vom Januar 20182 beriicksichtigt bei der Ermittlung der Larmpe-
gelbereiche den Tagwert (6% — 22% Uhr) und den Nachtwert (22%° —~ 6% Uhr).

1 DIN 4109-1 Schallschutz im Hochbau - Teil 1: Mindestanforderungen. 2018.

2 DIN 4109-2 Schallschutz im Hochbau - Teil 2: Rechnerische Nachweise der Erfiillung der An-
forderungen. 2018.
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Der maRgebliche AuRenldrmpegel ergibt sich fiir den Tag aus dem zugehérigen
Beurteilungspegel und einem Zuschlag von 3 dB(A) sowie fiir die Nacht aus dem
zugehdrigen Beurteilungspegel, einem Zuschlag von 3 dB(A) und einem Zu-
schlag zur Beriicksichtigung der erhohten néchtlichen Stérwirkung (10 dB(A)
bei Verkehrslarm sowie bei Gewerbe). Der Beurteilungspegel fiir Schienenver-
kehr ist aufgrund der Frequenzzusammensetzung von Schienenverkehrsgeriu-
schen in Verbindung mit dem Frequenzspektrum der Schalldimm-MaRe von
AuBenbauteilen pauschal um 5 dB zu mindern.

GemaR DIN 4109 (2018) sind die AuBenbauteile auf den entsprechend héheren
Wert auszulegen.

Die Anforderung an die gesamten bewerteten Bau-Schallddmm-MaRe R'w ges
der AuRenbauteile! von schutzbediirftigen Rdumen ergibt sich unter Beriick-
sichtigung der unterschiedlichen Raumarten nach folgender Formel?:

?
R W,ges = La- KRaumart

Mit:
La MalRgeblicher AuRenldarmpegel, gemaR DIN 4109-2:
2018,4.4.5

Kraumart = 25 dB fiir Bettenrdume in Krankenanstalten und Sanatorien

Kraumart = 30 dB fur Aufenthaltsrdume in Wohnungen, Ubernachtungs-
raume in Beherbergungsstatten, Unterrichtsrdume und
Ahnliches

Kraumart = 35 dB fiir Birordume und Ahnliches

Mindestens einzuhalten sind:

R'w,ges = 35 dB fuir Bettenrdume in Krankenanstalten und Sanatorien

R'w, ges = 30 dB fiir Aufenthaltsraume, Ubernachtungsrdume in Beher-
bergungsstatten, Unterrichtsrdume, Blirordume und
Ahnliches.

! Die erforderlichen gesamten bewerteten Bau-Schalldimm-MaRe R'w,ges sind in Abhangigkeit
vom Verhdltnis der vom Raum aus gesehenen gesamten AuBenfliche eines Raumes Ss zur
Grundflache des Raumes Ss nach DIN 4109-2:2018-01 Gleichung (32) mit dem Korrekturwert
KaL nach Gleichung (33) zu korrigieren. Fiir AuRenbauteile, die unterschiedlich zur maRgebli-
chen Larmquelle orientiert sind, siehe DIN 4109-2:2018-01, 4.4.1.

2 DIN 4109-1 Schallschutz im Hochbau - Teil 1 Mindestanforderungen. 2018.
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Tabelle 12 — Zuordnung zwischen Ldrmpegelbereichen und mafigeblichem Au-
Renldrmpegel gemdfs DIN 4109 Tabelle 7

Lirmpegelhereich MaRgeblicher AuRenldrmpegel

La

indB
[ 55
Il 60
i 65
v 70
\Y 75
Y 80

VI > 80"

* Die Anforderungen sind hier aufgrund der drtlichen Gegebenheiten festzulegen.

Die Larmpegelbereiche wurden im Geltungsbereich des Bebauungsplans in
Form einer Rasterlarmkarte (Karte 5) sowie als Einzelpunkte (Anlage A11-A12)
fir jedes Geschoss am Rand des Baufensters dargestellt. Im vorliegenden Fall
wird maximal der Lirmpegelbereich VIl erreicht.

Die Ergebnisse des Einzelnachweises kdnnen von den in der Untersuchung aus-
gewiesenen Werte (Lirmpegelbereiche) aufgrund von Eigenabschirmung des
Gebiudes, Gebidudestellung, Regelwerke etc. abweichen.

Liuftungseinrichtungen

Da die Schallddmmung von Fenstern nur dann sinnvoll ist, wenn die Fenster
geschlossen sind, muss der Liftung von Aufenthaltsrdumen besondere Auf-
merksamkeit gewidmet werden. Bei einem Mittelungspegel nachts liber
50 dB(A) sind nach der VDI 2719? Schlafrdume bzw. die zum Schlafen geeigne-
ten Raume mit zusatzlichen Liiftungseinrichtungen auszufiihren oder zur larm-
abgewandten Seite hin auszurichten. Zur Liiftung von Rdumen, die nicht zum
Schlafen genutzt werden, kann ansonsten ein kurzzeitiges Offnen der Fenster
zugemutet werden (StoRluftung). Nach DIN 18005 Beiblatt 1° ist bei Beurtei-
lungspegeln nachts uber 45 dB(A) selbst bei nur teilweise gedffneten Fenstern
ein ungestérter Schlaf nicht mehr méglich.

L DIN 4109-1 Schallschutz im Hochbau - Teil 1: Mindestanforderungen. 2018.
2y/DI 2719 Schallddmmung von Fenstern und anderen Zusatzeinrichtungen. August 1987.

3 DIN 18005-1 Beiblatt 1 Schallschutz im Stidtebau - Berechnungsverfahren; Schalltechnische
Orientierung fiir stadtebauliche Planung. Mai 1987.
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Im Baugenehmigungsverfahren kann gegebenenfalls von den erforderlichen
Liftungseinrichtungen abgewichen werden (lirmabgewandte Seite). Einzel-
nachweise im Baugenehmigungsverfahren kénnen erforderlich werden.

Beurteilungspegel iiber 50 dB(A) nachts treten im gesamten Bebauungsplan-
gebiet auf (siehe Karte 4).

AuRRenwohnbereiche

Neben den Nutzungen innerhalb der Gebaude sind fiir den Tagzeitraum auch
die AuBenwohnbereiche (AWB) wie Terrassen, Balkone, etc. zu schiitzen. Ent-
sprechend Kuschnerus (2010)* sind zumindest bei Beurteilungspegeln von iiber
62 dB(A) tags auch fiir die AuBenwohnbereiche LirmschutzmaRnahmen zu er-
greifen. Fiir das Urbanen Gebiet wird der Schwellenwert von 63 dB(A) heran-
gezogen. Mallnahmen sind u.a.: Verglaste Balkone (Loggien), Wintergirten
oder Gabionenwande in Garten.

Beurteilungspegel liber 63 dB(A) tags treten im gesamten Bebauungsplange-
biet auf (siehe Karte 3).

! Kuschnerus, Ulrich (2010): Der sachgerechte Bebauungsplan: Handreichungen fiir die kom-
munale Praxis. Bonn: vhw-Verlag Dienstleistung.
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9 Vorschlige fiir Festsetzungen im Bebauungsplan
Wir empfehlen folgende Festsetzungen und Hinweise in den Bebauungsplan
Lirmpegelbereiche nach DIN 4109

Bei der Errichtung von Gebduden mit schutzbedirftigen Aufenthaltsraumen
sind zum Schutz vor StraRenverkehrslarmeinwirkungen die Auenbauteile ein-
schlieRlich Fenster, Tiren und Dicher entsprechend den Anforderungen der
DIN 4109 , Schallschutz im Hochbau - Anforderungen und Nachweise” vom Ja-
nuar 2018 auszubilden.

Die Anforderung an die gesamten bewerteten Bau-Schallddmm-MaRe R’w ges
der AuRenbauteile? von schutzbediirftigen Raumen ergibt sich unter Bertick-
sichtigung der unterschiedlichen Raumarten nach folgender Formel®:

le,ges = La - Kraumart

Mit:
La MaRgeblicher AuBenldrmpegel, gemdR DIN 4109-2:
2018,4.4.5

Kraumart = 25 dB fiir Bettenrdume in Krankenanstalten und Sanatorien

Kraumart = 30 dB fir Aufenthaltsriume in Wohnungen, Ubernachtungs-
rdume in Beherbergungsstatten, Unterrichtsraume und
Ahnliches

Kraumart = 35 dB fiir Biiroraume und Ahnliches
Mindestens einzuhalten sind:

R'w,ges = 35 dB fiir Bettenrdume in Krankenanstalten und Sanatorien

! bie Empfehlung erfolgt ausschlieRlich unter schalltechnischen Gesichtspunkten. Die verwal-
tungsrechtliche Zuldssigkeit der Festsetzungen kann von unserer Seite nicht gewahrleistet
werden.

2 pDie erforderlichen gesamten bewerteten Bau-Schallddmm-MalBe R’w.es sind in Abhdngigkeit
vom Verhiltnis der vom Raum aus gesehenen gesamten Auflenfldche eines Raumes Ss zur
Grundfiiche des Raumes S nach DIN 4109-2:2018-01 Gleichung (32) mit dem Korrekturwert
KaL nach Gleichung (33) zu korrigieren. Fir AuBenbauteile, die unterschiedlich zur mafigebli-
chen Larmquelle orientiert sind, siehe DIN 4109-2:2018-01, 4.4.1.

3 DIN 4109-1 Schallschutz im Hochbau - Teil 1: Mindestanforderungen. 2018.
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R'w, ges = 30 dB fur Aufenthaltsraume, Ubernachtungsrdume in Beher-
bergungsstatten, Unterrichtsrdume, Biirordume und
Ahnliches.

Die Anforderung an die AuRenbauteile ergibt sich aus den festgesetzten Larm-
pegelbereichen nach DIN 4109. Im vorliegenden Fall wird maximal der Lirmpe-
gelbereich Vil (siehe Karte 5) erreicht.

Larmpegelbereich MafRgeblicher AuRenlarmpegel

La

in dB
I 55
" 60
I 65
\Y 70
V 75
Vi 80

Vil >80

* Die Anforderungen sind hier aufgrund der &rtlichen Gegebenheiten festzulegen.

Wird im Baugenehmigungsverfahren der Nachweis erbracht, dass im Einzelfall
geringere AuBenlarmpegel an den Fassaden vorliegen (z.B. aufgrund einer ge-
eigneten Gebaudestellung und hieraus entstehender Abschirmung) kénnen die
Anforderungen an die Schalldimmung der AuBenbauteile entsprechend der
Vorgaben der DIN 4109 reduziert werden.

Liiftungseinrichtungen

Im gesamten Bebauungsplangebiet (siehe Karte 4) sind an den fiir das Schlafen
genutzten Rdumen, schallgeddammte Liiftungselemente vorzusehen, wenn der
notwendige Luftaustausch wahrend der Nachtzeit nicht auf andere Weise si-
chergestellt werden kann.

Das Schallddmm-MaR R gs des gesamten AuBenbauteils aus Wand/Dach,
Fenster, Liiftungselement muss den Anforderungen der DIN 4109 entsprechen.

Wird die Liiftung durch besondere Fensterkonstruktionen oder andere bauliche
MaRnahmen sichergestellt, so darf ein Beurteilungspegel von 30 dB(A) wih-
rend der Nachtzeit in dem Raum oder den Rdumen bei mindestens einem teil-
gedéffneten Fenster nicht Gberschritten werden

Der Einbau von Liiftungseinrichtungen ist nicht erforderlich, soweit im Bauge-
nehmigungsverfahren nachgewiesen wird, dass in der Nacht zwischen 22° und
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06%° Uhr ein AuRenlirm-Beurteilungspegel von 50 dB(A) nicht lberschreitet
oder der Schlafraum iiber eine lirmabgewandte Fassade beliiftet werden kann.

AuRenwohnbereiche

Im gesamten Plangebiet (siehe Karte 3) sind an den AuRenwohnbereichen (z. B.
Loggien, Balkone, Terrassen), gegeniiber den Schallimmissionen durch den
straRenverkehr, SchallschutzmaBnahmen (z.B. Verglasungen, Gabionenwénde
oder Abschirmung durch Ausrichtung zur lirmabgewandten Seite) erforderlich.
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10 Zusammenfassung

Die schalltechnische Untersuchung zum Bebauungsplan ,Mittelgrund Il — 5. An-
derung” in Bad Bellingen kann wie folgt zusammengefasst werden:

Gewerbe

o Zur Beurteilung der Immissionen durch die geplante gewerbliche Nutzung
wurden die Immissionsrichtwerte der TA Lairm® herangezogen. In Urbanen
Gebieten gelten Immissionsrichtwerte von 63 dB(A) tags und 45 dB(A)
nachts. Einzelne kurzzeitige Geraduschspitzen sollen den Tagrichtwert um
nicht mehr als 30 dB(A) und den Nachtrichtwert um nicht mehr als 20 dB(A)
lberschreiten.

o Die Schallimmissionen an der bestehenden Bebauung durch den Pkw-Ver-
kehrim Plangebiet, hervorgerufen durch Patienten / Besucher des Gesund-
heitszentrums, Kunden der Apotheke sowie Anwohner wurden bereits im
Vorfeld der vorliegenden Untersuchung ermittelt.? Durch die Planung wer-
den an der umliegenden Bebauung Beurteilungspegel bis 42 dB(A) tags und
bis 32 dB(A) nachts hervorgerufen. Die Immissionsrichtwerte fiir Mischge-
biete (60 dB(A) tags und 45 dB(A) nachts) werden um mindestens 10 dB
unterschritten. Hinsichtlich der durch die Planung hervorgerufenen Schal-
limmissionen wird auf die Voruntersuchung verwiesen.

o Durch den angrenzenden Gastronomiebetrieb werden im Bereich des Bau-
fensters Beurteilungspegel bis 63 dB(A) tags und bis 51 dB(A) nachts her-
vorgerufen. Die Immissionsrichtwerte der TA Larm fiir Urbane Gebiete wer-
den tags eingehalten und nachts bis rund 6 dB Gberschritten.

o Das Spitzenpegelkriterium der TA Larm wird tags erfiillt, nachts wird der
zulassige Wert bis rund 9 dB Giberschritten.

o Gegentber den Schallimmissionen durch die benachbarte Gaststitte wer-
den bei Ansiedlung von nachts schutzbediirftigen Nutzungen Schallschutz-
maRnahmen erforderlich. Insbesondere waren Immissionsorte an der Ost-
seite geplanter Geb&dude (Festverglasung, Laubenginge, vorgehingte Glas-
fassade 0.4.) zu vermeiden. Denkbar ist auch die Abschirmung einzelner
Stockwerke durch das geplante Gebdude (siehe Kapitel 7.2).

! sechste Allgemeine Verwaltungsvorschrift zum Bundes-Immissionsschutzgesetz (Technische
Anleitung zum Schutz gegen Larm - TA Ldrm) vom 26. August 1998 (GMBI Nr. 26/1998 S. 503),
zuletzt gedndert durch Bekanntmachung des BMUB vom 1. Juni 2017 (BAnz AT 08.06.2017
B5), in Kraft getreten am 9. Juni 2017.

Z schalltechnische Untersuchung zum Bebauungsplan , Mittelgrund Il, 5. Anderung in Bad Bel-
lingen, 1. Zwischenbericht, Heine + Jud, Ingenieurbiiro fiir Umweltakustik, Stuttgart, Stand:
11.05.2021.

2797/1 - 13. September 2021 41



HEINE + JUD

Schalltechnische Untersuchung
Bebauungsplan ,Mittelgrund Il - 5. Anderung” in Bad Bellingen

StraRenverkehr

o Zur Beurteilung der kiinftigen Situation durch den StraRenverkehr wurden
die Orientierungswerte der DIN 18005* herangezogen. Fiir das Plangebiet
werden Orientierungswerte fiir Verkehr fiir Urbane Gebiete von 63 dB(A)
tags und 50 dB(A) nachts herangezogen.

o Es werden Beurteilungspegel bis 64 dB(A) tags und bis 69 dB(A) nachts er-
reicht. Die Orientierungswerte der DIN 18005 fiir Urbane Gebiete werden
durch den StraBenverkehr bis 11 dB(A) tags und bis 19 dB(A) nachts liber-
schritten. Die Immissionsgrenzwerte der 16. BImSchV? fiir Mischgebiete
von 64 dB(A) tags und 54 dB(A) nachts werden tags bis 10 dB und nachts
bis 15 dB liberschritten.

o Die Schwellenwerte zur Gesundheitsgefdhrdung von 70 dB(A) tags und
60 dB(A) nachts werden tags bis 4 dB und nachts bis 9 dB iberschritten.

o Gegeniiber den Schallimmissionen durch den StraBenverkehr werden
umfangreiche SchallschutzmaBnahmen erforderlich. Diese werden in
Kap. 8 diskutiert.

o Zur Kennzeichnung des maRgeblichen AuRenlarmpegels bei der Auslegung
von AuRenbauteilen der geplanten Gebdude wurden die Lairmpegelberei-
che nach DIN 4109 (Januar 2018)>* berechnet und dargestelit. Die geplan-
ten Gebiude liegen nach DIN 4109-1 (2018) maximal im Larmpegelbereich
VII.

1 DIN 18005-1 Beiblatt 1 Schallschutz im Stddtebau - Berechnungsverfahren; Schalltechnische
Orientierung fiir stddtebauliche Planung. Mai 1987.

2 sechzehnte Verordnung zur Durchfiihrung des Bundes-Immissionsschutzgesetzes (Verkehrs-
lirmschutzverordnung - 16. BImSchV) vom 12. Juni 1990 (BGBI. | S. 1036), die zuletzt durch
Artikel 1 der Verordnung vom 4. November 2020 (BGBI. | S. 2334) gedndert worden ist.

3 DIN 4109-1 Schallschutz im Hochbau — Teil 1: Mindestanforderungen. Januar 2018.

4 DIN 4109-2 Schallschutz im Hochbau — Teil 2: Rechnerische Nachweise der Erflillung der An-
forderungen. Januar 2018.
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11 Anhang

Rechenlaufinformation Gewerbe (Bestand)
Schallquellen Gewerbe (Bestand)
Ausbreitungsberechnung Gewerbe (Bestand)
Rechenlaufinformation StraRRe
Emissionsberechnung Stralle

Beurteilungspegel und Larmpegelbereiche

Larmkarten

Pegelverteilung Gewerbe tags
Pegelverteilung Gewerbe nachts
Pegelverteilung StraBenverkehr tags
Pegelverteilung StraBenverkehr nachts

Larmpegelbereiche DIN 4109 (2018)

2797/1 - 13. September 2021

Anlage A1-A2
Anlage A3-A4
Anlage A5-A7
Anlage A8
Anlage A9-A10
Anlage A11-A12

Karte 1
Karte 2
Karte 3
Karte 4
Karte 5
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Schalltechnische Untersuchung
Mittelgrund Bad Bellingen
- Rechenlaufinformation Gewerbe -

Anlage A1

Projektbeschreibung

Projekttitel: Mittelgrund Bad Bellingen
Projekt Nr.: 2797

Projektbearbeiter: Christian Reutter
Auftraggeber: Gemeinde Bad Bellingen
Beschreibung:

Rechenlaufparameter

Reflexionsordnung 3
Maximaler Reflexionsabstand zum Empfanger

Maximaler Reflexionsabstand zur Quelle
Suchradius 5000 m
Filter: dB(A)

Zulgssige Toleranz (fur einzelne Quelle):

Bodeneffektgebiete aus Stralenoberflachen erzeugen:
Richtlinien:
Gewerbe: ISO 9613-2: 1996
Luftabsorption: ISO 96131

200m
50m

0,100 dB
Nein

regularer Bodeneffekt (Kapitel 7.3.1), fir Quellen ohne Spektrum automatisch alternativer Bodeneffekt

Begrenzung des Beugungsverlusts:
einfach/mehrfach 20,0 dB /25,0 dB

Seitenbeugung: Seitliche Pfade auch um Gelande (veraltet)
Verwende Glg (Abar=Dz-Max(Agr,0)) statt Glg (12) (Abar=Dz-Agr) fur die Einfugedampfung

Umgebung:
Luftdruck 1013,3 mbar
relative Feuchte 70,0 %
Temperatur 10,0 °C

Meteo. Korr. CO(6-22h)[dB]=0,0; C0(22-6h)[dB]=0,0;

Cmet filr Lmax Gewerbe Berechnungen ignorieren:
Beugungsparameter: C2=20,0
Zeriegungsparameter:

Faktor Abstand / Durchmesser
Minimale Distanz [m]
Max. Differenz Bodendampfung + Beugung

Max. lterationszahl 4
Minderung
Bewuchs: ISO 9613-2
Bebauung: ISO 9613-2
Industriegelénde: ISO 9613-2
Parkplatze: ISO 9613-2: 1996

Emissionsberechnung nach: Parkplatzlarmstudie 2007
Luftabsorption: ISO 9613-1

Nein

regularer Bodeneffekt (Kapitel 7.3.1), fir Quellen ohne Spektrum automatisch alternativer Bodeneffekt

Begrenzung des Beugungsverlusts:
einfach/mehrfach 20,0 dB /25,0 dB

Seitenbeugung: Seitliche Pfade auch um Gelénde (veraltet)
Verwende Glg (Abar=Dz-Max(Agr,0)) statt Glg (12) (Abar=Dz-Agr) fur die Einfugedampfung

Umgebung:
Luftdruck 1013,3 mbar
relative Feuchte 70,0 %
Temperatur 10,0 °C

Meteo. Korr. C0(6-22h)[dB]=0,0; C0(22-6h)[dB]=0,0;

Cmet fur Lmax Gewerbe Berechnungen ignorieren:
Beugungsparameter: C2=20,0
Zerlegungsparameter:

Faktor Abstand / Durchmesser
Minimale Distanz [m]

Nein

8

1m

Ergebnisnr.: 156
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Q002 Gastronomie.geo 06.07.2021 12:57.34
R001 Rechengebiet.geo 05.07.2021 09:59:04
RDGMO0001.dgm 08.04.2020 12:31:40

HEINE + JUB T, Schalltechnische Untersuchung Anlage A2
) ) Mittelgrund Bad Bellingen
I\"\‘::*i’f"/ - Rechenlaufinformation Gewerbe -

Max. Differenz Bodendampfung + Beugung 1,0dB
Max. lterationszahl 4
Minderung
Bewuchs: 1ISO 9613-2
Bebauung: ISO 9613-2
Industriegelande: ISO 9613-2
Bewertung: TA-Larm 1998/2017 - Sonntag
Reflexion der "eigenen” Fassade wird unterdriickt
Geometriedaten
Gewerbe Bestand (ohne Planung).sit 06.07.2021 14:21:24
- enthélt:
G001 Gebaude.geo 05.07.2021 09:59:04
Geltungsbereich.geo 06.07.2021 12:52:02
1002 Immissionsorte Gastro (ohne Planung).geo 06.07.2021 12:58:56

Ergebnisnr.: 15
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Schalltechnische Untersuchung
Mittelgrund Bad Bellingen
- Rechenlaufinformation Strale -

Anlage A8

Projektbeschreibung

Projekttitel:
Projekt Nr.:
Projektbearbeiter:
Auftraggeber:

Beschreibung:

Mittelgrund Bad Bellingen
2797

Christian Reutter
Gemeinde Bad Bellingen

Rechenlaufparameter
Reflexionsordnung 2
Maximaler Reflexionsabstand zum Empfanger 200m
Maximaler Reflexionsabstand zur Quelle 50 m
Suchradius 5000 m
Filter: dB(A)
Zulassige Toleranz (fur einzelne Quelle): 0,100 dB
Bodeneffektgebiete aus Stralenoberflachen erzeugen: Nein
Richtlinien:

StraRe: RLS-19

Rechtsverkehr

Emissionsberechnung nach: RLS-19

Reflexionsordnung begrenzt auf : 2
Reflexionsverluste geméR Richtlinie verwenden
Seitenbeugung: ausgeschaltet

Minderung
Bewuchs:
Bebauung:
Industriegelande:

Bewertung:

Benutzerdefiniert
Benutzerdefiniert
Benutzerdefiniert

DIN 18005:1987 - Verkehr

Reflexion der "eigenen” Fassade wird unterdrickt

Geometriedaten

Stralle (ohne Planung).sit

- enthalt:
G001 Gebaude.geo
Geltungsbereich.geo
R001 Rechengebiet.geo
S001_Strallen.geo

05.07.2021 19:18:50

05.07.2021 09:59:04
06.07.2021 12:52:02
05.07.2021 09:59:04
05.07.2021 11:23:52

1001 Immissionsorte Strafle (ohne Planung).geo 05.07.2021 19:09:18

RDGM0001.dgm

08.04.2020 12:31:40

Ergebnisnr.: 8

Heine + Jud - Ingenieurbiiro fir Umweltakustik
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Mittelgrund Bad Bellingen

Karte 1 - Gewerbe tags

Pegelverteilung Gastronomie

Beurteilungsgrundlage: TA Larm
Beurteilungspegel Tag
Rechenhdéhe 5 m Gber Gelande
Stand: 13.09.2021

Legende Pegelwerte tags
in dB(A)

== = Geltungsbereich < 35

[ | Gebsude (Bestand) 35 < <= 40

40 < <= 45
45 < <= 50
50 < <= 55

Parkplatz B5<  <=_60,
E Kommunikation

Lautsprecher 70 <

@ Kuhlaggregat

‘ Lkw Rangieren

.| Verladetatigkeiten

<« Immissionsort

Mafistab 1:500

0 5 10 15 20 25 30 35
Im

Anmerkung: Die Larmkarte kann nur eingeschrénkt mit der Einzelpunktbe-
rechnung verglichen werden, aufgrund unterschiedlicher Rechenhéhen,
Reflexionen, etc.

Bearbeitung: Christian Reutter
Projektnummer; 2797

Auftraggeber: Gemeinde Bad Bellingen

Heine + Jud, Ingenieurbiiro fiir Umweltakustik
Quelle Hintergrundkarte: www.geoportal-bw.de

HEINE +JUD



W Mittelgrund Bad Bellingen

S | - |
32391400 32391450 32391500

|
SN : Karte 2 - Gewerbe nachts
\”’ e 1 Iggzelverteilung Gastronomie - -
‘Ha?fm Beurteilungsgrundlage: TA Larm

Beurteilungspegel Nacht

Mittelgru I'IEI': @ HDL Hotel Rechenhohe 5 m tber Gelande

Stand: 13.09.2021
Il BN B B W e

Pegelwerte nachts

: - P
' » = »* Legende werte
2 ' o (%i'rirarrr:ﬁ = o == == Geltungsbereich = <(_ )20
Ll ] : ¥ } # H || Gebaude (Bestand) 20 < <= 25
' %< <= 30
9 N
55 4646 @ f';:l . & Immissionsort 30 < <= 35
437 ' 5 : i 35 < <= 40 o
o A X <] Parkplatz 40 < <=_45 .,
29 »* AW 45 < <= 50
£ s 30 D Kommunikation 50 < <= 55
' : * l 55 < <= 60
N #* 60 <
N 1 °
g ' N N ra Gast.
' ’ MU GH=155m
47 | 0,4 / \Y
i ’ 10-O (Gastro)

N0 "V Foos JEN

8
8
Q g *“' #* # “ Gast.
a & ' : S A #
Acco § ' o T 4 325
= ENRE
¥ # .
& #»* o _g_

.
0 Badstralle 04 S

4238751 |weF
HOL * " o

,2 :
eadiade L -«

b |!

5. WBF _
/ 4647 Malstab 1:500
/ 3 dﬁlz 0 5 10 15 20 2 30 35
T [ Im
\ WBF
Anmerkung: Die Larmkarte kann nur eingeschrankt mit der Einzelpunktbe-

rechnung verglichen werden, aufgrund unterschiedlicher Rechenhéhen,

4647/1 2‘ W Reflexionen, etc.
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Bearbeitung: Christian Reutter
Projektnummer; 2797

Auftraggeber: Gemeinde Bad Bellingen
Heine + Jud, Ingenieurbdiro fiir Umweltakustik

3239:1 500 Quelle Hintergrundkarte: www.geoportal-bw.de
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Mittelgrund Bad Bellingen

Karte 3 - StrafRe tags

Pegelverteilung Stralenverkehr

Beurteilungsgrundlage: DIN 18005
Beurteilungspegel Tag
Rechenhéhe 8 m uber Gelande
Stand: 13.09.2021

Legende Pegelwerte tags
_ in dB(A)
== mm  (eltungsbereich - = oy
[ | Gebaude (Bestand) 40<i 0 <= 45
45 < <= 50
<& Immissionsort 50 < <= 55

55 < <= 60 M

60 < <= 63
63 < <= 65
65 <l <= 70
70 < <= 75
75 <

= Emission Stralle

Mafistab 1:500

0 5 10 16 20 25 30 35
im

Anmerkung: Die Larmkarte kann nur eingeschrankt mit der Einzelpunktbe-
rechnung verglichen werden, aufgrund unterschiedlicher Rechenhéhen,

Reflexionen, etc.

Bearbeitung: Christian Reutter
Projektnummer; 2797

Auftraggeber: Gemeinde Bad Bellingen

Heine + Jud, Ingenieurbiro fur Umweltakustik
Quelle Hintergrundkarte: www.geoportal-bw.de
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Karte 4 - Strafe nachts

Pegelverteilung Strallenverkehr

Beurteilungsgrundlage: DIN 18005
Beurteilungspegel Nacht
Rechenhohe 8 m Gber Gelande
Stand: 13.09.2021

Legende Pegelwerte nachts
o b H in dB(A)
== == Geltungsbereic

’ B - >

| Gebaude (Bestand) 25<i 0 <= 30

30 < <= 35

« Immissionsort 36 < <= 40
40 < <= 45 -
memme Emission Stralle 45 < <= 50 ML

50 < <="55
55 < M <= 60
60 < <= 65
65 <

Mafstab 1:500

0 5 10 15 20 25 30 35
im

Anmerkung; Die Larmkarte kann nur eingeschrénkt mit der Einzelpunktbe-
rechnung verglichen werden, aufgrund unterschiedlicher Rechenhéhen,
Reflexionen, etc.
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Karte 5 Larmpegelbereiche

Larmpegelbereiche gemanl DIN 4109-1 (2018)
nachts (22-6 Uhr)

Rechenhdhe 8 m tiber Gelande
Stand: 13.09.2021

Legende Larmpegelbereich
in dB(A)
= == Geltungsbereich B <= 55
) 55< I <= 60
Gebaude (Bestand) 60< M <= 85
. o 65< N <= 70
< Immissionsort 0<B <= 75
o 75< VI <= 80
——— Emission StraRe 80 < [NIR

MaRstab 1:500
0 5 10 15 29 __25 30 35

Anmerkung: Die Larmkarte kann nur eingeschrankt mit der Einzelpunktbe-
rechnung verglichen werden, aufgrund unterschiedlicher Rechenhghen,
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