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Einleitung

Veranlassung

Die Gemeinde Gemmingen plant die ErschlieBung des Gewerbegebietes
.Oberer Losterbachstrale”, Im Vorfeld der Ansiedlung einer produzierenden
Firma soll die geologische und hydrogeologische Situation im Bereich des
Gewerbegebiets untersucht werden.

Der angedachte Neubau besteht aus einem Hallenkomplex mit Produktions-

und Lagerflichen sowie Sozial-und Blrordumen.

Auch die an die geplante Halle angrenzenden Flachen wurden im Rahmen
der Erkundung mit untersucht. Hier vor allem die Fragestellung in wie weit an-
fallende Aushubmassen fiir den Wiedereinbau verwendbar sind.

Zur Uberpriifung der Baugrundverhaltnisse und der hydrogeologischen Situa-
tion wurde unser Biiro (Téniges GmbH) durch die Gemeinde Gemmingen be-

auftragt, ein Ingenieurgeologisches Baugrundgutachten zu erstellen.

Lage des Bauvorhabens

Das geplante Gewerbegebiet befindet sich ca. 1 km sldostlich des Ortsker-
nes von Gemmingen und grenzt nordlich an die Bundesstralie B 293 und dst-
lich an die ,Industriestrae®. Siidlich und westlich schlieen sich landwirt-
schaftlich genutzte Flachen an. Auch die ErschlieBungsfliche wird als land-
wirtschaftliche Flache genutzt.

Der Bereich der Untersuchungsflache, auf der die Halle geplant ist, steigt von
Siden von ca. 226 m 0. NN in Richtung Norden auf 237 m ii. NN an. Eine
sich sidlich anschliefende Erweiterungsflache steigt von Nordosten in Rich-
tung Siidwesten von ca. 226 m {i. NN auf 240 m (.NN an

E 161000/ Guta.01: Gemmingean, Erschlialiung Oberer Losterbachstrale [ 0610 2016 Seite 4
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Unterlagen

Folgende Planungsunteriagen wurden uns durch das Planungsbiiro Michel,
Sinsheim GmbH zur Verfiigung gestellit:

Planungsunterlagen Mafstab Stand
[1] Lageplan 1:1.000 08.09.2016
2] Hﬁhenh-estandspiaanillE Lage der geplanten 1:1.00 -

Baugrunduntersuchung

Aufschlussbeschreibung

Am 26.09.2016 wurden innerhalb der ErschlieBungsfliche 9 Kleinrammboh-
rungen (RKS 1 - 9) mit Endteufen bis max. 8 m unter Gel&ndeoberkante (u.
GOK) abgeteuft.

Aus jeder Bodenschicht wurde eine gestorte Probe entnommen, luftdicht ver-
packt und fir Laborversuche vorgehalten.

Darstellung der Baugrundprofile

Die Bodenproben wurden nach DIN 4022 laboranalytisch angesprochen und
in Schichtenverzeichnissen eingetragen (Anlage 2) sowie nach DIN 4023 in
Schichtenprofilen zeichnerisch dargestellt (Anlage 3).

E 161000/ Guta.01. Gemmingen, Erschlieung Oberer Losterbachstralte / 06.10.2016 Seite 5
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Die Bohransatzpunkte wurden nach Lage (Anlage 1.2) und Héhe eingemes-

sen. Als Bezugshohe zur Héheneinmessung diente die Mitte einer Feldweg-

kreuzung die in den uns zur Verfligung gesteliten Unterlagen mit einer Héhe
von 227,61 m G. NN angegeben wurde. Alle Hohen, die in diesem Gulachten

angegeben werden, beziehen sich auf diese Héhenangabe.

Fir die Bohransatzpunkte kénnen folgende Geldandehéhen in Bezug auf die

OK KD angegeben werden:
RKS 1:
RKS Z:
RKS 3:
RKS 4:
RKS 5:
RKS 6:
RKS 7:
RKS 8:
RKS 9:

24 Erdstatische Berechnungen

236,93 m 0.
234,76 m 0.
23528 m 0.
234 48 m Q.
22998 m 0.
226,22 m 0.
228,38 m 0.
235,07 m i.
23590 m G.

NN
NN
NN
NN
NN
NN
NN
NN
NN

Zur Abschatzung des Konsolidierungsverhaltens des Baugrundes wurden

Setzungsberechnungen nach DIN 4019 durchgefiihrt (Anlage 4).

E 161000/ Guta.01: Gemmingen, Erschliefung Oberer Losterbachstralie [ 06.10.2016
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Geologische Situation

Der Felsuntergrund im Bereich des Bauvorhabens besteht aus der geologi-
schen Formation des ,Gipskeupers (km 1)“, der eine Schichtenfolge des
»Mittleren Keupers® darstelit. Der ,Gipskeuper” setzt sich aus veranderlich
festen und feinschichtigen Ton- und Tonmergelsteinen zusammen und wurde
mit den Kleinrammbohrungen nicht erreicht.

Es wurden die Uber dem tonig angewitterten Fels des ,Gipskeupers' anste-
henden Ldsse und LéRlehme angetroffen.

Baugrundbeschreibung

Bodenarten

In den Bohrungen wurde als oberste Schicht ein ca. 0,30 - 0,40 m méchtiger
Oberboden (hier: Uberwiegend Ackerboden) angetroffen. Dieser besteht
weitgehend aus feinsandigen, tonigen und humosen Schiuffen und liegt auf-
grund der Vornutzung des Geldndes (landwirtschaftliche Bearbeitung) aufge-
lockert vor.

Unter dem Oberboden folgen in allen Kieinrammbohrungen ca. 1,2 - 4,7 m
machtige hellbraune Losse. Die Lésse setzen sich aus stark feinsandigen
und schwach tonigen Schiuffen mit halbfester Konsistenz und leichter Plastizi-
tat zusammen.

E 161000/ Guta 01: Gemmingan, Erschlieflung Oberer Losterbachstrale / 06.10.2016 Seite 7
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Unterhalb der Ldésse folgen bis zur Endteufe der Kieinrammbohrungen

LéRlehme. Die braunen LoRlehme bestehen aus feinsandigen und tonigen

Schluffen und weisen leichte bis mittlere Plastizitaten auf. Die Konsistenz

wurde berwiegend mit halbfest und lagenwiese mit steif bis halbfest ermittelt.

Die Bodenschichten im Baufenster wurden oben nur allgemein beschrieben.

Detailliertere Daten koénnen den Schichtenverzeichnissen (Anlage 2) ent-

nommen werden.

4.2 Schichtoberkanten

Fur die jeweiligen Schichtoberkanten werden folgende Héhenkoten in [m 0.
NN] sowie in Klammer die Schichtméachtigkeiten in [m] angegeben:

RKS 1

RKS 2

RKS 3

RKS 4

RKS 5

RKS 6

RKS 7

RKS 8

RKS 8

Oberbo
den

236,93
(0,30)

23476
(0.40)

235,28
(0,30)

234,42
(0,30)

229,98
(0,30)

226,22
(0,40)

228,38
(0,40)

235,07
(0,40)

235,90
(0.30)

Lésse

236,63
(4,70)

234,36
(2,60)

234 98
(4.40)

234,12
(3,20)

229 68
(4,70}

225,82
(4.60)

227,98
{1,20)

234 67
(4,20)

235,60
(4,50)

Lokleh
me

231,93
(z
3,00)

231,76
(=
3,00)

230,58
(=
3,30)

230,92
(
2,50)

224,98
(
1,00)

221,22
(2
1,00)

226,78
(=
4,40)

230,47
(2
1,40)

231,10
(=
3,20)

Endteu-

228,93
(8.0)

228,76
(6.0)

227,28
(8,0)

228,42
(6.0)

223,98
(6.00)

220,22
(6,00)

222.38
(6,00)

229,07
(6,00)

227,90

(8,00)

E 181000/ Guta 01. Gemmingen, Erschlielung Oberer Losterbachstralte / 06 10.2018
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Hydrogeologische Situation

Gemessene Grundwasserdaten

Wahrend der Bohrarbeiten wurde nur in der Kleinrammbohrung RKS 6 ein
Wasserandrang zu der Bohréffnung festgestellt. Es stellte sich auch nach Ab-
schluss der Bohrarbeiten nur hier ein Ruhewasserspiegel innerhalb der Bohr-
6ffnung ein.

Nach Abschluss der Bohrarbeiten wurde in dem Bohrloch (RKS 4) folgender
Ruhewasserspiegel (RWSP) gemessen:

Bohransatzpunkte Flurabstand Meter ii. NN

RWSP RKS 4 5,60 220,62

Der Grundwasserspiegel unterliegt jahreszeitlichen und witterungsbedingten
Schwankungen von ca. +1,0 m.

Auswirkungen auf das Bauvorhaben

Der Grundwasserspiegel liegt auBerhalb der Griindungsmalnahmen. Somit
besteht fir das Bauvorhaben keine Gefahrdung durch ansteigendes Grund-
wasser.

Wasserschutzgebiet

Das Gewerbegebiet Oberer Losterbachstrale liegt nach den am 29.09.2016
im Internet verfiigbaren Daten der LUBW (Landesanstalt fir Umwelt, Mes-
sungen und Naturschutz — Baden-Wirttemberg) auflerhalb der Wasser-
schutzzonen.

E 161000/ Guta .01, Gemmingen, Erschliefiung Oberer Losterbachstralle f 06.10.2016 Seite 9
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Baugrundbeurteilung mit Griindungsvorschlag

Griindungsboden

Nach den uns zur Verfligung gestellten Unterlagen sind die Gebaude auf ei-
ner Héhe von 234,00 m . NN und die Umfahrung auf 233,00 m 0. NN ge-
plant. Bei diesen H6hen bestehen die direkten Griindungsbéden im Bereich
der Halle aus L&ssen, die halbfeste Konsistenzen aufweisen. Darunter folgen
bis zur Endteufe halbfeste bis steife LéBlehme.

Aufgrund der Richtung Siiden abfallenden Gelandeoberkante werden im siid-
lich der geplanten Halle (RKS 5 und RKS 6) fiir die Herstellung eines Rohpla-

nums ein Niveauausgleich erforderlich.

Fur den Niveauausgleich empfehlen wir, das vor Ort anfallende Aushubmate-
rial (hier: L6B) zu verwenden. Um die optimale Verdichtung bzw. die Wasser-
gehalte zu bestimmen, wurden folgende Laborversuche (siehe Anlage 5)
durchgefiihrt:

- 1 Proctorversuch, aus den Ldssen
- 10 Wassergehaltsbestimmungen

Nachfolgend werden tabellarisch die Ergebnisse aufgefiihrt.

Proctorversuch
Wassergehalt bei
Bodenart natiirlicher| optimaler 97 % 95 %
Wasser- | Wasser- nasser Ast nasser Ast
gehalt gehalt | trockener Ast | trockener Ast
Loss 11,85 11,90 158 17,2
8.8 7.7

E 161000/ Guta. 01 Gemmingen, ErschiiaBung Oberer Losterbachstralle / 05.10,2016 Seite 10
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Wassergehalte
Probe Bodenart Tiefe (m u. GOK) Wassergehalt
RKS 1 Lass 03-15m 58 %
RKS 1 Léss 34-40m 18.4 %
RKS 2 Loss 04-13m 6,1 %
RKS 3 Loss 03-10m 6.4 %
RKS 3 Loss 30-35m 17.7 %
RKS 4 Léss 03-11m 13,7 %
RKS 4 Léss 11-18m 8.8 %
RKS 5 Lass 12-20m 126 %
RKS 5 Loss 30-50m 18,6 %
RKS 6 Léss 04-16m 153 %
RKS 7 Léss 0B-16m 147 %
RKS 8 Lbss 04-15m 19,6 %
RKS 8 Léss 25-46m 18,7 %
RKS 9 Loss 08-30m 17.5 %
RKS 9 Ldss 35-48m 19.8 %

Der durchschnittliche Wassergehalt der Lésse wurde mit 14,25 % ermittelt.

Die Losse sowie der qualifiziert hergestelite Niveauausgleich stellen unter
Einhaltung des im vorliegenden Gutachten angegebenen Griindungsvor-
schlages und des Bemessungssohlwiderstands or4 (gemél EC 7) bzw. der
max. zul. Bodenpressung 0.4 (nach DIN 1054:1976-11) einen tragfdhigen
Grindungsboden fiir die aus dem Neubau resultierenden Belastungen dar.

6.2 Grindungsempfehlung

Fur die geplante Halle mit Biirogebdude empfehlen wir eine Griindung mittels
Einzel- und Streifenfundamenten. Die Fundamente sind einheitlich in die
Losse zu grinden. Eine frostsichere Griindung (Einbindetiefe = 0,8 m) der
Fundamente ist einzuhalten.

E 161000/ Guta 01: Gemmingen, Erschiizflung Oberer Losterbachstrafte / 08.10. 2016 Seite 11



—

—\_'/
— o

TONIGES GmbH
Baralande Geologen
und Ingenieure

Sinshaim

Tel. (072 81) 82 11-0

Fax (072 61) 82 11-22
Wird eine Griindung innerhalb des noch aufzufiillenden Niveauausgleichs er-
forderlich, kénnen die anstehenden Losse zum Niveauausgleich herangezo-
gen werden. Eine Grindung innerhalb des Niveauausgleiches ist bei einer la-
genweisen Verdichtung moglich. Das aufgeschiittete Material ist auf = 100 %

Proctordichte zu verdichten.

Bei giinstiger Witterung kann der Loss ohne VerbesserungsmalBnahmen ein-
gebracht werden. Bei ungiinstiger Witterung ist eine Bodenverbesserung vor-
zusehen. Hierzu sind die Hinweise zu den Niveauausgleichs- sowie Boden-
verbesserungsmalnahmen in Kap. 8 zu beachten.

Die Geldndeanschittung muss fiir die technische Nutzung als Griindungsbo-
den vom Gutachter wahrend des Einbaus Uberwacht und kontrolliert werden.
Fiir entsprechende Verdichtungskontrollen stehen wir im Rahmen einer fach-
technischen Baulberwachung geme zur Verfigung.

Unterschiedliche Griindungstiefen der Fundamente sind unter einem Lastab-
tragungswinkel von 45° bis auf das unterste Grindungsniveau abzutreppen.

Zur Griindungsabnahme ist der Gutachter hinzuzuziehen.

Werden an den Unterbau der Bodenplatte erhéhte Anforderungen (Tragfahig-
keiten) gestellt, ist das Rohplanum ausreichend tragfahig herzustellen. Eine
Méglichkeit, das Planum ausreichend tragféhig herzustellen, ist eine Verbes-
serung mittels eines Kalk-Zement-Gemischs. Diesbeziiglich sind die Hinweise
in Kap. 8 zum Herstellen des Rohplanums und des Bodenplattenunterbaus zu

beachten.

E 161000/ Guta 01: Gemmingen, Erschliefiung Obarer Losterbachstrafle / 06.10.2018 Seite 12
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Kennwerte fir die Bemessung der Einzel- und Streifenfundamente

Um in Abhéngigkeit der angesetzten Bodenpressung die rechnerisch zu er-
wartenden Setzungen zu erfassen, wurden Setzungsberechnungen nach DIN
4019 bzw. nach DIN 1054 durchgefiihrt (Anlage 4).

Die Setzungsberechnungen gehen von einer zentrischen Belastung der Fun-
damente aus.

Kennwerte gemal EC 7, DIN EN 1054:2010-12 fiir standige Bemessungssi-
tuation (BS-P):

- Bemessungssohlwiderstand og g

Einzelfundamente 336 kN/m?
Streifenfundamente 308 kN/m*
- mittlere Setzungen ca.001-0,03m
- Setzungsdifferenzen ca.001-0,02m

nach alter DIN 1054:1976-11

- max. zul. Bodenpressung 0,y
Einzelfundamente 240 kN/m?
Streifenfundamente 220 kN/m?

Der op o-Wert ist der Bemessungswert des Sohlwiderstandes und kein auf-
nehmbarer Sohldruck nach DIN 1054:2005-01 sowie keine Bodenpressung
nach DIN 1054:1976-11.

Hinweis

Die oben dargestellten Griindungsempfehlungen sowie die Ergebnisse der
Setzungsberechnungen beruhen auf den uns vorgelegten Planungsgrundla-
gen und wurden entsprechend unseres Grindungsvorschlages berechnet.

Andem sich die Planungen oder ist eine andere Griindungsvariante vorgese-
hen, so muss mit dem Gutachter Rucksprache gehalten werden.

E 161000/ Guta 01: Gemmingen, ErschiieBung Oberer Losterbachstralte / 08 10 2016 Seite 13
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en

Entsprechend der DIN 18300:2015-08 geben wir fir die anstehenden Béden
die folgenden Homogenbereiche fiir den Erdaushub mittels Bagger an.

Werden weitere Erd-, Grund-, Durchpreft-, Verbaumafnahmen, etc. erforder-

lich, sind ggf. andere Einteilungen der Homogenbereiche fiir Ausschreibun-

gen gemal VOB/C erforderlich.

Homogenbereich A Homogenbereich B
Ortslbliche Bezeichnung Oberboden LiBk / LoBliehm
Aushub nach DIN 18 300:2012-09 (alt) BKL1+4 BKL 4
Bodengruppen nach DIN 18196 OH /UL UL 7 UM
Plastizitatszahl, Konsistenzzahl nach halbfest halbiest
DIN 181221
Kormgrofenvertellung n.n. n.n.
Lagerungsdichte nach DIN EN IS0 ne ne.
14688-2
58— 19,8 % (siehe
Wassergehait nach DIN IS0 1789-1 n.n.
Anlage 5)
Scherfestigkeiten n.n. siehe 7.2
Massenanieil Steine, Blocke und grofbe
Biocke nach DIN EN 1SO 14688-1 =% 6%
organischer Anteil nach DIN 18128 vorhanden ne.

n.n.:
n.e.

nicht nachgewiesen
nicht erforderlich

Mittlere Bodenkennwerte (cal.) der Griindungsbéden nach DIN 1055

Homogenbereich B (L6sse / LoBlehme)

Wichte erdfeucht
Wichte gesattigt
Wichte unter Auftrieb
Reibungswinkel
Kohasion ¢’
Kohésion ¢’y

19,5 kN/m?
21,0 kN/m?
11,0 kN/m?
27,5-30,0°
5 - 10 kN/m?
> 50 kN/m?

E 161000/ Guta.01: Gemmingen, Erschiieflung Oberer Losterbachstralle / 06 10.2018
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Mittlere Steifeziffern (cal.) der Grilndungsbéden

Auffiilllungen (verbessert) 20.000 - 25.000 kN/m®
Losse / LoBlehme: 10.000 - 12.000 kN/m?*

Erdbautechnische Hinweise

Hohenkoten

Gemal dem uns mitgeteilten Planungsstand ist die HallenfuRbodenh&he auf
einer Hohe von 234,00 m ii. NN vorgesehen.

Baugrubenbdschung

Je nach Ausflihrung kann die Baugrube wie folgt abgebéscht werden:

Gesamtbdschungshéhe Boschungswinkel
im = BO°
2m = 70°
Im = 60°

Die Bdschungsfldchen sind mit einer reiRfesten und UV-bestindigen Folie
abzuhangen. Die Folie ist mit Erdndgeln und Holzleisten an der Béschungs-
wand zu fixieren.

Am Boschungsfull ist ein Arbeitsraum von mind. 0,50 m freizuhalten. Nach
DIN 4124 sind Verkehrslasten und Baumaterial bis zu 12 t mindestens 1 m
und > 12 t mindestens 2 m von der Boschungskante fernzuhalten.

E 161000/ Guta.01: Gemmingen, Erschliefung Oberer Losterbachstralie / 06.10.2016 Seite 15
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Niveauausgleich

Zu Beginn der erdbautechnischen MaBnahmen muss zunachst der ca. 0,3 -
0.4 m machtige Oberboden abgeschoben werden.

Aufgrund der Hanglage ist, je nach endgiltiger Planung, ein Niveauausgleich
zu Erstellung des Rohplanums fiir den Hallenbau bzw. die Aulenanlagen er-
forderlich.

Fir die Auffillungen kénnen die anfallenden L&sse verwendet werden. Bei
trockener Witterung kénnen die Béden ohne Bodenverbesserung eingebaut
werden. Bei unglinstigen Verhaltnissen ist fir eine optimale Verdichtung der

Boden eine Bodenverbesserung vorzusehen.

Fir eventuelle Ausschreibungen, etc. empfehlen wir, fir eine gewisse Menge
des einzubauenden Materials eine Bodenverbesserung vorzusehen. Hierflr
schlagen wir bei einer Frafitiefe von 0,5 m vorab ca. 8 - 10 kg/m? (entspricht
ca. 20 - 25 kg/m?) vor. Die tatsdchlich zu verwendende Kalk-Zement-Menge
hangt jedoch von den Witterungsverhéltnissen zum Zeitpunkt der BaumalR-
nahme ab und ist im Rahmen einer fachtechnischen Bauliberwachung durch

den Gutachter vorzugeben.

Im Bereich der erforderlichen Auffiillungen wird nach dem Einbau jeder Lage
(Schitthéhe max. 0,3 - 0.4 m) das Kalk-Zement-Gemisch aufgebracht, einge-
frast und mit einer geeigneten Walze verdichtet.

Sofern die Massenbilanz fiir die Auffiillungen nicht ausreicht, ist Fremdmate-
rial vorzusehen. Wir empfehlen, auch hierbei bindige Boden (z.B. L66 und
Lolklehm aus einer benachbarten Baustelle) unter Einsatz einer Bodenver-
besserung zu verwenden.

E 161000V Guta,01: Gemmingen, Erschlieflung Oberer Losterbachstrale / 06.10 2018 Seite 16
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Das Fremdmaterial sollte hinsichtlich der Eignung sowie der fir die Boden-
verbesserung erforderlichen Kalk-Zement-Menge im Vorfeld durch den Gut-
achter geprift werden.

Es muss Uber Lastplattendruckversuche eine lagenweise Verdichtung auf =
100 % Proctor nachgewiesen werden. Fir eine entsprechende fachtechni-
sche Baulberwachung stehen wir Ihnen gerne zur Verfigung.

Herstellen des Rohplanums / Bodenverbesserung

Die im freigelegten Rohplanum anstehenden bindigen Béden sind der Frost-
empfindlichkeitsklasse F3 zuzuordnen und kénnen bei Niederschidgen und
dynamischen Belastungen leicht aufweichen bzw. durchwalken. Das freige-
legte Rohplanum darf daher nicht durch Baustellenfahrzeuge oder Ahnliches
befahren werden. Ist dies nicht durchfiihrbar, so ist eine Fahrstralle anzule-
gen. Die Fahrstralle sollte eine Machtigkeit von = 0,50 m Schotter auf Geotex-
tilvliesunterlage haben.

Wir empfehlen, das bindige Rohplanum mit Gefélle (Dachprofil) anzulegen,
damit sich Oberflachenwasser nicht auf der Flache stauen und zur Durchnés-
sung der bindigen Béden fiihren kann. Weiterhin empfehlen wir, Baudranagen
vorzusehen. Bei starken Niederschldgen konnen randliche Pumpensiimpfe
erforderlich werden.

Je nach der zu erwartenden Verkehrsbelastung, der geplanten Nutzung und
der Witterungsverhaltnisse wahrend der Herstellung des Rohplanums kann
eine Bodenverbesserung des Rohplanums erforderlich werden. Hier empfeh-
len wir, eine > 0,5 m tiefe Bodenverbesserung des Rohplanums mittels Kalk-
Zement-Gemisch (z.B.: Dorosol 50/50: 50 % Kalk, 50 % Zement) durchzufiih-

ran.
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Hinsichtlich der Bindemittelmenge und einer Einfrastiefe von 0,5 m empfehlen
wir, vorab von ca. 8 - 10 kg/m? auszugehen (entspricht ca. 20 - 25 kg/m?). Die
tatsachlich zu verwendende Kalk-Zement-Menge héngt jedoch von den Witte-
rungsverhaltnissen zum Zeitpunkt der BaumaBnahme ab und ist im Rahmen

einer fachtechnischen Bauliberwachung durch den Gutachter vorzugeben.
Es ist darauf hinzuweisen, dass in den angrenzenden Bereichen Staubent-

wicklungen durch die Verwendung von Kalk-Zement nicht ganzlich ausge-

schlossen werden kénnen.

Unterbau der Bodenplatte

Auf dem Rohplanum bzw. eventuell erforderlichen Niveauausgleich ist als di-
rekter Bodenplattenunterbau eine = 0,4 m machtige Schotterschicht in zwei
Lagen einzubauen und zu verdichten. Der Schotter muss aus kapillarbre-
chenden Material (z.B.: KFT mit 0/45 Kérnung, o.A., Nullkornanteil < 5 Vol%)
bestehen und eine ideale Kornabstufung gemai den Vorgaben der ZTVSoB-
StB'04 aufweisen.

Uber der Schotterschicht schlagen wir den Aufbau einer 0,05 m machtigen
Sauberkeitsschicht aus Magerbeton vor.

Hinweis:

Bei Ausfithrung mit Stahlfaserbetonplatten kann je nach Anforderung an die
Tragfahigkeit des Unterbaues eine Erhéhung der Schichtmachtigkeit des Bo-
denplattenunterbaues erforderiich werden. Fur die Garantieleistungen der
Stahlfaserbetonplatten werden vom Hersteller in der Regel E,z - Werte zwi-
schen 80 - 120 MN/m? an den Unterbau vorgegeben.

Diese Werte werden bei den anstehenden Béden ohne Bodenverbesserung
erfahrungsgemall nicht erreicht. Kommt eine Stahifaserbetonplatte zur Aus-
fithrung, empfehlen wir, das Rohplanum entsprechend den oben genannten
Viorgaben zu verbessermn.
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Einzel- und Streifenfundamente

Nach dem Herstellen des Rohplanums bzw. eines méglicherweise erforderli-
chen Niveauausgleiches kann mit der Herstellung der Fundamente begonnen
werden. Diese sind, je nach endglltiger Planung, in die Losse bzw. einem
méglicherweise erforderlichen Niveauausgleich zu griinden. Auf eine frostsi-
chere Griindung der Fundamente von 2 0,8 m u. GOK ist hierbei zu achten.

Der Griundungsboden im Bereich der Fundamentgraben darf weder aufge-
weicht noch durchwalkt vorliegen und ist vor dem Einbringen des Betons
durch den Gutachter im Rahmen einer fachtechnischen Bauiliberwachung ab-
zunehmen. Werden aufgeweichte Griindungsbéden angetroffen, sind die
Fundamentgrdben entsprechend der aufgeweichten Schicht tiefer anzulegen.

Die Fundamentgraben dirfen wegen der Gefahr des Zutritts von Oberfls-
chenwasser bzw. Niederschldgen nicht Uber langere Zeitrdume (z.B. iiber
Nacht) offen stehen. Uber dem Griindungsboden muss dann zumindest eine
2 0,05 m méchtige Magerbetonschicht als Schutzschicht eingebracht werden.

Die erforderlichen Fundamentibertiefen sind sofort nach dem Ausheben mit
geeignetem Beton bis zur geplanten Fundamentunterkante aufzuholen.

Unterschiedliche Grundungstiefen der Fundamente (z.B.. LKW - Verladebe-
reich, Untergeschoss des Blrotraktes, etc.) sind unter einem Lastabtra-
gungswinkel von 45° abzutreppen.
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Unterbau fir die Verkehrsflachen

Fir die geplanten Verkehrswege (Zufahrt, Stellplatze, LKW-Anlieferung) muss
eine ausreichende Tragféhigkeit und Frostsicherheit des Strallenaufbaues er-
zielt werden. Grundlagen hierfar sind die Richtlinien der RStO"12, der ZTVE-
StB'09 und der ZTVSoB-StB'04.

Seitens des Gutachters wird davon ausgegangen, dass gemal den Vorgaben
der RSt0O'12 die mit Schwerlastverkehr beanspruchten Verkehrsflachen min-
destens in die Belastungsklasse Bk3,2 einzuordnen sind.

Die im Bereich des Rohplanums anstehenden Béden gehdéren der Frostemp-
findlichkeitsklassen F 3 (sehr frostempfindlich) an, so dass unabhéngig von
den Anforderungen an die Tragfahigkeit eine Mindestdicke des frostsicheren
Aufbaues von = 0,60 m erforderlich wird.

Das Rohplanum fiir den StraBenaufbau muss ein Verformungsmodul von Ey:
> 45 MN/m? aufweisen und darf nicht durch Oberflichenwasser oder Baustel-
lenfahrzeuge aufgeweicht werden. Da auf den hier anstehenden bindigen Bo-
den, vor allem bei unginstiger Witterung, erfahrungsgemal kein Verfor-
mungsmodul Ey; 2 45 MN/m® nachgewiesen werden kann, sind zusétzliche
MaRnahmen, wie z.B. Kalkung des Rohplanums oder Verstarkung der Schot-
terméachtigkeit, vorzusehen.

Je nach Bauweise (Asphalt, Pflaster, ungebundene Tragschicht, hydraulisch
gebundene Tragschicht etc.) sind auf der Oberkante der Tragschichten die
Mindesttragfahigkeitsbeiwerte der RStO 12 einzuhalten.
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Hinweise:

Die angegebene Belastungskiasse und die erforderlichen Mindest-
tragféhigkeitsbeiwerte (Evz-Werte) sind in Abhéangigkeit der gewéhiten Bau-
weise durch den Planer zu tiberprifen und gegebenenfalls anzupassen.

Die Uberpriifung des Verformungsmoduls (Rohplanum, Tragschicht) solite
mittels Lastplattendruckversuchen erfolgen. Diese kénnen von unserem Biiro
durchgefihrt werden.

Kann im Bereich der Parkplatzflachen und Verkehrsflachen Oberflachenwas-
ser in den Unterbau versickern (bei Pflaster 0.4.), so muss der Unterbau aus-
reichend hydraulisch entwéssert werden.

Regenwasserbewirtschaftung

Eine Regenwasser- und/oder Oberflachenwasserversickerung ist im Bereich
des Bauvorhabens aufgrund der bindigen und nur sehr gering wasserdurch-
lassigen Losse und LoRlehme nicht bzw. nur unter erheblichem Flachenbe-
darf méglich. Die 0.g. Béden weisen erfahrungsgeman k-Werte < 1x10° m/s
auf.

Gemal den Angaben des DWA-Regelwerkes Arbeitsblatt DWA-A 138 ist bei
ke -Werten < 1x10° m/s eine Entwésserung ausschlieBlich durch Versickerung
(mit zeitweiliger Speicherung) nicht gewdhrleistet, so dass eine ergdnzende
Ableitungsmoglichkeit vorzusehen ist.

Dauerbdschungen

Fir anzulegende Dauerbdschungen empfehlen wir, einen max. Béschungs-
winkel von < 35° vorzusehen. Die Dauerboschungen empfehlen wir, zur Ver-
meidung von Oberflichenerosion mit Spritzbegrinung und Kokosmatte, 0.A.,
zu schiitzen.
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Ist 0.g. Bischungswinkel aufgrund des Platzangebotes nicht durchfiihrbar,
sind die Boschungen mit zuséatzlichen konstruktiven MaBnahmen (Winkel-
stitzmauer, Blocksteinmauer, 0.A), zu sichern. Die konstruktiven Siche-
rungsmalnahmen miissen statisch dimensioniert werden.

Erdbebenzone

Nach DIN 4149:2005-04 sowie der Karte der Erdbebenzonen fir Baden Wiirt-
temberg (2005), Malistab 1 : 350.000, liegt das Untersuchungsgebiet auller-
halb von Erdbebenzonen.

Fachtechnische Bauliberwachung

Da erfahrungsgemaf® wahrend der Planungsphase und der Realisierung ei-
nes Bauvorhabens dieser GroRenordnung diverse Fragestellungen auftreten,
empfehlen wir, eine speziell auf die Qualitatssicherung bezogene fachtechni-
sche Bautliberwachung durch unser Biro ausfiihren zu lassen.

Im Rahmen dieser fachtechnischen Bauliberwachung werden gegebenenfalls
grundbaustatische bzw. bodenmechanische Berechnungen, Griindungsab-
nahmen sowie Feld- und Laborversuche ausgeflhrt.

Weiterhin muss wéhrend der Realisierung des Projektes die Eignung der Ma-
terialien, die erforderliche Kalk-Zement-Menge, die Verdichtung des Rohpla-
nums, des Schotters und des Arbeitsraumes, etc. Uberprift werden.

Ein entsprechendes Honorarangebot kénnen wir Ihnen bei Bedarf gerne un-
terbreiten.
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9 Anmerkungen

Die dargestelite Baugrundsituation beruht auf einer Interpolation von punktu-
ellen Aufschlissen. Abweichungen sind daher nicht ausgeschlossen und
miissen dem Gutachter sofort angezeigt werden.

Der Gutachter ist frihzeitig in die Fertigstellungsplanung mit einzubeziehen.
Treten im Verlauf der Bauarbeiten UnregelmaBigkeiten auf oder kiindigen
sich Schaden in der Nachbarschaft an, so ist der Gutachter sofort zu verstan-
digen.

Bei Planungsanderungen und Abweichungen von den im Gutachten gemach-
ten Aussagen und Vorschldagen muss mit dem Gutachter Riicksprache gehal-
ten werden.

Beim Ausheben der Fundamentgrdben ist zur Abnahme des Griindungsbo-
dens der Gutachter hinzuzuziehen.

Das Gutachten darf nur als Gesamtes an Dritte weitergegeben werden. Bei

der Weitergabe von einzelnen Kapiteln oder Anlagen besteht die Gefahr einer
Fehlinterpretation.

J. Schin, Dipl.-Geol, M. Leibing, Dipl.-Geol.
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Tdniges GmbH, Kleines Feldlein 4, 74889 Sinsheim

Anlage:
Schichtenverzeichnis
Bericht:
fiir Bohrungen ohng durchgehende Gewinnung von gekemien Proben
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a) Schiuff, stark feinsandig, schwach tonig BKL 4
]
o c) halbfest dj &) braun
f gy Loa L] ]
uL
2) Schiuff, feinsandig, tonig BKL 4
b}
= ¢l halbfest d) @) brawn
fi g) Léfiehm hi i)
LIL, Ui

') Emtragung nimmt wissenschafiicher Bearbeiter vor




Téniges GmbH, Kieines Feldiein 4, T4889 Sinsheim

Anlage:
Schichlenverzeichnis
Berchi
fur Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekemien Proben
AZ: E 161000
Bauvorhaben.  Gemmingen, Erschifefung Oberer Losterbachstrafle
Bohrung Datum:  26.00.2018
Nr.: RKSE /Blati +
1 2 3 4 |5 |8
a) Benennung der Bodenart Entnammene
und Belmengungen Proben
Bis Bamerkungen
i b) Emanrende Bemerkungen ') Sondimroban
unier Wasserfuhrung Tiefe
Ansalz- |¢) Beschaffenhell d) Beschaffenheit &) Farbe Bohmwerkzeuge inm
punkt nach Behrgut nach Bohrvorgang Kemverlust At | N 'im;
N Ubliche 4] Geologische hy Y i1Kalk-
Benennung Benennung ) Gruppe | gahalt
a) Schiuff, feinsandig, schwach tonig, schwach organisch BKL 1+4
b} Oberboden
e c) halbfest d) e} braun
N g} Mutterboden h) iy
OH
a) Schiuff, feinsandig, tonig BKL 4
| 5
1,60
o} halbfese dj &) brawn
n o) L&g h) [
UL
@) Schiuff, stark feinsandig, schwach tonig BKL 4
b
2,30
¢} halbfest d) @) helibraun
n gl LéB hj iy
uL
a) Schiuff, stark feinsandig, tonig BKL 4
Ruhewassersplege! 5,60 m
b w.GOK
{26.00.2016)
5,00
c) halbfest d) &) hraun
L] g) Lea h) iy
uL
a) Schiuff, stark feinsandig, fonig BHKL 2+4
b)
8,
e c) halbfesi bis steif d) &) braun
] a) Ldflehm h) i}
UL UM

'} Eintragung nimmt wissenschaflicher Bearbelter var




Téniges GmbH, Kleines Feldlein 4, 74889 Sinsheim

Anlage
Schichtenverzeichnis
Baricht
fiir Bohrungen ohne dufchgeshende Gewlnmung von gekemten Praben
AZ E 167000
Bauvorhaben:  Gemmingen, Erschliefiung Oberer Losferbachstralie
Bohrung Datum:  26.09.2018
Nr.; RKS7 /Blatt 1
1 Fl 3 4 |5 | s
a) Benennung der Bodenar Entnammans
und Beimengungan Proben
Bis. Bamarkungan
e b} Erginzende Bemerkungen ') Sanderproben
unter Wasserfihrung Tiefe
Ansalz- |g) Beschaflenhed d) Beschafenheit @) Farbe Bohrwerkzeuge i e i m
purkl nach Bohrgut nach Bohmvorgang Kemveriust 'i'f:_:;
fi Ubliche g Geologische Y [} alk-
Benannung Benennung "} Gruppe | gehall
a) Schiuff, feinsandig, schwach tonig, schwach organisch BKL 1+4
b) Oberboden
i ¢l halbfest d) o) braun
f 4] Mutterboden hj i
OH
a) Schiuff, feinsandig, fonig BKL 4
b)
o ¢} halbfest d} 8) braun
fy g) L&a h} i
L
a) Schiuff, stark feinsandig, tonig BKL 4
b
5 ¢} halbfest d) e} Braun
f @) Légiehm h) ]
UL, L
a) Schiuff, feinsandig, fonig BKL 4
b)
B c) halbfest d) &) braun
fi g) Létiehm hj i)
UL, LW
a) Schiuff, feinsandig, tonig BKL 4
b
o c) halbfest d) e} braun
h g) Léklehm L] i)
UL, L

'} Eintragung nimmi wissenschafllicher Bearbaiter vor




Téniges GmbH, Kleines Feldlein 4, 74889 Sinsheim

Anlage
Schichlenverzaichnis
Bencht
fur Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekemten Proben
AZ: E 161000
Bauvorhaben:  Gemmingen, ErschlieBung Oberer Losterbachstralle
Bot Datum:  26.09.2016
M., RKS8 /Blatt 1
1 ? 3 4 |5 T8
a) Benennung der Bodenarnt Entnommene
2 und Beimengungen Probaen
4 T Bemerkungen
e b} Emgédnzande Bemerkungen ) Senderproben
unier Wasserfuhrung Tiele
Ansaiz- |c) Beschaffenheit d) Beschafenhei e Farbe Bohrwerkzeuge inm
punki nach Bahrgut nach Bohrvorgang Kemverlust At | Ne | Unter-
kante
i Ubliche g) Geologische Y| Dkalk-
Banennung Banennung *) Gruppe | gehalt
a) Schiuff, feinsandig, schwach fonig, schwach organisch BKL 1+4
b) Oberboden
heo ¢} halbfest d) ) braun
f 9} Mutterboden h) i)
OH
a) Schiuff, stark feinsandig, schwach fonig BKL 4
b)
oo c) halbfest d) &) braun
f @) LoB h) i
e
a) Schiuff, stark feinsandig, schwach tonig BKL 4
b)
A c) halbfest d) €) braun
f) o) Lad h) i
UL
a) Schiuff, stark feinsandig, schwach tonig BKL 4
b)
i c) halbfest d) &) braun
f g) Lo& h) 1]
uL
a) Schiuff, feinsandig. fonig BKL 4
b}
6 c} halbfest d) 8) braun
f g Lakletm ] i)
uL

"} Eintragung nimmt wissenschaflicher Bearbeiier vor




Téniges GmbH, Kieines Feldiein 4, 748898 Sinsheim

Anlage:
Schichtenverzaichnis
Berichit:
fir Bohrungen ohne durchgehande Gawinnung von gekemten Proben
AZ: E 161000
Bauvorhaben:  Gemmingen, Erschlieung Oberer Losterbachsiralle
Bohrung Dratuii 26.09.2016
Mr: RKS® /Blaft 1
1 3 4 |85 |8
a) Benennung der Bodenart Entnommane
und Beimengungen Proben
Bis Bamerkungen
3 b} Ergénzende Bemerkungen ') Sonderproben
unter Wasserdlhrung Tiefe
Ansalz- |c} Beschaffenheil d) Beschaffenheil e) Farbe Bohrwerkzeuge Al N inm
punkt nach Bahrgul nach Bohrvargang Kemverust i lﬁm.k:::
f) Ubliche g) Geologische ny | ikalk
Benennung Banannung ') Gruppe | gehat
a) Schiuff, felnsandig, schwach tonlg, schwach organisch BKL 1+4
b) Oberboden
s €] halbfest d) &) braun
fi @) Mutterboden h) il
OH
a) Schluff, stark feinsandig, schwach tonig BKL 4
b
o5 ¢l halbfest d) @} helibraun
fi gl L&g ) i)
UL
a) Schiuff, stark feinsandig, schwach tonig BKL 4
L]
s e} haiblest dj &) braun
f @ Léa )] 1]
(I8
a) Schiull, stark feinsandig, tonig BHL 4
b)
350
c) halbfest dj e} grauv-braun
fi g} Laa h} il
uL
@] Schiuff, feinsandig, tonig BKL 4
b)
b o) halblest d) e) braun
f @) Log h) i}
uL
a) Schiuff, feinsandig, fonig BKL 4
b
7.50
c) halbfest d) &) braun
f) a) Lédlehm h} ]
UL, L

') Eimtragung nimmit wissenschafilicher Bearbeiter vor




Tdniges GmbH, Kieines Feldiein 4, 74888 Sinsheim

Schichtenverzeichnis

far Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekemten Proben

Anlage:
Barichi:

AL E 161000

Bauvorhaben  Gemmingen, ErschlieBung Oberer Losterbachstrafie

Bohrung Datum  26.09.2016
M. RKS 9 /Blati 2
1 2 3 4 |s | &
#) Benennung der Bodenarl Entnommans
& und Beimengungen Praben
b & " Bemerkungan
m | Emganzende Bemerkungen ') Bovndaecien
unter Wasserlihmng Tiete
Ansatz- |c) Beschaffenheit d) Beschaffenheil a) Farbe Hohrwerkzeuge inm
punkt nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kemveriust Ar Nr. | Unter-
fi  Ubliche g) Geologische h) ) i) Kalk-
Benennung Benennung ') Gruppe | gehalt
a) Schiuff, feinsandig, fonig BKL 4
b)
8,00
c) halbfest dj e} braun
n g} Lédlehm h) i)
UL, U

"} Eintragung nimmt wissenschafticher Bearbalter vor




RKS 1

NN+m

237 00 ..'.NN,,.zaﬁllgam !

| Mu

o.30

233.00

232.00

230,00

030 Mutisrboden {Schiufl j‘gn:m. schwach lonig, schwach
organisch), halblest. DH. Oberboden, braun

1,20 Lo, Schiufl, stark feinsandig, schwach tanig, haibfess, (UL,
hallbraun

| 150  LaO, Schiuff, stark feinsandig, schwach tonig, hafblest, LI,
Braun

200 L&A, Schiufl, feinsandig, schwach tonig, halbiesy (UL, braun

150 Lofiehm. Schiuff. stark feinsandig. schwach lonsp, halbfest bis
sieet (LIL UM, braun

o.50 Loflehm, Schiufl, feensandig, onig, w'h"h.ﬂ. Braun

Toéniges GmbH

Beratende Geol. und Ing.

Klgines Feldliein 4
T4889 Sinsheim
Tel: 07261/9211-0
Fax: O7261/8211-22

Plan-Nr:

Bauvorhaben:
Gammingen, Erschiieung Projekt-Nr: E 161000

Oberer Losterbachsiralle
Datum: 26.09.2016

Planbezeichnung:
Schichtenprofile Malstab: 150

Bearbeiter; M. Leibing

Copyright © 1954-2010 IDAT GmbH - GADATEN20 160 [61000\Profileirks | bop




NN+m RKS 2

235.00

234,00

helibeaun

birsnn

040 Mutierboden | Schiulf feinsandig. achwach tonig, schwach
organisch), halblest, OH, Obertoden, braun

080 L&A, Schiul stark feinsandig, schwach tonig, halblest, UL

170 Lol Schiufl, stark feinsandig, schwach tonig. halbfest, (L),

130 Lolshm, Schiufl, feinsandig, torig, haibfest, (UL, braun

231,00
230,00 070  Loehm, Schiull, fesnsandig, tonig. halbfest (ULIUM), braun
100 Lollenm, Schiufl, stark feinsandig, schwach tonig, haibfest, UL,
220,00 braun S
238,00
I
B h Plan-Nr:
i auvorhaben:
Tﬁnlges GmbH Gemmingen, Erschlisfiung Projekt-Nr: E 161000
Beratende Geol. und !ng‘ Oberer Losterbachstrafle
f ' : Datum: 26.00.2018
Kleines Feldiein 4 Planbezeichnung:

T4B8S Sinsheim
Tel: 07261/8211-0
Fax: 07261/9211-22

Schichtenprofile

Malistab: 1:50

Bearbelter: M. Leibing
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NM+m

S50 RKS 3

g NN+235,28m

235,00 030 i TH | 0,30 Muttarboden (Schiufl, fensandg, schwach tonig. schwach
T o arganisch), halblest, [DH, Oberboden, braun
‘020 Lo, Schiult, feinsandia, schwach torig, halblest,lUL), braun
1.00 ‘o053 LoG, Schiull, stark feinsandig. schwach fonig hibhﬁ_'g_lr_i
234,00 hellbraun
233,00 250 Lob. Schiufl, stark feinsandsg. schwach tonig, halbast, (UL
braun
232,00
350
1.20 Lofl, Schiuff, stark feingandig. schwach tonig. hahrutUL..
£31.00 braun
470
230,00
250 LsBlehm, Schif, leinsandy, schwach tonig, haiblest, (UL
2329 00
a2
0A0  Lelishm, Sehhdl, feinsandig, tomg, umﬁ_p.uq braun
8,00
- 227,28
Plan-Nr:
Toéniges GmbH Bauvorhaben:

Beratende Geol. und Ing.

Kizines Feldien 4
T4889 Sinshelm
Tel: 07261/9211-0
Fax: 07261/9211-22

Gemmingan, ErschileBung
Oberer Losterbachstralle

Planbezeichnung:
Schichlenprofile

Projekt-Nr: E 161000

Datum: 26.09.2018

Mafistab: 1:50

Bearbeiter; M. Leibing
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NN+m

RKS 4
235,00
wNN#+234.42m B
Bad M 030 Mutterboden {Schiuff, feinsandig. schwach tonig. schwach
234,00 : erganisch), haibfest, (OH!, Cberboden, braun
0,80  Loh, Schiuf, feinsandig, schwach tonig, halblest (UL, braun
233,00 =
070 Lob. Schiull, stark feinsandig. schwach tonig. haiblest, (UL,
hesibraun
232,00
170 Lad, Schiufl, stark feinsandig, schwach teaig. haibfest, L),
brawn
231,00
0.50 Lafiehm, Schiufl, feinsandig. schwach lamg, mﬂm_ll-il:'ﬂ;m.
gra-biraun
230,00
150 Loehm, Schiuf, feinsandig. borig, halbtest (L), braun
220,00
D50 Ledichm, Schiull, stark feinsandig. schwach tonig. halbfest, (UL
3 sl Der B
278.42
228,00
|
Plan-MNr:
i Bauvorhaben:
Tﬁr“gE'S GmbH Gemmingen, Erschilefung Projekl-Nr: E 161000
Beratende Geol. und Ing. Oberer Losterbachstralls
o E Datum; 26092016
Kleines Feldiein 4 Planbezeichnung;
T4889 Sinsheim Schichtenprofile Mafistab: 1:50
Tel.; 07261/8211-0
Fao: O7261/8211-22 Bearbeiter: M. Leibing
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RKS 5

230,00 wNN+229.88m _

Mu
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278,00 e
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braun

226,00

225,00
100 Lofhehm, Schisff, feinsandig, tonig, halbhest [ULIUM , beaun

224,00

233 68
1
Plan-Nr:
¥ Bauvorhaben:
Tﬁnlges GmbH Gemmingen, Erschliafung Projekt-Nr. E 161000
Oberer Losterbachstralle
Beratende Geol. und Ing. : Datum:  26.08.2016
Kieines Feldlein 4 Planbezeichnung:
74889 Sinsheim Schichtenprafile MaRstab:  1:50

Tel.: 07261/8211-0
Fax: 07261/8211-22

Bearbeiter M. Leibing
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wNN+226 22m
'NN+220.22m S
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120 L&D, Schiull feinsandig. tonig, haiblest (UL, braun
225 00
160
070 L&l Schiuff. stark feinsandig, schwach tonig hdﬂm'éi_..f.
224.00 el
223,00
270 L84, Sehiull, stark feinsandig. ionig. halbhest (UL, braun
222 00
221,00
v & 60 GV 1,00 l.l_!‘.'..luhm Schiufl, siark feinsandig, tomg, haibles) bis M‘i‘f.'.lg-ﬂ-'.
2800 2018 UM, braun
6,00
220,00 100,22
Plan-Mr-
ot Bauvorhaben:
Toniges GmbH Gemmingen, ErschiieBung Projekt-Nr: E 161000

Kleines Feldiein 4 Planbezeichnung:
T4B89 Sinsheim Schichienprofile
Tel.: 07261/6211-0
Faox: 07261/8211-22

Beratende Geol. und |ng_ Oberer Losterbachsiralle

Cratum: 26.09.2016

Maflstab: 1:50

Bearbelter: M. Leibing
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120 LB SchiuM, feinsandig, tonig, halktest (UL braun
221,00
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22200
1
Plan-Nr:
H Bauvorhaben:
Tﬁnlgﬁs GmbH Gemmingen, Erschliefung Projeki-Nr: E 161000
Oberer Losterbachstralle
Beratende Geol. und Ing. _ Datum:  26.00.2016
Kleines Feldlein 4 Planbezeichnung:
74889 Sinsheim Schichtenprofite Malistab: 150

Tel.: 07261/8211-0
Fax: 07261/8211-22 Bearbeiter. M. Leibing
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Plan-Mr:
i Bauvorhaben:
Tﬁnlgﬁﬁ GmbH Gemmingen, Erschiiefiung Projekt-Nr: E 161000
Beratende Geol. und Ing. Oberer Losterbachstralie
9 | Datum 26.08 2016
Kleines Feldiein 4 Planbezeichnung:
74889 Sinsheim Schichtenprofile Mafistab: 1:50
Tel.: 07261/9211-0
Fax: 07261/9211-22 Bearbeiter: M. Leibing
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235,00 e nalibraun
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233,00
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232,00
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Plan-Nr:
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Toéniges GmbH | Bauvorhaben

Beratende Geol und Ing.

Kleines Feldiein 4
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Tel: 0T261/8211-0
Fax: 07261/9211-22

Gemmingen, Erschlielung
Oberer Loslerbachstrale

Planbezeichnung:

Schichtenprofile

Projekt-Nr: E 161000

Datum: 26.08.2016

Mafstab: 1:50

Bearbeiler: M. Leibing
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'E 161000, Gemmingen, Oberer Losterbachstralle | Bystemn
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Seile 2
E 161000, Gemmingen, Oberer Losterbachstrale
30.09.2016, M. Leibing
Programm DC-Setzung *** Copyright 2000-2016 DC-Saftware Doster & Christrmann GmbH, D-81245 Minchan ***
Eingabedatei GADATENZ2016E 161000\5etzung Streifen und Einzel.dbs
Setzungsberechnung nach DIN EN 1997-1 (Eurocode 7)
und DIN 1054:2010
Baugrund
Grundwasserstand z,, 10.00m
Korrekturbeiwer = 1.00
Grenztiefe: 7.00
Schichtdaten
L&k Loklehm
Schichthohe ah [m] 3.00 6.00
Wichte Boden [kN/m?] 21.00 21.00
Wichte unter Auftrieb 7' [kN/m] 11.00 11.00
Steifemodul E, [MN/m?] 12.00 10.00
Korrekturbaiwert = 1.00 1.00
Fundamente
Nr. ® von % bis y von ¥ bis Tiefe UK Wichte Typ
[m] [m (m] [m) Last/Uber.  [KN/m]
1 (Rechteck) 0.00 0,60 0.00 10.00 0.60/0.60 24.00 schilaff
2 (Rechteck)  10.00 12.00 0.00 200 0.60/0.60 24,00 starr




Seite

E 161000, Gemmingen, Oberer Losterbachstrale Lastfall
30.09.20186, M. Leibing
Lastfall 1
Flachenlasten ¥ von % bis ¥ van y bis Lastp
Fundament Nr, [m] [m] [m] [m] [kM/mT)
1 0.00 0.60 0.00 10.00 220.00
2 10.00 12.00 0.00 2.00 240,00
Setzungen
Angesetzie Grenztiefe: 7.00 m unter GOK
Fundament Nr. ® ¥ 5 ks
(] [m] [mm) MN/m?)
1 0.00 0.00 10.85 2161
0.00 10.00 10.80 21.71
0.680 0.00 1087 21.57
0.60 10.00 10.80 21.70
max. s 0.30 4.85 25.92 9.04
2 10.00 0.00 30.38 8.37
10,00 200 30.40 8.37
12.00 0.00 30.33 B.39
12.00 200 30.34 8.28
max. s 10.00 2.00 30.40 837
Auswertepunkte ® ¥y s k,
[m] [m] [mm] [MN/m?)
1 0.30 490 25082 804
2 10.80 0.80 30.37 8.38
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Muller & Weit Geotechnik
Abt: Labor'Bodenmechanik
74889 Sinsheim, Kleines Feldlein 4

Tel:07261-978688 Fax:07261-978861 mail:m.w.geotechnik@gmx.de

Entnahmestelle: Mischprobe

Entnahmetiefe: RKS 1-8

Proctorkurve i om e 27

Gemmingen
E 1610

Bearbeiter: M&W

Datum: 30.09.2016

Bodenart: LaB

Hatirlicher Wassergehalt: 11,85 %

1.80

1.78

1.76

1.74

172 | /

1.70

wl |

1.66 /

wf |1

1.62 /

Trockendichte [g/cm?]

Ul

1.58

1.56

\

L

4.0 6.0 8.0 10.0

12.0 14.0 16.0
Wassergehalt [%5]

180 200 220 24.0

26.0

100 % der Proctordichte p | = 1.779 glem®

Optimaler Wassergehalt w, =1 1.8 %

87.0 % der Proctordichte p _ = 1.725 g/em?

min/max Wassergehall w = 8.8 / 15.8 %

85.0 % der Proctordichte p 4 = 1680 gicm?

min/max Wassergehalt w=7.7/17.2 %




Bauvorhaben: Gemmingen,

Bestimmung des Wassergehalts
nach DIN 18121

Miiller & Weit Geotechnik

Projekt Nr. E 161000 Datum: 04.10.2016
Entnahmestelle RKS 1 RES 1 RKS 2 RKS 3 RKS 3 RKS 4 RKS 4
Entnahmetiefe 0315m)| 3040m | 0413m| 0,3-1.0m | 3.0-35m | 031 1m | 11-1.8m
Behalter Nr. I Il 1] v "] Vi Vil
[Feuchte Probe + Behalter
L m + mb 19] 129,72 150,34 141,36 143,07 159,81 165,06 158,89
Trock.Probe + Behalter _
md + mhb H 124 97 133,8 135,74 137,26 142,57 150,67 149 87
T = e
|Behalter mb 43,76 43,81 43,45 45,78 45,04 45,64 44 .95
[Wasser (m + mb) -
[imd + ma)= mw [ 4,75 16,54 5.62 5.81 17.24 14,39 g,22
Trockene Probe md 81,21 B9,89 g2.29 91,48 97,53 105,03 104,72
[Wassergehalt w=mw/md [%] 5.8 18,4 6,1 6,4 17,7 13,7 8,8
|[Entnahmestelle | RKS 5 RKS 5 RKS 6 RKS 7 RKS B RKS 8 RKS 9
Entnahmeticfe 1.2-20m)] 3.050m | 04-16m | 08-16m | 04-15m | 2546m 0,8-30m
Behalter Nr. Vil Ix X X1 X X XV
m + mb 160,32 175,44 183,85 128, 44 159,92 167,91 157,81
Trock.Probe + Behalter
md + mb |ﬂ I 147,49 155,03 165,29 117,48 141,18 148,27 140,89
Behalter mhb 45,99 4509 43,85 4279 4561 43,29 44 .01
asser (m + mbpj -
{md + ma)= mw E} 12,83 20.41 18.56 10,96 18,76 19,64 16,92
Trockene Probe md 101,50 109,94 121,44 74,69 85,55 104,98 96,88
Wassergehalt w=mw/md [%] 12,6 18,6 15,3 14,7 19,6 18,7 17,5
Entnahmestelle | RKS e
Entnahmatiale 13548m
Behalter Nr.
Feuchte Probe + Behalter
m + mb 151,48
Trock.Probe + Behélter
md + mb 133,79
ﬁ
|Behalter mb [ﬁ] 44,64
Wasser {(m + mb) -
[{md + ma)= mw [g] 17,69
[ Trockene Probe md 89,15
Wassergehalt w=mw/md [%:] 19,8
r ! —
| !
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1.0 Zielsetzung und Anwendungsbereich

Lirmschutz an StraBen umfaly plancrische, bauliche und ver-
kehrsrechtliche MaBnahmen, die uufeinander abzustimmen wnd
in den jeweiligen Planungs- und Entscheidungsprozed einzube-
ziehen sind

Bei der Lirmvomorge (Lirmschutz beim Newbau oder der
wesentlichen Anderung von Strallen) ist folgende Ranpgordnung
zu beachien:

I Im Rabmen der Planung sollen Lirmeinwirkungen auf
schuizbeduringe Gebiete moglichst bereits durch vertrig:
liche Flichenzuardnung vermieden werden.

Il Soweit Grenzwertdberschreitungen dadurch nicht vermie-
den werden konnen, st Abhilfe durch bauliche Schutzmai-
nahmen an der Strafle zu schaffen.

Nl Kommen derurtige Malnahmen an der Stralle micht in
Betracht oder reichen sie nicht aus, so sind Aufwendungen
fir erforderliche LirmachutamaBnahmen an der betroffenen
baulichen Anlage zu erstatten.

Fir die Larmsunicrung (Lirmschute an bestehenden Strafien)
kbnnen auch verkehrsrechtliche MaBnahmen in Betrachi
kommen.

2.0 Begriffe, Definitionen,

In dicsen Richtlinien werden fulgende Begriffe, Definitionen,
Abkrzungen und Symbole verwendet:

Schallpegel, A-Schallpegel L

Unter Schallpegel L in Dezibel (dB) wird hier der Schalldrucks
pegel nach DIN 1320 verstunden. Der A-bewe rtete Schalldnack-
pegel Ly in dB hew. 1. in dB{A) — auch A-Schallpege] genannt —
ist ein nuch DIN [EC 651 frequenzhewerteter Schallpegel. Durch
die A-Bewertung wird dic frequenzabhangige Emplindlichkeit
des Gehiors berbcksichtipt,

Hier wird nur mit A-hewerteten Schallpegeln gerechinet und des-
halb 2ur Vercinfuchung om Symbol (L= der Index (A~ forige-
lassen.

Mittelungspegel L,

Unter Minclungspegel L, in dB{A) (auch: energiciguivalenter
Dauverschallpegel L) wird hicr der in DIN 45641 definierte zeit-
liche Mittelwert des A-Schallpegels verstanden:

L,=10-1g [Tl:,r || podtiasy m]

mit
T, o Beorteilungseeitraum
Tag: 16 Stunden von H.00—22 1K) Uhr
Nacht: 8 Stunden von 22,00 .16 Uhr
Lit) Schallpegel in dB{A) 2ur Zeit t

Anmerkuny: Der Mittelungspegel dient 2ur Kemvizewchnung
der Belustung durch Gerdisehe mui zeitlich verdndeedichen Schall-
pegeln durch nur eine Zohl. Auffillige Einzeline odee lmpulse
werden nicht zusitzlich beriicksichtige. Dubei wird die Verdoppe-
ling bzw. Halbierung der Einwirkzeir eines Gerdusches wie die

Dicse Richilinien befassen sich mit Lirmschutzmabnahimen und
mit Herechnungsverfahren zur quuntitativen Darstellung der
Liarmbelastung,

Sie sollen den Anwender in die Loge versetzen,
= Auwssagen zur Berticksichtigung und Abwigung der Belunge
des Lirmschutzes bei StraBenplanungen zu machen,

~ den MNachwers der Erforderlichkeit von Ldrmschutzmal-
nahmen zu fihren,

wirtschaftliche und wirkungsvolle Lésungen {ir den Lirm-
sehutz zu entwickeln und

= LarmschutzmaBinahmen zu bemessen und zu optimieren.

Durch dic .Richtlinien fir den Lirmschutz an StraBen” soll
erreichl werden, dall dabei einheitlich verfahren wird. Sie tragen
den in den leteten Jahren gewonnenen Erfabrungen und neueren
Forschungsergebnissen Rechnung. Sie ergénzen das Berech-
nungsverluhren der Anlage | der Verkehrslirmschutzverardnung
und sind mit den VDI-Richtlinien 2714 Schallausbreitung im
Freien” und 2720 E, Blatt 1 . Schallschutz durch Abschirmung im
Freien™ abgestimmi.

Abklrzungen und Symbole

Erhdhung brw, Verringerang reines Schallpepels wm 3 dB{A)
bewertet. In den Mittelungspegel gehen Stirke und Dauer jedes
Einzelgerdusches wakrend der Beurteilungs zeit ein.

Beurtecilungspegel L,
Der Beuneilungspegel ist bel StraBenverkehrsgeriuschen pleich
dem Minelungspegel, dem fir Immissionsorte in der Nihe von

lichtzeichengeregelten Kreuzungen und Einmindungen noch ein
Zuschlag Lir erhbhte Storwirkung hinzugefugt wird.

Schallemission, Emissionspegel L, g,
Emissionsort

Abstrablung von Schall aus einer oder mehreren Schaliquelien.
Die Schallemission vom Verkehr auf einer Strale oder einem
Fahrtstreifen wird durch den Emissionspepel L, 5 gekennzeich-
net. Das ist der Mittelungspegel in 25 m Abstand von ihrer (sei-
ner) Achse bei freier Schallsusbreitung.

Der fur die Berechnung des Emissionspegels maBgebende Emise
siomsort (Schallquelle) st in 0.5 m Hohe iiber der Mitte der
Strafle oder des Fahrstreilens anzunehmen,

Die Stirke der Schallemission von cinem Parkplatz {(oder einem
Teil davon) wird durch den Mittelungspegel L*, o gekennzeich-
net. Das st der Mittelungspegel in 25 m Abstand von seinem
Mintelpunkt unter der Annuhme. duB die ganze Schallemission
auf diesen konzentriert ist.

Schallimmission, Immissionsort
Einwirken von Schall auf ein Gebiet oder einen Punkt eines
Cicbictes, den Immissionsort, [ie Sulrke der Schallimmission
wird durch den Mittelungspegel gekennzeichnet.
Der fir die Berechnung des Mittelungspegels und des Beurtei-
lungspegels mobgebende Immissionsort wird bei Gebiuden in



Tubelle 1@ Erfiluterung der Abkirzungen und Symbaole
Zeichen Einheit Bedeutung
A m Ahstand swischon Emissionsort und Beugungskante
iy m Abstand awischen Emissionsart und ciner reflektiere malen Fhiche
B m Abstand swischen Beugungskante und Immissionsor
£ m Summe der Abstinde zwischen mehreren Beugongskunicn
DTV Kiz/24h | Durchschnittliche Thgliche Verkehrsstiirke
Al uite i Refexionscigenschalt von Litmschutawinden
Dy dB{A) | Pegelinderung durch topographusche Gegebonhenten und baubiche MaBnahmen
Dusa dB{A) Pegelimberung durch Boden- und Meicorologiedamplung
D¢ dB{A) | Korrektur zur Bericksichtigung der Absorptionscigenschafien von reflektierenden Flichen
oy dB(A) | Korrektur zur Berteksichtigung der Teilstuck Kinge
Dy, dBi{A) Korrekiur fir unterschicdliche Parkplatzarien
Dea dB(A) | Pegelerhibung durch Mehrfachreftexion
D, dB{A) Pegelinderung durch unterschicdliche Abstiande
Dy JB{AY | Korrckiur fir Steigungen und Gelille
s - dB{A) Korrckiur fur unterschicdliche StralleniberMichen
D, dB(A) | Korrektor fir unterschicdhiche zulissige Hiochsigeschwindigkeiten
D, dB(AY Abschirmmall cines Lirmschirmes
o, m Uberstandstinge der Abschirmeinrichiung
£ o Lingsneigung
H m Hishendiffercnz zwischen lmmissionsort und Fahrstieilen- bew, Strallenoberfliche
h m Hohe der Abschirmemrichtung dber Fahrstretlen- bew. Straienoberfliche
b m mittlere Hivhe von baulichen Anlagen
hae m Hivhe des Emissionsories dher Gromd
ha m Hivhe des Immissionsorics uber Grund
by m mittlerer Abstind ewischen dem Grund und der Verhindingslinic wischen Emissions- und Immissionsort
hig m Hohe ciner reflekticrenden Fliche
hy m Hilfsgrivic zur Berechnung von b,
K UB{A) | Zuschlag fur erhohie Storwirkung von lichtzeichengeregelten Kreuzungen und Einmandungen
K. - Korrektur zur Berdcksichtigung von Witle rongscimllussen
L; dB{A) | Beurtcilungspegel
La dB(A) | A-bewerteter Mittelungspegel
Lus dB(A) | Minclungspegel des nahen dulleren Fahrstreifens
L.t dB(A) | Mittelungspegel des fernen GuBeren Fahrstreifens
| P dB{A) | Miattelungspegel for cin Teilstick
Lot dB{A)} | Emissionspegel
 — dB(A) Mittelungspegel der Pkw
Ly, dB{A) Mittelungspegel der Lkw
1 m Abschnittslimge
M Kizh mallgebende stiindliche Verkehrsstirke
N Kizh miltlere Anzahl der Fuhrzcogbewegungen je Stellplatz und Stunde
n - Anzahl der Siellplitze
P o mabgebender Lkw-Anteil (iiber 2.8 1l Gesamigewichi)
3 m Ahstand zwischen Emissions- und Immissionsort
v km/h zulassige Hochstgeschwindighkeit
m Abstand der reflekticrenden Flichen voncinander
z m Schirmwert

e ————————



Hihe der GeschoBdecke (0.2 m Gber der Fensteroberkante) des
zu schiltzenden Raumes angenommen. Dibei sind Reflexionen
durch das berrachiere Gebdude nichtl zu heriicksichtigen. Der
maligebende Immissionsort biegt bei AuBenwohnbereichen 2 m
dber der Mitte der als Aublenwahnbereich genutzten Fliche.

1GW

Wert fiir den Beuneilungspegel, der zum Schinz der Nachbar-
schaft vor schadlichen Umweltcinwirkungen durch Verkehrsge-
riusche beim Bau oder der wesentlichen Anderung von Stra-
Ben ') und an bestehenden Stratlen festgelegt ist.

Immissionsgrenewer!

Anmerkung: Vou den lopnissionsgrenswerten = unter-
scheiden xind die scholltechnivelien Clrtentierungswerte fiir die
stidiebanliche Planung nach DIN 18005, dic keine Cirenzwerte
il

Lirmvorsorge

Durchlihrung von Lirmschutzmabnahmen heim Neabay wnd
der wesentlichen Anderung von Straien.
Lirmsanicrung

Durchithrung von  LarmschutzmuSnahimen  an Bestehemden
Strufien.

Abschirmung

Behinderung der frelen Schallausbreitng durch Hindernisse,
beispiclsweise  durch  Lirmschutewdlle, Larmschutrwiinde,
Béschungskanten oder [ lausereeilen,

Reflexion

Spiepelung von Schullyuelien an ciner genigemd grotlen Flache

') Sexhchmie Virooinung sur Ouschioliong s Hades Drmsin sty
l‘.l.'ll.'lh'\I'l"a."fh.‘ll.r!l..'l’lm'huu-wn.lrd'lmlp = I, im3chVy

Durch sie entsteht zusitelich wu der Originalschullguelle hinter
det Fliache ene Spiegelschallguelle.

Schullabsorption

Verringerung des von ciner Flache reflektierten Schalles durch
Aufbringen eines gecigneten Matenials. Beim Stralenverkehrs-
lirm wird die Schallabsorption mit Hilfe des Wertes ALy .ove
mich den . Zusitzlichen Technischen Vorschriften und Richt-
hmien fur die Ausfobrung von Lirmschutzwiinden an StraBen
{£TV-Lsw 2H)* beurteilt.

Durchuchnittliche Tagliche
Verkehrsstfirke DTV

Mittelwert diher alle Tuge des Jahres der einen StraBenguer-
schnitt tiglich passicrenden Kraftfahrzeupe.

Mullgebende Verkehrsstiirke M

Aul den Beurteilungszeitraum bezogener Mittelwert aber alle
Tage des Jabres der einen StruBlenquerschnitt stindlich passie-
renden Kraltfahrreuge.

MaBgebhender Lkw-Anteil p
Anteil der Krafifabrzeuge mit einem zuliissigen Gesamtgewicht
tber 2.8 tin Progent der maligebenden Verkehrsstirke.

Anmerkung: Wi der Veckehrssidrke M und dem Liw-
Ariterd p bezieht xich der Begriff anafigebend™ allein auf die schall-
techutsehen Berechnungen; fiie Untersuchungen im Bereich der
Steaflenverkehrstechnik gelten andere Definitionen.

Aulassige Micehstgeschwindigkeit v

e fir den betrellenden Stratlenabschnin rulibssige Hichstge-
schwindigkeit in kmv/h, jedoch mindestens 30 kovh und hitchstens
130 kinh.

3.0 Méglichkeiten zur Minderung von Larmeinwirkungen

3.1 StraBenplanung
311 Linienfihrung und Querschnittsgestaliung

Schon beim Linienentwurl und der Vorunitersuchiung sur Stra-
Benplunung miissen Larmnchutziberlegungen cisetaen. Soweil
nicht undere Belange entpepensichien, ist cin miglichst profler
Abstand swischen (geplanter) Stralle und schutebedinrtigen Nut-
aungen anzusireben, Dabei st allerdings zu beachien, daf erst
cine  Abstandsverdoppelung  einge Pegelminderung  um o,
4 dB{A) bewirkl. Eine weitere Minderung durch Verschieben
der Trasse ist demnoach um so geringer, je grobier der Abstimd
hereits ist. Durch Ausnutzung der Abschirmwirkung bestehender
Behauung und matliclicher Hindernisse (Bodenerhehungen) lus-
sen sich musiiizliche Verbesserungen ersiclen

Stehen fiir cine geplante StraBle verschiedene Varianten Fur -
kussion, von denen jede sehutzbedinftige Nuteungen durch-
schneidet oder berihrt, ist unbeschadet der Abwiigung nul ande-
ren Belangen auch zu privfen, welches Gebiet grotieren Schutzan-
spruch hat und bei welcher Viriante e Genischbelastung am
Berimgsien 11, MNuch Moglichkeit sind  neve Schillquellen
(geplante StraBen) neben vorhundene Suhiilhuelten wu legen.
Durch Bundelung von Verkehrswegen konnen dic Belastungen
aul engeren Raum zusammengelallt werden uod Lirmschutz.
malinahmen wirtschaftlicher zur Anwendung komimen.

Unter Berivksichtigung von Topographie, Hohe und Emfernung
der Behauung wsw,, ist zu prafen, ob die Strale besser in Hoch-,
Gleich: oder Tieflage gefiihen werden solle

Strabien n Tielluge koonen schalliechnisch besonders bei niedri-
ger Bebayung gunstig sein, weil die Einschnittsbésch ung oder die
Stitemauer als Larmschirm wirkt. Far nahe an der Strufie pele-
Bene Bebawang kann dagegen — inshesondere in Verbindung mit
Ahschirmeinrichtungen — die Hochlage schalltechnisch vorieil-
hafter sein. |linweise fur Larmschutevorkehrungen an der Sirufie
eithiilt Abschnire 3,21,

112 Knotenpunkie

Schaelle Schallpegelanstivge . inshesondere durch bremsende und
anbuhrende  Kealtfuhreeuge, wirken besonders stérend.  Eine
krewsungslreie Stralle beginstigt einen gleichmaBigen und unter
sonst glewchen Bedingungen weniger stdrenden Verkehrsabluuf,
withrend Verkehrsknoten susiineliche Storungen verursachen,

Bei planfreien Knolenpunkien st zu prifen, in welcher Ebene
die stdirker belusteten Verkehrsheziehungen weniger stdrend
untergebracht werden kimnen. Es bictet sich an, schwacher bela-
stete Verbindungsrampen in Lage und Héhe so zu fihren, dal sie
the u schitzende Nutzung pegen stirker belastete Hauptfahr-
Pahnen abschirmen.




3.2 Bautechnische Mafinahmen an der Strafle
und an Gebiuden

3.2.1 Strulle
31.2.1.1 SiraBenoberfiiche

Tabelle 4 {Abschmitt 4.4, 1.1.3) lade den Einfiull der Siralicnober-
Mache auf den Mittelungspege! erkennen. Die angegebenen Kor-
rekturen sind Mittelwerte. Sie tragen w. a. der Tatsache Rech-
nung, dall dic StraBenoborflichen hersiellungshedingte Toleran-
zen aufweisen, Dariber hinaus kann sich im Laulfe der Zeit die
Textur ciner Stralenoberiliche und damit die Schallemission
findern. Entsprechend den  Zusitzlichen Technischen Vorschrif-
ten und Richtlinien fir den Bau bituminiser Fahrbahndecken® -
Ausgabe 1984 (ZTVhit-S1B 84) mit Ergiinzungen 1990 wird zwi-
schen Fahrbahndecken nus GuBasphall. Asphaliberon und Splin-
mastixasphalt unterschicden. Beim Gullasphalt wird je nach
Behandlung der Oberfliche zwischen geniffeliom und nichi genid-
feltem GuBasphalt unterschicden, Zustitzlich werden noch Falir-
hahndecken aus Beton nach den  Zusitzlichen Technischen Vor-
schriften und Richtlinien far den Bau von Fabrbahmudecken auos
Beton" — Ausgabe 1978 — (ZTV Hewn TH) mit Ergiinzungen
19841, 1982 und 1990 sowic Pllasterdecken bericksichtigt. 1°Aa-
sterdecken oder Plattenbelige getten als chen. wenn sic aus Bau-
leilen mit gering oder mittel strukiurierten oder (ein bearbeiteten
Oberflichen profilgerecht hergestellt sind und die Fugenfullung
bindig mit den Steinkanten abschlictt, oder wenn die Fugen-
breite kiciner als 5§ mm ist. Alle anderen Pllasterdecken oder
Plattenbeliige wie 7.8, Kopfstcinpflasicr, Betonverbundstcins
phlaster mit abgefaster Steinkante, sowic Decken und Belige mit
fehlender Fugenfullung und Fugenbreiten dber § mm fallen nicht
pnter Plluster mit ebener Oberfliiche (141d 1).

Zur Verringerung der Geriuschentstchung sollte im Bercich
schutzbedirfiger Nutzungen unbeschadet der Bericksichligung
anderer Gesichtspunkte, 2. B, der Gestaliung des Ortshildes
oder von Malnahmen der Verkehrsheruhigung, folgendes beach-
tet werden:

— miglichst keine Quernillen cinschneiden und mdghchst keine
regelmébig profilicrien Oberflachen schafien,

Pliaater mil ebener Oberfifche (b < § mm)

sonsliges Pflaster (b 25 mm)

— durch standfeste Aushildung des StraBenoberbaus Uneben-
heiten. Stufen. Schwellen und Verformungen vermeiden,

— Preckel von Schiichten und sonstigen Einbauten ouBerhalb der
Rollspuren anordnen, bei Bricken geriuscharme Fahrbahn-
iberginge anstrchen,

1.2.1 2 LarmschutzmuBnahmen

Lirmsehutzmalinalimen an der Steale (aktive MaBnahmen) sind:
— Larmschutzwalle,
= Larmschutewamle,

Einschnitts- und Troglagen, Hoehlagen,
Teil- und Yollabdeckungen (Tunnel).

Viellnch netet sich auch dic Kombination verschicdencr Schutz-
mallnakmen an.,

Als Dewpiel snd im Bild 2 verschiedene Maglichkeiten des
Larmschutzes mitcinander verglichen. Mu ullen vier gezeigien
Mabnahmen Lith sich (G cine dreigeschossige Bebuuung, dic
ginen Abstand von o) m von einer zweibahnigen Strafle hat, etwa
der gleiche Linmschutz erreichen.

I

Durch Abwchirmemcichiungen an der Strabe kann die Schollim-
missen in gunstigen Fillen um bis zu 15 dB(A ) vermindert wer-
den, Lange, hohe Gebiude oder die vollige UmschlieQung der
Strafle kimncn moch  hihere Pegelminderungen  bewirken,
Ahschirmeinnichiungen anter 2 m Hohe sind nicht sinavell. Sie
sindd um s wirksimer, je hoher und je linger sic sind, und je
miher sie sich an der Stratie belimden, Wenn Abschirmeinrichtun-
gen nahe an der Stralle nicht moglich sind, ist zu priifen, ob sic
nicht nahe um Schutzobjekt angeordnel werden kénnen. Bereits
bei den Voriberlegungen ist 2u beachten, dall die notwendige
Mindestlange einer Abschirmemrichiong ein Mehrfaches thres
Abstandes vom zu schiitzenden Objekt betragen mull, Auber-
dem mull die Abschirmeinrichiung mindestens dic Sichiverbin-
dung ewischen dem 2o schutzenden Immissionsort und der StraBe
untcrbrechen,

Lirmschuteanlapgen sollen moglichst unauffillig in das Oris- und
Landschafishild eingefug! werden, Das wird am chesten mil
natdrlichen und naturnahen Matcrinlicn, Formen und Farben
errcicht?). Bei der Wahl der Lirmschutzanlage sollte daher ciner
natumahen Lisung siels der Yorzug gegeben werden. Somit ist
wan folgender Ranglalge susrupehen:

- Wall,

= Wall mat oulgeserater Wand,

= Wall mit Stutemauver,

— Steilwall,

- Larmschutzwand,
Tunnelsirecken oder gesehlossene Abdeckungen filir Lirmschutz-
zwecke sollien wegen der damit verbundenen besonderen Pro-
bleme (Beleuchtung, Beliftung, Zufahrisbeschrankungen, kriti-
sche Anschlullstellen. Kosten) nur Anwendung finden, wenn
z. B, stidiebauliche Grinde dafir sprechen.

Ber dor Planung und Ausfilicung von Lirmschutzemrnichtungen
mussen

- dic Einflgung in das Orts- und Landschafisbild,

= okologische Gesichtspunkte.

= akustische Eigenschaften (Schalldimmung, Absorption),

= Standsicherhein (Eigengewicht, Windlast),

) Emplehlungen fur dic Gestaliung von Lirmechutcaniagen an Strallan™ - Aw-

gabe 185 — Forschun sellschall fur Siraflen- uml Verkehrvwesen, Allred-
Schutte-Allee 10, MO0 Kialn 21
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Bild 22 Vemchiedene Miglichkeiten des Lirmschutees

— bautechnische Aushildung {Konstruktion, Mindestabstand

vom Verkehrsraum, Materisleigenschafien, Unterhaliung)
und

= verkehrliche, beiriebliche und wirtschaftliche Gesichtspunk e

beachtet werden, die in den RiZaK-88"), den ZTV-Law K8) und
den ZTVE-S18 76") dargelegt sind,

3.2.1.3 Einsatzhedingungen fir Larmschutzwinde
nach thren Refexionscipenschalien

Lirmschutzeviinde werden nach ihren Reflexionseigenschafien®)
unterschieden in

= reflekiicrend AL, . sy <4dB
= absorbierend AL, . sy =4dB<HKdB
= hochabsorhierend AL, , ., = 8 dB

Reflektierende Lirmschutzwinde kinnen an Stralfen in den in
Bild 3 durgesteliten Fallen cingesciat werden:

= Reflektierter Schall ist wnerheblich (Bild 3, Full a,). weil sich
jenseits der Strafle keine schurzwirdige Bebauung befinder.

= Reflektierter Schall ist unceheblich (Bild 3, Fall as, a, und b,
weil er keine schutewirdige Bebawung triflt,

") -Richtzeschnungen fir Larnschirme aullerhall von Kunsthaen® | B 500)
= Allgemaines Rundschreiben Stralienban ARS Ne 610690 wom 6 00 [y —
Der Busdesminisier fir Virbelr — Verkehrsblaty (900, 5 206~ 214

) Fusiitrlache Technisehe Vorschrifien wl Richilinien ha i Aglibhiimg von
Larmmchutiwinden an Strallen™ (27TV-Law K8} — Allgemyings Humbcbieitwm
Stratienbau ARS Mo W/P9HE vom 1K 07, 198K = Der Handeseisastes T Vi
hehr = Verkehrblun [RE, § 548

¥ Zusizliche Technhche Vorscheation wnd Richilinwn fur Fpdarbenen
Stralienbou” (ETVE-518 ™). Drgansung: Waw v Lammiscloitswaillen, Al
197K, Forschungigesetischuft lir SirBen- und Verkohoswesen, Alfred-Selite:
Allee 10, Skl Kodm 21

Fali a) Reflektierter Schall ist unerheblich

Fall a,)

Fall b} Reflektierter Schall wird nach oben gelenkt
Bedingungen: y» f.y'> '
T

Sigezahnprofil
Hitd 3: Eimsutikriterien fir refektierende Lirmichutrwinde
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Refektierter Schall kann durch eine anch aullen gencigte Wand
(Bild 3, Fall b) nach oben (in nicht zu sehitzende Bereiche)
gelenkt werden. Dabei ist die Mindest-Wandneigung gegen dic
Vertikale nach folgenden Bedingungen festeulegen:
y2 8 hiw. Yy =28

Durch ein Shgexahnprofil wird die Wirkung viner geneiglen
Wand nur dann erreicht, wenn the geneigten Exnrellichen min-
destens | m hoch sind.

Lirmschutzwinde missen ab 1 m Hahe tber Strallenober{liche

in folgenden Fillen absorblerend aufgefihrt werden (Hild 4):

— Einer Pegelerhthung an cincm nicht abgeschirmten Immis-
sionsort jenscits der Strafle soll entgegengewirkt woerden
(Bild 4, Fall «).

— Einer Pegelerhihung in der Schattenzone durch Mchrfachre-
flexion soll entgegengewirkt werden (Bild 4, Fall b).

— Einer Pegelerhohung hinter der Wand durch Refleson an
hohen Fahrzeugaufauten soll emgegengewirkt werdon, wenn
dic Wand eine Hishe (iber der Strabe) unter 3.5 moaufweist.
die schutzwirdige Bebauung die Lirmschutawand uberragt
und der Anteil des Schwerlastverkehes {Buosse, Lkw wind List-
zige) mehr als 0% des Gesamiverkehis betrige (il 4,
Fall ).

Einer Pagelarhatung an sinem nichi abgeschirmien, schuts.
wirdigen immigslanson sall enigegengewirkt werden.

Einer in dar Sehangnsons durch Mehrschre
exion soll e :hrﬂu genelgie
refinkiierende - nbahe Bild 3 F

Bedngung: Schulrwirdige Immivsionsorte unieinalt det
ReRezlamgeente

Einet Pegelerhdfeng hinter der Wand durch Reflexionen an
hoters Fehitsugsufbauten soll srigegengemniril wirden, wean

h < 3.5 m a1, @p schubrwirdige Brosuung die Lismachuts-
wand Gberragt und der Andell des Bchwerlastverkebo = 18 % lal.

Hild 4: Fimsstrkriterien fir absocblerende | Grmachistewinide

10

Refektierier Schall sodl nur sbars gemindert zu Immissionegrien
pelsngen, die vo! direkism Schall abgeschilrmi sind,

iild & Fimsutskriberien fir hochabsorbierende Larmschulzwinde

Hochabsorbierende Lammschutzwinde sind an Straien erforder-
lich (Bild 51, wenn Schall von der Spiegelschallquelle an cinem
Immissivmsort, der pegen die Originalschallguelle abgeschivm
ist, i ppedestens 8 JI{A)Y penindert werden soll.

Der untere Teil ciner absorbicrenden oder hochubsorbicrenden
Lirmschutzwand kann bis 1 m diber Stralenoberflache reflektie-
el .|I|-!L1:|1i|t¢-l.‘t werden

i Reflexiui an Schutzplanken wird vernachbssigh.

3.2.2 Gelinde

Strallenverkehoperiusche kénnen auch dureh Ausnutzung gun-
stiger stadichaulicher und bawechnischer Gegebenheiten gemin-
den werden.

1220 Geschlimsene Bauweise,

Anorlpung der Gebiude parallel zur Stralle

Offene RBauweise (Einzels oder Doppellivser, Hausgroppen bis
S0 m Lange) verhimden den Durehtritt des Larms durch dic Bau-
locken nicht und Bith deher keine rubigen Zonen entsichen.

Eing pesehlimsene Strufienrandbebauung wirkt als Liroschinm
wind schiitat die dahinteslicgenden Flichen und Geblinde um so
besser, je linger und hoher sie ist. Durchgehende Offnungen, wie
z. B offene Nofdurchiahrien, sollien duher mbglichst vermicden
werden. Vorteilhalt ist die rendum geschlossene Blockbebauung
mit ruligen Inneohifen ohne Stellplatze, bei der die von der
Strabe abgewandien Riume geschiize sind. Die strallenseitig
pelegenen Raume werden allerdings wegen des genngeren
Abstamdes von der Stralle bei beidseitiger Randbebauung auch
durch Heflexion von den gegeniberlicgenden Hidusern stiirker
belastel, Daraus kann sich bei Gebiuden mit schutzgbedin{tigen
Hiumen div Notwendigkeit von passiven Lirmschutzmabinah-
men  crgeben,  Diese  LarmschutzmalBnahmen  konnen bei
gernuschunemphindlicher Nutzung (Garagen, Lager u. i) cnl-
belrlieh sem (Bild /),

Bk e Lsrmschute durch gimlig angenrdneie Zweckbauton



Zeilenbouweise mit quer sder sehrig zor Stralenachse angeord-
neten Baubldcken st schalltechnisch wnginstig, da keine Gehiu-
deseile geschurt ist.

4.2.2.2 Schallrechnisch gunstige Gebiiudeformen und Grondrisse

Eine sweckmiiBige Gebdudeform (Bild 7) i Verbindung mis
ciner schuthechnisch ginstigen Grondritigesaalung koo das Fin-
dringen von Strallenverkeheslirm in die lonenriume mindern.
Gegenuber  Strablenverkehrsbiom  weniger  cmplindlich  siml
Gebaude, bei demen schutzbediinltige Riume vnd Auflenwohn-
fMachen (Balkone, Loggicn, Terrssen u. &) auf der dem Lirm
abgewandten Seite angeordmet werden (Bild 8)

3.2.2.3 LirmschutzmaBoahmen an Gebauden

Der Schullpegel in Aufentholisrawmen koon durch entsprechende
Schalldimmung der AuBenbauteile (Fenster, Winde, Diicher)
niednig gehalten werden (passiver Lirmschutz). Art und Umfang
der notwendigen MabBnahmen sowie die erfordertiche Schalldim-
mung von Fenstern (einschlicBlich Rolkadenkdsten und Lifungs.
cinrichtungen), Aulleowinden und Dichern und gel Geschot-
decken kinnen den cinschlligipen Regelwerken®™) entnommen
werden.

3.3 Verkehrsrechtliche MaBnahmen

Linter verkchrstechthehen Malinahmen sind sowohl verkehinsten.
kende (2. B, Einnchtung von Grinen Wellen) als auch verkehrs-
regelnde Mallnubmen cu verstieben. Mach der Strallenverkehis-
urdnung (SIVO) kdnnen aus Grinden des Dirmschutees Ver-
kehrsverbote  und  Verkehrsheschrinkungen  auspesprochien
werden.

Vor Anordnung derartiger Verbote und Beschrankungen sind
deren Vor- und Nachteile gegencinunder abeuwdigen

Dic durch Geschwindigheitsbeschrankungen s erziclenden
Pegelminderungen kivonen Diagramm 1 entnommen werden,

"1 Richilinicn sar Frstatiomg det Asbicnbungen lie 1 i boténoBadimen s
buiulichien  Anbigen iws Lanmvorsige wisd  Dicmseserang we Betowdy s
Bundeslermwtraben in der Boulus ales Hamabes™ = Workoehpslarmmseimz-Frsiul-
tungsrichilimen [VLormSchlmaR) - Allgewwnes Rumdsobiaben Soeadenbo
ARS Mr TV vom 02 10, 197 = Der Doodesinistes fur Verkehr = Ver-
keheshlan 19T, 8 741=745)

DM 10 Schithatnte i §lochihei = Amfordetungon ) Mochsowse™ nil den
Heiblastern 1 unel 3 — Ausjgabne Movensbor (989 < Beuth-Vorkag, Werking

Vil 3w Swhatldammung ven Fenstern wnd de e '{Mqunum-lnun““" -
Adisgatic August 1T — BouibeVorlig, Berhin

4.0 Berechnung des

Die Stdrke e Schallemission von ciner Stralie oder e Fahir-
streifen (beschrichen durch den Emvssionspegel L, ¢ ) wird nach
diesen Richthinien aus der Verkehrssticke, dent [kw-Anteil, dor
rulissigen Hochstgeschwindighen . der At der StralfenoberMiche
und der Grndiente berechner,

Die Hohe des Schallpegels an cinem Dinmissionson fingt aulicr-
dem noch vom Abstond ewischion Tomissions- wind 1 missionsor
{Schallquelle} und von der mittleren Hahe des Seruhls von der
Quelle zum Immissionsort uber dem Boden ab. Sie koo suller-
dem durch Reflexionen (2. B, an Hausfronten wder Stitzmaucrn)

"
=k

e o TP
o R

o,

Larmunempfindlichs Adume.  Bed (8), EBzimener (E), Wintsrgaren (W0 and Kicha [0
Lirmemphindiichs Rdums.  Schlabzimemsr (5) urd Wobaraum (W)

il ¥: | subenganphuus, Wintergarien

Beurteilungspegels

verstirkt oder dureh Abschirmung (2. B, durch Lirmschutz-
wiinile, Wille, Gebinde, Geliindecrbebungen oder durch Tief-
Lige der Strlbe ) vernmeert werden.

Der Emfluld der Stealennisse wird mchi bertcksichtigt,

Zum Vergleich mit Immissionsgrenewerten dient der Beurtei-
lungspegel L. Broist glewh dem Mittelungspegel, der an lichizei-
chengerepeien Krevsungen uid Einmindungen um cinen rech-
nerischen Zischbig sor Berocksichtigung der zoséitzlichen Stor-
wirkung durch Anfahren und Bremsen der Fahrzeuge erhoht
wird.



Der Beurteilungspegel von Verkehmgerduschen wird getrennt
fiir Tag und Nacht berechnet:

L, ¢ firdie Zeit von 6.00 bis 22.00 Uhr, und

L, fiie die Zeit von 22.00 bis 6.00 Ubr.

Der Berechnung werden iber alle Tage des Jahres gemittclie
durchschnittliche tigliche Verkehrsstarken (DTV) und Lkw-
Anteile p zugrunde gelegt.

Die nach diesen Richilinien berechneten Beurteilungspegel gel-
ten for leichten Wind (etwa 3 mfs) von der Strale zum Imimis-
sionsort undioder Temperaturinversion, dic beide die Schallaus-
breitung fardern, Bei anderen Witterungsbedingungen kinnen
besonders in Bodennihe und in Abstinden dber ctwa 100 m
deutlich niedrigere Schallpegel auftreten. Daher ist cin Vergleich
von MeBwerten mit den nach dicsen Richilinicn berechncten
Werten nicht ohne weiteres maglich.

In allen Gleichungen in diesen Richtlinicn sind Lingen in m,
Geschwindigkeiten in kmvh, Pegel und Pegeldifferenzen in
dB{A) cinzusetzen,

Zwischenergebnisse und Pegeldifferenzen sind auf 0,1 dB{A) zu
runden, Gesamtbeurteilungspegel auf volle dB(A) aufzurunden.

Bei der Prifung, ob cine , wesentliche Anderung™ im Sinne der
Verkehrslirmschutzverordnung = 16. BlmSchV vorlicgt, st die
Differenz der nicht aufgerundeten  Beurteilungspegel  aufeu-
runden.

4.1 Beurieilungspegel von mehraren Quellen

Befindet sich ein Immissionsort im Einwirkungsbereich von mehr
als einer Quelle (Strale, Parkplatz), so sind fir alle Quellen j
{auch Spiegelschallquellen — siche Abschnitt 4.6) die Beurici-
tungspege! L, | 2u berechnen und daraus der resulticrende Beur-
teilungspegel nach der Gleichung

L,=10:1g ¥ 10% (n
i

Zu bestimmen.

4.2 Beurtellungspegel von einer Strafle
Der Beurteilungspegel von ciner Siralle ist

L=L,*K {2)
mit

L. ... Mitelungspegel nach Abschnitt 4.3

K Zuschlag nach Tabelle 2 (siche auch Bild ¥y fir

erhohie Storwirkung von lichtzeichengeregelicn
Kreuzungen und Einmindungen

Tahelle 2: Zuschiag K in dB(A) fir evhfhie Storwirkoag von lichtrebchen-
geregelien Kreuguagen und Enmindungen

Abstand des [mmissionsortes vom nachsten
Schnittpunkt der Achse von sich kreuzenden | KindB(A)
oder rusammentreffenden Fahrstreifen

I 2
1 ms 4lm i
2 dber 40m s 70m 2
3 itber 70m bis 100 m 1
4 (ber 10 m i

2 - ntreiflige
Strafle

... mafigebender Immisslonson

... Abstand rwischen Immisslonsort
und Berugsschaenachniftpunkt
... Bezugaachsen - Hummer
... maBigebender Bezugsachaenachnifipunkt

Skiree sur Frliwicromg der Mestimmung des Zuschiages fur die
crhehte Starnirkung an Bohireichengeregelten Kreuruagen und Eine
MI‘I

°Q *+

Hild ®;

Belindet sich cin Immissionsort im Einwirkungsbereich mehrerer
lichtzeichengercgelter Kreuzungen oder Einmindungen, so it
nur der Zuschlag (Gr dic ihm nichsigelegene zu berdcksichtigen,

4.3 Mittelungpegel von einer StraBle

Zur Berechnung Jdes Mittelungspegels von einer mehrstreifigen
Stralic wird je eine Schallgielle in 0,5 m Hihe tber den Mitten
der beiden iulleren Fahrstreifen angenommen (Bild 10). Fir
diese werden dic Mittelungspegel getrennt berechnet und energe-
tisch zum Minclungspegel Ly, an der Stralc

Ly = 10+ I 109 bmnt 10 te] @
rusammengelaldt, mi

 Eo. Mittelungspegel des naben duBeren Fahrstreilens
Lot Mittclungspegel des fernen fulleren Fahrstrcifens.,
Bei einstreifipen StraBen fallen ferner und naher Fahrstreifen
FUSATINCH,

4.4 Mittelungspegel von einem Fahrsireifen

Der Mittelungspegel von cinem Fahrstreifen wird nach dem Ver-

fabren lunger, gerader” Fuhrstreifen berechnet, wean er fol-

gende Bedingungen criialli:

~ Der Fahrsircifen kann vom Immissionsort nach beiden Sciten
yon dem ihm nachstgelegenen Punkt mindestens aufl dic
Lange

I, = 4% ! (4)

V 100+,

cingeschen werden. Wenn er durch eine parallele Lirmschutz.
wand oder cinen paraliclen Lirmschutzwall abgeschirmt ist,
mul er nach beiden Sciten mindestens die Linge 2 - 1, haben,
wobei s, der Abstand zwischen Fuhrstreifen und Immissions-
ort st




= Der Fahrstreifen mull im Lageplan innerhalb des in Bild 11
durch Schraffur begrenzien Bereiches liegen.

= Die Emission und die Bedingungen fiir die Schalluushreitung
midssen Gber seine pesamite Linge annihernd Konstant scin.

Falls eine dieser Voraussetzungen micht zutriffi, ist das Teilstick-
Verfuhren nach Abschnitn 4.4.2 anzuwenden.

Zur Berechnung des Beurtellungspepels fiir einen Immissionsornt
darl nur eines der beiden Verfahren verwendel werden. Eine
Verkniiplung beider Verfahren ist nicht zulissig.

4.4.1 Verfahren fiir , luange, gerade” Fahrsireifen

Der Mittelungspepel L, von cinem langen, geraden™ Fahe-
streifen 1t

Ly = L g + Dy + Dyy + Dy (3

mit

L.e .. Emissionspepel nach Abschaitt 4.4.1.1

D,;, -.. Pegelinderung noch Abschnitt 4.4.1.2 zur Berick-
sichtigung des Abstandes und der Lultabsorption

Dym  --. Pegelanderung nach Abschnin 4.4.1.3 zur Berick-
sichtigung der Boden- und Meteorologicdimplung

Dy « oo Pepelinderung noch Abschnint 4.4.1.4 durch 1opo-
graphische Gegebenheiten und  bauliche Mab-
nahmen

4£.4.1.1 Emissionspepel
Der Emissionspegel ist

L= L™+ D, + Doy + Py, + Oy ()

mil

L5 ... Mineclungspegel nach Abschnitt 4.4.1.1,1

D, .-« Korrektur nuch Abschnitt 4.4, 1. 1.2 Gir unterschicd-
liche zulissipe Héchstpeschwindigkenen

Dy - .. Korrektor nach Abschnitt4.4.1. 1,3 fiir unterschied-
liche SirnBenober{lichen

Dy . Luschlag niach Abschaitt 4.401.1.4 lir Sieigungen
und Giefille

D Korrektur nach Abschnitt 4.6 {nur bei Spiegel-

schallguellen)

Immissionsort

e

Bild 11: Definition des . Jangen, geraden™ Fahrsireidfens

1 - streifige Strafle
(nahe und ferne Bezugsachse sind Identisch)

TR bt

(1 I 11 | mehrstreitige Strate
i1 ! V1

H

" Aufweitung elner Strale
|E. von 1 auf 2 Fahrstreifen

Autweltung

und Verengung

I | von 4 aul 6 bzw.

" i von 6 auf 4 Fahrstrellen
i

|

- — ———

iE
T

N i Kreuzung mit
445 r___L S durchgehenden Fahrstreifen
i
| [
/ B Kreuzung mit Abblegespuren
P (Bezugsachsen werden
' verschwenkt)

1'}
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Rild 10 Fahrstreifen far dic Rerechnung des Minelungspegels




4.4.1.1.1 Mittelungspege! 1

Der Mittelungspegel 1" gilt fiir folgende Randbedingungen:

= horizontaler Abstand: 25 m

= StraBenoberfliiche: nicht genffelter Gubaspliah

— zulassipe Hichsipeschwindigkeit: 1 km/'h

— Gradienic: Stergung oder Gelalle = 5%

— Schallausbreitung: freie Schallausbreitung mit b, = 225 m
(siche Abschnitte 4.4.1.2 umd 4.4.1.3)

Der Mittelungspegel L, (siche auch Dingramm 1) ist

LM=373+ 10 0g|M- (1 + 0082 - p)] (N
mil
M .. mallgebende  stindliche Verkehrsstirke  nach

Tabelle 3 fur cinstreifige Strallen. Ber mehestre-
figen Strafen ist M 2u pleichen Teilen aufl die bei-
den duberen Fahestreifen aulzuteilen

P .. mabBgebender Lkw-Anteil in % mach Tabclle 3
{Lkw mit cinem zulissigen Gesamipgewicht dber
2R1).

Anf die Anwending der Tabelle 3 ist 2o verzichien,
wenn gecignetle projekibesogene Uintersuchungs-
ergehnisse vorlicgen, die zur Ermittlung
- der stundlichen Verkehrsstirke M (in Kfa/b) und
= des mitkeron Lkw-Anteils p (Uber 281 2ubisai-
ges Gesamipgewichi ) in % am Gesamiverkelr
fir den Zeitraum swischen G0=2210 Uhr hoew
2200 -6.00 Uhr als Mittelwert fur alle Tage des
Juhres herangerngen wenlen kinnen,

Bei der Berechnung des Miticlungspegels ist zur Feststellung der
Ansprochsvoraussetzung bei der Lirmvorsorge von der progno-
stizierten, bei der Lirmsanicrung von der vorhandencn Ver-
kehrsstiirke auszugchen, Die Dimensionicrung der Liarmschsta-
cinrichiungen bei der Larmsanicrung erfolgt auch pach der pro-
gnostizierten Verkehrsstirke,

4.4.1.1.2 Geschwindigkeitskorrekur

Durch dic Korrektur D, werden von 100 kmdh abweichende
rulissige Hichsigeschwindigkeiten  bericksichtigt (siche auch
Diageamm [1):

B 10+ (""" = 1) - p
D= Lpe =33+ 101 [ TS #)

Lo = 27.7 + 10 1 |1 4 (002 - v Y]
Lygw™= 23,0 + 12,5 Ig {v)sa)

D = L. - Lis
mit
Ve zutassige Hochstgeschwindighen fur Pkw. jedoch
mindestens 30 km'h and hichstens 130 kmih,
Vi zullissige Hochstgeschwindigkent fur Lkw, jedoch
mimdestens 3 km'h und hochsions B0 kmih,
Lite: Lige - Mittelungspegel L5 far | Plwih bew, 1 Lkwih,

4.4.1.1.3 Srralenoberfliche

Die Korrckiur Dy, fir unterschicdliche Stralenoberflichen
erfolgt nach Tabelle 4.

4.4.1.1.4 Sicigungen und Gelille
Steigungen und Geliille werden durch

Doy =0.6-|g| -2 fur |gl =5% )
Dy, =0 fir |g| =5"%
i4

Tabelle 3: Mufgebende Verkehratirke M in Kieh wnd mafigehende Liw-
Anteile p (iiber 2K rulissipes Gosamtgewicht) in %

Lags nuchis
(0 aNI=22.00 Lhr) | (22.00—6.00 Uhr)
StraliwmEaniung M P M P
Kl 1 Kizh "t
! : R | 4 .‘

I | Bundesautohahnen | 006 DTV 25 10.014DTY | 45

2 | Bundesstralien GeDTY | 20 (D01 DTY | 20
Landess, Kreis- und

1| Gemeindeverhin-
dungsstrallen noaDTY | M |08 DTV | 10

4 | Gemeindestrnlion 006 DTV I o pTv 3

herdcksichtigt. mit
i * Liinpsneipgung des Fahrstreifens in Y.
44002 Abstand und Luftabsorplion

Der Emflutt des Ahstandes wnd der Luftabsorption wird beriick-
sichitigt (siche auch Diagramm D) durch

D, = IS8 = 101 (s,) = 00142 - (x,)"™ (10
mit
5 o Absiamd ewischen Emissions- und ITmmisionsort

4.4, 1.3 Baodlen- und Meteorologiediimplung

Bei Treier Schallaushreitung ist eine Damplung durch Einflussc
des Bodens und der Meteorologee wirksam. Sie wird berucksich-
tpl (siche such Diggramm 1V) durch

i
(L1]
Py = = 4.8 - exp [ - (h—'" v (K5 + l'—‘.l) ]
3 %

Tubelle 4@ Kovrekiur Dy, fir wnterschicdliche Strafienoberfiachen

()

Des*) in UBEA) bei zubissiger
Siratienoherliche Hiwchstgeschwindigkeit von
Wk | dkm/ | =50kmfh
| " 2 4
nicht geriffele Gull- L] 0 n
| asphinlte. Asphult-
beione oder Splite-
mastizasphalie
4 | Betone wder genif- L 1.5 20
=1 felie Gutkasphalie
1 Pllaster mit chener =4 23 30
o | Oberfliche (Hild 1)
4 sanstiges Pllaster an 4.5 6.0
(Bild 1)

1 Fur Garmmindermbe Sirafenvherflachen, bet donen aulgrund never bautechns-
schies Eibbwichliaingen ime douemlialic Larmminderung nachgewiesen i, kinnen
swch andere Rorrchiurwerte D bereckschingt werden. 2. B, fir offesporige
Aspliahie bl mubiissigen Ceschwandighenen = 80 kmh = 3dB{A),



ho=05(hy +hy)

hy .. Hoha des Immissionsores uber Grond

hgg - Hihe des Emissionsortes lber Grund
Emissionson Mifts Fahrstreiten und 0,5 m
s Strallenobortfldcha

Hidd 12: Mitthere Wibe b, bel chenem CGelinde

P = 0,25 (hoe + 2hy + ha)

he - Hohe des immissionsores Uber Grund

hgy — HBhe des Emissionsories dbar Grund
Emissicnscrt Mitts Fahrstrolfen und 0,5 m
ibor Strafianobarfibche

Bild 13: Mittlere Hhe b, bei Tallagen, Senken und Bodenerhehungen

Dic minlere Hohe h, st der mittlere Abstand zwischen dem
Grund und der Verbindungshnie zwischen Emissions- und
Immissionsort. In chenem Gelinde ergibt sich by, als arithmeti-
scher Mitichwert der Hohen des Emissionsortes und des Immis-
sionsortes diber Grund (Bild 12), Far Tallagen, Senken und
Bodenerhebungen wird by, nach Bild 13 bestimme. Hierbei ist hy
die profite Hohe der Verbindungslinie dber Grund bei Tallagen
unid Senken, die klcinste bei Buslenerhebunpen

Bei Abschirmung entlElln Dy,

4.4, 1.4 Topographische und bauliche Gegebenheiten

Die Pegelinderung durch 1opographische Gegebenheiten und
bauliche MaBnabmen ist

I:'lll - r)reﬁ = Du tIZ]
mil
Dysi . Pegelerhithung nach Abschnitt 4.4.1.4.1 durch

Mehrfachrellexion bel Fahrstreifen swischen paral-
lelen Wiinden (Stralenschluchten, Troglagen)

I3, . Abschurmmuls nach Abschniit 4.4.1.4.2

4.4, 141 Mehrfachreflexion

Verliuh cin Fahrstreifen ewischen parallelen, reflektierenden
Stitrmavern, Lirmschutzwiinden oder geschlossenen Hausfassa-

Reflexion frele Ausbreltung  Raflexion

DDH |I:||:J L
g Qo | e

b

b - - —

Bild 14: Erlduierung rur Pegelerhohung durch Mehdachrellexion




den (Lickenanteil < 30%), crhoht sich der Mittclungspegel
zusitzlich zur ersten Reflexion nach Abschaitt 4.6 (Hild 14) um

D=4 hg/w =32 (13a)
mit
hgew ... mittlere Hohe der Stitzmavern, Larmschutzwinde

oder Hausfassaden. Sind dicse micht aul beiden
Stralenseiten gleich hoch, ist die mittlere Hohe der
niedrigeren Flache einzuseizen.

w ... Abstand der reflckticrenden Fliichen voneinander,

Sind die Lirmschutzwinde oder Stiutzmauern absorbierend
(siche Abschnitt 3.2.1.3) hekleidet, st

Dyen = 2 - hga/w = 1.6 (13h)

Bei hochabsorbierenden Lirmschutzwiinden (siche Abschnill
3.2.1.3) wird die Mehrfachreflexion vernachlassipt

4.4.1.4.2 Abschirmung

Eine Pegelminderung durch Abschirmung tritt erst dann ein,
wenn das Hindernis die Ebene durch Fabrstreifen und Immis-
stonsort mindestens tanpicrt, Das Abschirmmal D, fur cincn
langen Schirm konstamter Hohe parallel zu cinem Jangen, gera-
den” Fahrsireifen ist

0+ 025 -5
D,=T7lg|s+| —————— | 2, K. 14
o g[ (Hu_:.z.)rlul] e
mit
2 ... Schirmwert, Diffcrenz zwischen der Lange des

Weges vom Fahrstreifen dber die Beugungskan-
te(n) zum Immissionsort und Jem Abstand zwi-
schen Fahestreifen und Ilmmissionsort (Bilder 15
und 16)

Rildd 15: Schirmwert 7 bei einer Beugungkanie

16

n=A+0,+C, -5 (15)

mit

A, . Ahstand des Emissionsortes von der (ersten) Beu-
gunpskantc

I, Ahstand der (letzten) Beugungskanic vom Immis-
SIONSOT

C . Summc der Abstande ewischen mehreren Beuw-
gingskanten

e . Abstund zwischen Emissions- und Immissionsort

K. Witterungskorrektur  zur  Berdcksichtigung der

Sirahlenkrammung durch positive Gradienten von
Temperatur undioder Windgeschwindigkeit

s S ) (16)
2000 2.1

Bei Mchifachbeugung wird C; (Bild 16) zum kleineren der
Abstiinde A, oder B, addiert.

Das nach Gleichung (14) ermitielte Abschirmmaf gilt fiir den
Fall, daB Fahrstreifen und Schitm nach beiden Seaten — ab Quer-
schnitt durch den Immissionsort — cinc Linge (.Uberstands
lange™) vor mindestens

M+d-D
dy = 1"K@@@@_"?_=-'J- B, (17
1 & 5,
aufweisen. Fir mehrstreifige StraBen ist die Uberstandslinge der

arithmethische Mittelwert sus den Uberstandsliingen d , und
d, ; fiar den naben und den fernen duberen Fahrstreifen;

Oy st ™ 5 =y, oy y) (18}

K., =exp (_

Kann dic Ubecrstandstinge o, fur den Schirm nicht cingehalten
werden oder ist der Fahristrcifen nicht lang genug, so ist das Teil-
stilck-Verfuhren nach Abschnitt 4.4.2 anzuwenden. Uberstands-
lingen unter 0.5 d, sind nicht sinnvoll.

Fallm) c 8
Doppel-Lismachirm '
t=AsB+C-1  Emissionsort Invisissionsont
Fall b) G )
Gebbude mii Flachdech A
sionaor
g=A+B+C-3 Emianlonsort [ s
€y €y

Fall &)
Gabdude mit Schrépdach A +
t=A+B+C:»

Immizslonson
C=C,+ G, Emlasionsort []
Fall d) ¢ B
Gellndesrhabung a
T — Immisslionsor
oder verainfachl
t=A+B+C-

Aild 1 Schirmwert 7 bei mehreren Reugangikunien
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4.4.2 Teilstick-Verfahren

Zur Berechnung des Mittelungspepels L, von cinem Fahrstreifen
wird dieser in anndhernd gerade Teilstilcke { unterteilt. Die Teil-
sticke sind so zu wiihlen, daB iiber die Linge jedes cinzelnen die
Emission und die Ausbreitungsbedingungen anndibernd kanstant
sind. Der Emissionsori wird in der Mitte des Teilstiickes in 1,5 m
Hithe diber dem Fuhrsireifen angenommen. Die Linge |, eines
Teilstiickes darfl hchstens 0,5 - 5, sein, wobei 5, der Ahsiand des
Immissionsortes vom Emissionson ist. Fir jedes Teilstick i ist
der Mittelungspegel L, , getrennt nach Abschnit 4.4.2.1 zu
berechnen, Dicse Pegel sind energetisch zum Mittelungspegel
fusammenzufassen:

Lp=10-1g ¥ 0™ Ln, (19)
i

4.4.2.1 Mittelunpspegel von einem Teilstick
Der Mittelungspegel L, | von einem Teilstick st

Loi = Lag + Dy + D, + Dyy + Dy (2

mit

Loe ... Emissionspegel nach Abschnite4.4.1.10 fir dos Teil-
stiick

D, .+« Korrektur zur Bericksichtipung  der Teilstick-
Liinge: Dy = 10+ 1g.(1)

D, «+o Pegelinderung nach  Abschnitnt £.4.2.1.1 zur
Bericksichtigung des Abstandes wnd der Luftab-
srplion

Dpw - .. Pegelinderung  nnch  Abschoit 44212 sur
Bericksichtipung der Boden- und Meteorlogie-
dimpfung

Dy v+. Pegelinderung nach Abschnitt 4.4.2.01.3 durch

topographische und bauliche Gegebenheiten.

4.4.2.1.1 Abstand und Lufrabsorption

Dxer EinfluB des Abstandes und der Luftubsorption wird berick-
sichtigt (siche awch Diagramm V) durch

D,= 11,2 = 20 - g (s) — 5200 (21)
mil
5 ... Abstand rwischen Immissions- und Emissionsort.

4.4.2.1.2 Boden- und Meteorologicdiimplung

Die Pegelanderung durch Boden- und Meteorologiedimpfung
bei freier Schallaushreitung (siche auch Diagramm V1) ist

Day = (ha/s) - (34 + 600Vs) — 48 = 0, (22

Bei Abschirmung entfain Dy,

4.4.2.1.3 Topographische und bauliche Gegebenbeiten

Die Pegelinderuny durch topographische Gegebenheiten wnd
hauliche MalBnahmen ist

Du = D"._' - l], {1‘]
mut
Do ... Pepelerhohung noch Abschnint 4.4.2.1.3.1 durch

Mehrfachreflexion bei Fuhrstreifen zwischen paral-
lelen Winden (StralBenschluchien, Trogligen)
D, o« Abschirmmab nach Abschnin 4.4.2.1.3.2

4.4.2.1.3.1 Mehrfachreflexion

Verlault ein Teilstick zwischen parallelen, reflekticrenden Stitz-
mauern, Lirmschutzwinden oder geschlossenen Hausfassaden
(Lickenanteil < 3% ), erhoht sich der Minelungspegel zusénz.
lich zur ersten Reflexion nach Abschnitt 4.6 (Bild 14) um

Dyen =4 - hgow = 3,2 {24a)
{hyss, undd w siche Abschnitt 4.4.1.4.1).

Sind dic Larmschutzwiinde oder Stdizmuuern absorbierend
(siche Abschnitt 3.2.1.3), ist

Don=2 hya'vw = 16 (24b)

Ber hochabsorbierenden Larmschutzwinden (siche Abschnin
3.2.1.3) wird die Mehrfachreflexion vernachlassigt.

4.4.2.1.3.2 Abschirmung

Eine Pegelminderung durch Abschirmung tritt erst dann ein,
wenn das Hindernis die Verbindungsline awischen Emissions-
wind Immissionsant mindestens tangiert. Das Abschirmmal st

0D, =10-lg(3+80-2-K,)) (25)
¥ =A+DB+C—x (26)

§ - fa -1 -
K.=::p(*ﬁ %) (27

(7 und K, siche Abschniti 4.4.1.4.2),

Bei Mehrfuchbeupung wird C (Bald 16) zum kleineren der
Abstande A vder B addient,

Innerhalh des Teilstuckes darf sich die Hohe der’ Besgungskante
aher der Achse des Fahrstreifens um nicht mehr als 0,2 m und
der Abstand der Beugungskanie von der Fahrstreifenmitte um
nicht mebr ais 0,5 m dndern. Andernfalls ist das Teilstiick weiter
fu unterterlen.

4.4.3 Abschirmung an langen, geraden Strallen
mil Regelquerschanitien

Dier Beuricilungspegel an ciner langen, geraden StraBe | die nach
beiden Seiten mindestens eine Linge von 2 - |, nach Gilei-
chung (4) hat, und einer straBenparallelen Abschirmung kon-
stanter Hahe nach Bild 17 kann vercinfachend berechnet werden
durch

Lr '.’J...-" H] = L'-h.l—' + n-._.: + u..]. + K (1“1
mit
BLw .. horizontaler Abstand zwischen StraBenmitte (Sira-

Benuchse) und Immissionson (s, , = 50 m bei RO
315, = 35 m bei RO 29 und RO 26, = 25 m bei
RO 14, RO 12, RO 10 und RQ 9)

H .. Hithe des Immissionsortes dber der StraBenober-
Miche

o - Emissionspegel nich Abschnitt 4.4.1.1, wobei die
gesamie Verkehrsstlirke anzusctzen ist

Dy ... Pegelanderung durch unterschiedliche horizontale
Abstinde nuch Diagramm VIII

B, .« Abschirmmul noch den Diagrammen I1X bis XV1,

b ist die Schirmhahe tber der StraBenoberfliche.
Die Schirmlidnge mul nach beiden Seiten minde-
sters o, noch Gleichung (17) bzw. Dia-
gramm XVl betragen.

17



Larmschutz an einer StraBe mit 6 Fahrstreifen

RQ 37,50 e

a
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LErmschutlz an einer StraBe mit 4 Fahrstreifen
RQ 29
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“T gs Mo ] 00 // i, i .
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Larmschutz an einer StraBe mit 2 Fahrstreifen /-—
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| S10

fitd 17: Crifon Gir die Borochmsng der Alachirmong bei Regelqoencminien
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Die fir ein vorgescbenes Abschimmall erfonderliche Selirme-
hithe b dber der StraBenoberMiche kann wos cloem der Da-
gramme IX his XV dirckt abgelesen wenden. Zwischenwerts
sind lincar zu inmerpolicren. Ausgiangsdaten sind dus Abschiim-
mald Dy, der horzontale Abstand 5, des linmissimsortes von
der Mitte der Stralle und seine Hohe H {Gescholdecke der
betrpffencn Wohinung, 0,2 m dbwer der Fensteroberhanted il
der Mitte der Strallenoberiliche (Strabenochse )

Der Enfluf von Quermcigungen bis 4% wind vermachlissipn, e
hoheren Querncigungen ist dic Berechaung nach Fabrstreifen
getrennt durcherufithren,

In den Daagrammen IX bis XV sipd div Bedchungen swischen
b Hound 1, G Abseande s, von 25 o bds 360 m aulgersigen,
Dabei wird swischen Lirmschutewdimden {Diagramme 15, X, X1,
X0 und Larmschotewillen {Dingramme XL XTIV, XV, XV
mit stralleaseitiger Biwchungsneigung von | 13 iterschicden,

Dne [}iagr:unuw pelten e entsprechemler 1_11!:..' aher Heuguongs-
kante aueh (e Ahschirmongen durch Stiaemomenm, Spundwinde
und Einschimittshbdschungen. Das Abschiomoa® von Larmsehir-
men. deren Beugungskanten ewischen denen von Diinmschute-
wiinden und Willen gleicher Hobe Degen (20 18 Waill mint Wand
oder Wille mit stealeren Boschongsacigungen) kommen linew
mterpalicrt werden.

Die an Wall- und Einschmitisboschungen auitretenden Befhexio-
nen werden vernachlassigt. Bei Relesionen an Wandilichen wuf
der pepeniberlicgenden Strallenseite kimpen die Dingramme
nicht angewendet werden,

Es wird emplohlen, dic Enden von Lirmschutawinden aly o,
Verhditnis 1 ¢ B oaul ¢ine e von 10 m abeusenken.

4.5 Parkplétze
Dvieser Abschnitt ist aul offentlivhe Parkplitze ansuwenden

Parkplitre sind Flichenschallguellen. Rechineriseh werden sie
wie Einzebachullyuellen bebandelr, wenn dic Bedingung

| =05 %

empehalien ist, mit

| . grofie  Lhingenausdehnung  Jder Parkplatefliche
(Bl 18],
LY . Abstand ales Mittelpunktes der Markpliteflache

v Dimnssionsor,

ounst mull die Fliche des Parkplatees in Teilllichen i zerbegt wer-
den (Bild 193, ven denen jede diese Bedinpung eriullt, Wenn dor
Farkplate durch cinen Wall. cme Wand oder cine Tliuseracile
abgeschinmt s, mull || = X sein

Wird der Parkplate von unterschiediichen Falirsengnen genatet,
sindl dic Beurteilungspegel der fir dicse Fahrecugnrien vorgese-
henen Tetillachen petrennt v beiechinen

Fir jede TeilMiche i wird der Bewrteiumespepel 1, naeh
Abschnitt 4.5.1 berechoer, Der Bewrteilumpspeged 1, der
Cresamifliche st dann

L,=10-1g ¥ 10" {20y
i

4.5.1 Beuncilongspepel 1,
Der Beurteilungspegel 1., st
=Lyt D+ Dpay + Dy + 17 {30

Parkplatz

Immiufon:-

Wil §K: Grofiee Langessusidchomng bei Parkplitoon ohne Untertedlumg in
TeliNichen

Parkplatz

Telifigche 3

Tellflache 2

Tellflache 1

Immissions-
ort

Rid 1% Unicrivitung des Parkplatees in TeliMichen

il

I.‘.,._, Mittelungspegel nach Abschnitt 452 in 25 m
Adwiand vom Mittelpunkr der Fliche

D, Pegelimderpmg  nach  Abschnin 4.4.2.0.1  ur
Bertcksichtigung des Abstandes wnd der Luftab-
SO i

D Pegelimderung  nach  Abschniin 44212 pur
Bermcksichiigong der Boden- ond Meldomlogie-
dimpfung

1y oo Pegeliinderung  mach Abschnint 4.4.2.1.3 durch
topagraphische Cegebenheiten und bauliche Mab-
nahmen

4.5.2 Embsionspegel 1", ,

Pyer Emmissisonspege] i

oy =37+ 10« g (N n) + 0N, (31

e

N Aneahl der Fahrecughewegungen je Stellplarz und
Stunde noach Tabelle 5, solerm niche genauere Zah-
len vorliegen (An- und Abfuhrt ziblen als je cine
Bewegung),

" Anzihl der Stellplitee aul der Parkplatziche bew
eilllache.

1, <o Fuschlap neeh Tubelle & fie unterschicdliche Park-
platstypen



Tubelle & Amishl der Fabrzeaghewegungen je Sielipiate und Swande fir
verschicdene Parkplatrtypen (Anhslswerte)

Taleelle 7 Koeeektir sur Bericksichiigung der Absorpliomeigenschalien von
refektierenden Flichen (mur bei Spregebwhaliquelien)

Fahrzeughewegungen Rellexmonsart DgindB(A)
je Stellplatz und Stunde 1 3
Parkplatztyp
tags nischis | ghatte Giebavdelissaden und
(6.00—22.00 Uhr) | (22.00—6,00 Lihr) reflektierende Lirmachutrwiinde =1
- : : . | peghiedene Hausfassaden

1 | P4+ R-Parkpliitze 0.3 0.0 “|{z. B. Fassaden mit Erkern. Balkonen ete. ) -1
; 1 | absorbicrende Litmschutzwinde -4

2 Tank- und
Rastanlagen 1,5 R 4 | huchabsorbicrende Larmsehutzwiinde -8

Tabelle b: Zuschlag 1, fir unterschicdliche Parkplataiypen

Parkplatztyp Luoschlag D i dB(A)
] 1
1 | Pkw-Porkpliitze 1]
2 | Motorrider-Parkplitze 5
3| Lkw- und Omnibus-Parkplitze mn

4.5.3 Topographische und bauliche Gegebenbeiten

Dic Pegelinderung durch topographische Gegebenbeiten und
hauliche MaBnahmen ist

Dy = Dy - D, (3
mit
Do Pogelerhbhung nach Abschnitt 4.4.1.4.1

D, ... Abschirmmall nach 4.4.1.4.2

4.5.4 Tusammenwirken von Straflen wnd Parkplitzen

Wenn sich cin Immissionson im Einwirkungsbercich cines Purk-
platzes und ciner oder mehrerer Straen befindet, ist der resulte-
rende Beuricilungspegel nach Gleichung (1) 2u berechnen

4.6 Berilicksichtigung von Einfachrefiexionen

Trifft Schall auf Statzmauvern, Hausfassaden oder andere Fla-
chen, wird er reflekiiert. Dadurch kann sich der Bearteilungspe-
gel an cinem Immissionsort crhihen, Reflexionen sind zu berick-
sichtigen, wenn dic Hohe hy der reflektierenden Fliche der
Bedingung hy = 0.3 « \ay geniigt, wohei ay der Abstand gwi-
schen Quelle und Reflektor st

Zur Beriicksichtigung der Reflexion wird dic StraBe (Original-
schallquelle) an der refickticrenden Flache gespicgell, Vom
Immissionsort aus geschen, scheint sich hinter der reflektieren-
den Wandfliche cine zusitzliche Schallquelle (Spicgelschall-
quelle) zu hefinden (Bild 20, Fall u). Es it 2u heachten, dali von
der Spicgelschaliquelle nur das Teilstuck witksam ist. von dem
aus dic . Schallstrahlen® zum Immissinsort durch die reflektic-
rende Fliche hindurch verfaufen (Strahlen | und 2 in Bild 20,
Fall b). Dicse Bedingung ist z. B. lur den Strahl 3 in Bild 2.
Fall b michi erfullt.

Diffus reflckticrter Schall ist vernachlassighar

Rild 21 enthilt Beispicle zur Konstruktion von Spicgelschall-
guelien. In Bild 21 a wird ein kurzes Stralienstick an cinem lin-
geren Reflcktor gespiegelt, In Bild 21 b und ¢ werden lange Stra-

n

Splegelblid
der StraBe

— o= LB

LI

Fall b)

Splegelblid
der StraBe

StraBe

- ---‘ -ﬁc: &
-@}'\\ -p

il 20: Sphepolung von Schallguelien
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Ben an einem kurzen Reflekior gespiegelt. Von der Original-
strafe ist jeweils dus Strallenstuck pekennzeichnet (Original-
schallyuclic), dem emne fir den Iimmissionsort wirkaame Spiegel-
schallquelle entspricht.

Bei der Berechnung des Beurtellungspepebs simd Spaepelschull-
quellen wie Onginalschallquellen wu behandeln. Da aber bei der
Reflexion Energicverluste aufltreten. wird bei den Spicgebchall-
guellen mit einem durch den Summanden Dy, (siche Gleichung 6
und Tubelle 7) korrigierien Emisstonspegel gerechnet

Bei Straflen, die zwischen parallelen Winden verlaufen (2. B.
Straien in Troglage, StraBen zwischen Lirmschutzwinden oder
Straflen zwischen Hiuserfronten) wird nur die erste Reflexion
durch Dy beriicksichtigt, die weiteren Reflexionen durch den
Zuschlag D, 4 nach den Abschnitten 4.4, 1.4.1 bew. 4.4.2.1.3.1.

4.7 Darstellung der Ergebnisse

Drie Ergebnisse schalltechnischer Berechnungen werden in cinem
Formblatr (Bild 22) oder in Ubcrsichten mit entsprechendem
Inhalt dargestelly,

4.7.1 Lageplan der Larmschutzmalinghmen

Die Lirmschutemualinabmen werden in der Regel eimchlieflich
der Art des jeweiligen Gebietes und einzelner Ergebnisse der
schalltechnischen Berechnungen im Lageplan (Bild 23) dorge-
slellr,

Ihre Darstellung in cinem eigenen Lageplan der Lirmschunz-
mabnshmen = im Mullsab des Lageplanes = wird donn erfor
derlich, wenn

= der Lageplan sonst undbersichilich wird, oder

= der Umfang der Malnuhmen die Darstellung in einem beson.
deren Plan notwendig machi,

4.7.2 Aktiver Larmschutz

Larmschutzwiinde, Lirmschutzwille werden untersehiedlich dar-
pestellt, wobei ilwe Lingen wid Hohen anzugeben simd. Ferner
werden die [ir  schalliechnische Untersuchungen relevanten
Gebiete pekennzeichnet (2. B Wolingebiete, Minchgebiete usw, )
und mit ihren Begrenzungslinien dargestell,

4.7.3 Passiver Lirmschulz

Im Lageplan werden die Gebbindeseiten snd Stovkwerke kennt-
lich gemacht, an denen der Immmssionsgrenswernt Gbherschritien
st Zusitzlich werden an den untersuchien Gebiuden die berech-
neten Beurteilungspegel {Tag- und Machtwerte) in JB{A) ange-
puhen,
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Vorwort

Dieses Dokument wurde wvom DIN-Normenausschuss Bauwesen (NABau), Arbeitsausschuss
NA 005-55-74 AA .DIN 4109", auspearbeitet.

Die dargestellten Anforderungen an die Schalldimmung kénnen mit allen derzeit gingigen Bauarten und
Bauteildimensionen nach den allgemein anerkannten Regeln der Technik beschrieben und ausgefihrt
werden. Die Anforderungen stellen eine nicht zu unterschreitende schalltechnische Qualitatsgrenze dar.

Vorschlage fiir einen erhohten Schallschutz zur Erzielung hiherer Qualititen sind in dieser Norm nicht
enthalten.

Es wird auf die Moglichkeit hingewiesen, dass einige Elemente dieses Dokuments Patentrechte berithren
konnen. Das DIN ist nicht dafiir verantwortlich, einige oder alle diesbeziiglichen Patentrechte zu
identifizieren.

DIN 4109 Schallschutz im Hochbau besteht aus den folgenden Teilen:

— Teil 1: Mindestanforderungen

— Teil 2: Rechnerische Nachweise der Erfiillung der Anforderungen

— Teil 31: Daten fiir die rechnerischen Nachweise des Schallschutzes (Bauteilkatalog) —
Rahmendokument

— Teil 32: Daten fur die rechnerischen Nachweise des Schallschutzes (Bauteilkatalog) —
Massivhau

— Teil 33; Daten fur die rechnerischen Nachweise des Schallschutzes (Bauteilkatalog) —
Holz-, Leicht- und Trockenbau

— Teil 34: Daten fiir die rechnerischen Nachweise des Schallschutzes (Bauteilkatalog) —
Varsatzkonstruktionen vor massiven Bauteilen

— Teil 35: Daten fiir die rechnerischen Nachweise des Schallschutzes (Bauteilkatalog) —
Elemente, Fenster, Tiiren, Vorhangfossaden

— Teil 36: Daten fiir die rechnerischen Nachweise des Schallschutzes [Bauteilkatalog) —
Gebdudetechnische Anfagen

— Teil 4: Bauakustische Prifungen

Anderungen

Gegeniber  DIN 4109:1989-11, DIN 4109 Berichtigung 1:1992-08, DIN 4109/A1:2001-01  und
DIN 4109 Beiblatt 2:1989-11 wurden folgende Anderungen vorgenommen;

a) redaktionelle Uberarbeitung:

b] Aufnahme einer Einleitung;
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d)

e)

g)
h)
i)

i)
k)

UIberarbeitung des Abschnittes 1;

Aufnahme des Anhanges A [informativ);

Uberarbeitung und Uberfilhrung der Begriffe in Abschnitt 3;
Uberarbeitung der Tabellen 2 und 3:

ANMERKUNG  Die Erhdhung der Anforderungen an den Trittschallschutz in den Tabellen 2, Zeilen 1 his 4 und
Zelle 10, und Tabelle 3, Zeile 1 entsprechen in den |etzten |ahren regelmaBig festzustellenden Qualititen in
ausgefiihrten Gebduden mit Regelbauweisen. Die Anforderungen konnen mit den fir die einzelnen Bauweisen
iiblichen Deckenaufbauten nach den allgemein anerkannten Regeln der Technik erzielt werden,

Streichung der Sonderregelung fiir Gebdude mit nicht mehr als zwel Wohnungen;
Aufteilung der Tabelle 3 in die Tabellen 2 bis 6 und deren Uberarbeitung;

Uberarbeitung des Abschnittes 5 Schutz gegen Aufenlirm; Anforderungen an die Luftschalldimmung
von Aulienbauteilen” - siehe auch DIN 4109-2;

Uberarbeitung des Abschnittes 4 ,Schutz gegen Gerdusche aus haustechnischen Anlagen und Betrieben®;
Abschnittes 6 ,Nachweis der Eignung der Bauteile” wurde teilweise in DIN 4109-2 aufgenommen;

Streichung des Abschnittes 7 Nachweis der schalltechnischen Eignung von Wasserinstallationen® (Teile
dieses Abschnittes wurden in DIN 4109-36:2016-07, 6.4.4, ibernemmen);

m) Streichung des Abschnittes 8 Nachweis der Giite der Ausfiihrung (Giteprifung)” (Teile dieses

Ahschnittes wurden in DIN 4109-4 {ibernommen);

n) Aufnahme des Abschnittes 10 Maximal zulassige A-bewertete Schalldruckpegel in schutzbedirftigen

o]

Riumen in der eigenen Wohnung, erzeugt von raumlufttechnischen Anlagen im eigenen Wohnbereich”.

Anhang B (informativ) Ermittlung des ,mafgeblichen Auflenlarmpegels” durch Messung” wurde
teilweise in DIN 4109-4 ibernommen.

Frithere Ausgaben

DIN 4109: 1944x-04, 1989-11

DIN 52211: 1953-09

DIN 4109 Teil 1: 1962-09

DIN 4109 Teil 2: 1962-09

DIN 4109 Teil 5: 1963-04

DIN 4109/A1: 2001-01

DIN 4109 Berichtigung 1: 1992-08
DIN 4109 Beiblatt 2: 1989-11
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Einleitung

Nach Anhangl .Grundanforderungen an Bauwerke® der ,VERORDNUNG (EU) Nr.305/2011 DES
EUROPAISCHEN PARLAMENTS UND DES RATES vom 9.Marz2011 zur Festlegung harmonisierter
Bedingungen fir die Vermarktung von Bauprodukten und zur Aufhebung der Richtlinie 89/106/EWG des
Rates” (BauPVO) wird gefordert:

«5. Schallschutz

Das Bauwerk muss derart entworfen und ausgefiihrt sein, dass der von den Bewohnern oder von in der
Nahe befindlichen Personen wahrgenommene Schall auf einem Pegel gehalten wird, der nicht
gesundheitsgefahrdend ist und bei dem zufrieden stellende Nachtruhe-, Freizeit- und Arbeits-
bedinpungen sichergestellt sind.”

Unter Zugrundelegung eines Grundgerauschpegels von Lﬁhq = 25 dB werden fiir schutzbediirftige Riume in
z B. Wohnungen, Wohnheimen, Hotels und Krankenhausern folgende Schutzziele erreicht:

— Gesundheitsschutz,

— Vertraulichkeit bei normaler Sprechweise,

— Schutz vor unzumutbaren Belastigungen.

Es kann nicht erwartet werden, dass Geriusche von aufen oder aus benachbarten Riumen nicht mehr bzw.
als nicht belastigend wahrgenommen werden, auch wenn die in dieser Norm festgelegten Anforderungen
erfillt werden,

Die empfundene Storung durch ein Schallereignis ist von mehreren Einflissen abhangig, z. B. vom
Grundgerduschpegel und der Gerduschstruktur der Umgebung, von unterschiedlichen Empfindlichkeiten

und Einstellungen der Betroffenen zu den Gerduschquellen in der Nachbarschaft und zu den Nachbarn.
Daraus ergibt sich insbesondere die Notwendigkeit, gegenseitig Riicksicht zu nehmen.
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1 Anwendungsbereich

Diese Norm legt Anforderungen an die Schalldammung von Bauteilen schutzbedirftiger Raiume und an die
zulassigen Schallpegel in schutzbedirftigen Riumen in Wohngebduden und Nichtwohngebauden zum
Erreichen der beschriebenen Schallschutzziele fest.

Die Anforderungen dieser Norm gelten zum Schutz

— gegen Gerdusche aus fremden Raumen (z B. Nachbarwohnungen), die bei deren bestimmungsgemafier
Nutzung entstehen,

— gepen Gerausche von Anlagen der technischen Gebaudeausriistung sowie aus Gewerbe- und
Industriebetrieben, die im selben oder in baulich damit verbundenen Gebduden vorhanden sind,

— gegen Aufienlirm, z B. Verkehrslarm und Lirm aus Gewerbe- und Industriebetrieben, die nicht mit den
schutzbedirftigen Aufenthaltsraumen baulich verbunden sind

und bilden die Grundlage fir erforderliche Baukonstruktionen bei Neubauten sowie fiir bauliche
Anderungen bestehender Bauten.

Die Anforderungen dieser Norm gelten nicht

— zum Schutz von Aufenthaltsraumen, in denen infolge ihrer Nutzung nahezu standig Gerausche mit
Lag.g5 2 40 dB vorhanden sind,

— gegen Fluglirm, soweit die SchallschutzmaBnahmen durch das ,Gesetz zum S5chutz gegen Fluglarm”
geregelt sind,

— gegen tieffrequenten Schall nach DIN 45680 (in der Regel, wenn die Differenz Lyg - Ly > 20 dB betragt),

— fiir den Schallschutz im eigenen Wohn- und Arbeitsbereich, ausgenommen der Schutz gegen Gerdusche
von Anlagen der Raumlufttechnik, die vom Nutzer nicht beeinflusst werden kénnen,

— zum Schutz vor Trittschallibertragung und Gerduschen aus gebdudetechnischen Anlagen in Kiuichen,
sofern diese nicht als Aufenthaltsriume (Wohnkiichen) vorgesehen sind, sowie in Flure, Bader,
Toilettenrdume und Nebenriume,

— zum Schutz vor Luftschallibertragung in Kiichen, Flure, Bader, Toilettenriume und Nebenraume, sofern
diese nicht als Aufenthaltsriume vorgesehen sind. Eine Absenkung der schalltechnischen Qualitdt der
schallibertragenden Trennbauteile [z B, durch Schichte oder Kanile oder reduzierte Bauteildicken] im
Bereich dieser Riume im Vergleich zum bemessungsrelevanten Raum ist jedoch nicht zuldssig.

2 Normative Verweisungen

Die folgenden Dokumente, die in diesem Dokument teilweise oder als Ganzes zitiert werden, sind fir die
Anwendung dieses Dokuments erforderlich. Bei datierten Verweisungen gilt nur die in Bezug genommene
Ausgabe. Bei undatierten Verweisungen gilt die letzte Ausgabe des in Bezug genommenen Dokuments
(einschlieilich aller Anderungen).

DIN 4109-2:2016-07, Schallschutz im Hochbau — Teil 2: Rechnerische Nachweise der Erfillung der
Anforderungen

DIN 4109-4, Schallschutz im Hochbau — Teil 4: Bauakustische Priifungen

DIN 18005-1, Schallschutz im Stadtebau — Teil 1: Grundlagen und Hinweise fir die Planung
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DIN 45645-1, Ermittlung von Beurteilungspegeln aus Messungen — Teil 1; Gerduschimmissionen in der
Nachbarschaft

DIN EN IS0 717-1, Akustik — Bewertung der Schalldémmung in Gebduden und von Bauteilen — Teil 1:
Luftschallddmmung

DIN EN IS0 717-2, Akustik— Bewertung der Schallddmmung in Gebduden und von Bauteilen — Teil 2:
Trittschalldammung

DIN EN IS0 3822-1, Akustik — Prifung des Gerduschverhaltens von Armaturen und Gerdten der
Wasserinstallation im Laboratorium — Teil 1: Messverfahren

DIN EN 150 3822-2, Akustik — Prifung des Gerduschverhaltens von Armaturen und Gerdten der
Wasserinstallation im Laboratorium — Teil 2: Anschluss- und Betriebsbedingungen fiir Auslaufventile und fiir
Mischbatterien

DIN EN ISOD 3822-3, Akustik — Prifung des Gerauschverhaltens von Armaturen und Gerdten der
Wasserinstallation im Laboratorium — Teil 3: Anschluss- und Betriebsbedingungen fiir Durchgangsarmaturen

DIN EN 150 3822-4, Akustik — Priifung des Gerduschverhaltens von Armaturen und Geriten der
Wasserinstallation im Laboratorium — Teil 4: Anschluss- und Betriebsbedingungen fiir Sonderarmaturen

DIN EN ISO 10052:2010-10, Akustik — Messung der Luftschallddmmung und Trittschalldammung und des
Schalls von haustechnischen Anlagen in Gebduden — Kurzverfahren (IS0 10052:2004 + Amd 1:2010); Deutsche
Fassung EN IS0 10052:2010

DIN EN IS0 10140-2, Akustik — Messung der Schalldimmung von Bauteilen im Priifstand — Teil 2: Messung
der Luftschalldammung

DIN EN ISO 16283-1, Akustik — Messung der Schalldimmung in Gebduden und von Bauteilen am Bau —
Teil 1: Luftschallddmmung

DIN EN IS0 16283-2, Akustik — Messung der Schalldémmung in Gebduden und von Bauteilen am Bau —
Teil 2: Trittschalldammung

FluLarmG, Gesetz zum Schutz gegen Fluglirm, 2007-101)

TA Larm, Sechste Allgemeine Verwaltungsvorschrift zum Bundes-Immissionsschutzgesetz  (Technische
Anleitung zum Schutz gegen Larm — TA Lirm), 1998-08%)

1) Inder Fassung der Bekanntmachung vom 31. Oktober 2007, verdifentlicht in BGBI 1, 2007, Nr. 56. 5. 2550-2556
2] Verdlfentlicht in: GMBI, 1998, Nr. 26, 5. 503 bis 515
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3 Begriffe
Fir die Anwendung dieses Dokuments gelten die folgenden Begriffe.

31

A-bewerteter Schalldruckpegel

Lag

mit der Frequenzbewertung A und der Zeitbewertung F [FAST) bewerteter Schalldruckpegel, als Maf fir die
Stirke eines Gerausches

Anmerkung | zum Begriff:  Beim Vergleich mit Anforderungen ist je nach Herkunft des Geriusches zu unterscheiden
in zeitabhdngige, raumlich und/oder zeitlich gemittelte und maximale Schalldruckpegel.

Anmerkung 2 zum Begriff:  Der A-bewertete Schalldruckpegel wird in dB ausgedriicke.

32
Armaturengeriuschpegel

Lap

A-bewerteter Schalldruckpegel als charakteristischer Wert Rir das Gerduschverhalten einer Armatur
Anmerkung 1 zum Begriff:  Siehe auch DIN EN IS0 3822-1.
Anmerkung 2 zum Begriff:  Der Armaturengerduschpegel wird in dB ausgedriickt.

33

Grundgeriuschpegel

Laros

der in 95% der Messzeit uberschrittene A-bewertete Schalldruckpegel, der mit Anzeigedynamik FAST
gemessen wurde

Anmerkung 1 zum Begriff:  Der Grundgeriuschpege! wird in dB ausgedriickt.

34

Beurteilungspegel

Lr

Ma# fiir die Starke der Schallbelastung innerhalb der Beurteilungszeit T,

Anmerkung 1 zum Begriff: Der Beurteilungspegel wird in dB ausged rickt.

Anmerkung 2 zum Begriff:  Der Beurteflungspegel setzt sich zusammen aus dem Squivalenten Dauverschallpegel L,
withrend der Beurteilungszeit 7, und Zuschligen, z. B. fiir Impuls- und Tonhaltigkeit (siehe DIN 45645-1, TA Lirm oder

DIN 18005-1]). Der mafigebende Wert des Beurteilungspegels ist der Wert des Beurtellungspegels, der zum Vergleich
mit vorgegebenen Immissionswerten [z B. Immisstonsrichtwerte) bestimmt wird,

[QUELLE: DIN 45645-1:1996-07, modifiziert|
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35
Schalldimm-Mafd
R

zehnfacher dekadischer Logarithmus des Verhéltnisses der auf das Priifbauteil auftreffenden Schallleistung,
Wy, zu der durch das Prifbauteil auf die andere Seite abgestrahlten Schallleistung, W,

R=10lg 1
= B Wz_ (1]
Anmerkung 1 zum Begriff:  Das Schalldimm-Ma® wird in dB ausgedriickt.

Anmerkung 2 zum Begriff:  Bei Prifstandmessungen, bei denen der Schalldruck gemessen wird, ist das Schallddmm-
Maf wie folgt 2u berechnen:

s
R=Li-L+10lg - (2)

Dabei ist

Ly der energetisch gemittelte Schalldruckpegel im Senderaum, in Dezibel:
Ly  der energetisch gemittelte Schalldruckpegel im Empfangsraum, in Dezibel:

5 die Fliche der freien Prifoffnung, in die das Priifbauteil eingebaut ist, in Quadratmeter;
A die aquivalente Schallabsorptionsflache im Empfangsraum, in Quadratmeter,

Anmerkung 3 zum Begriff.  Die Ableitung von Gleichung (2) aus Gleichung (1) setzt voraus, dass die Schallfelder diffus
sind und dass der in den Empfangsraum eingestrahlte Schall ausschlieRlich von dem Priifbauteil stammt,

Anmerkung 4 zum Begriff:  In englischsprachigen Lindern wird die Benennung .sound transmission loss® (TL}
verwendet. Diese Benennung ist mit sound reduction index” gleichbedeutend.

Anmerkung 5 zum Begrif:  Mit dem Schalldimm-Ma# zusammenhangende Gréfen konnen in anderen Dokumenten
oder Prifvorschriften eingefiihrt werden, oftmals durch Hinzufigen eines Indexes, d. h. R, fir das anhand von

Intensititsmessungen bestimmte Schalldamm-MaR, Ry fir das Schalldimm-Mag je Schlitzlinge oder AR fur die
Verbesserung des Schalldimm-MaBes durch Vorsatzschalen oder abgehiingte Decken.

[QUELLE: DIN EN IS0 10140-2:2010-12, Begriff 3.1]
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3.6
Bau-Schalldimm-Mag
R

zehnfacher dekadischer Logarithmus des Verhiltnisses der aul das zu priiffende Bauteil auftreffenden
Schallleistung, Wy, zu der in den Empfangsraum eingestrahlten Gesamtschallleistung, wenn auSer der durch

das Prufbauteil abgestrahlten Schallleistung, W5, die durch flankierende oder durch andere Bauteile
abgestrahlte Schallleistung, Wy, signifikant ist

R =10lg (ﬁ)

Anmerkung | zum Begriff:  Das Bau-Schalldidmm-Mal wird in dB ausgedriickt.

Anmerkung 2 zum Begrif:  Im Allgemeinen besteht die in den Empfangsraum tibertragene Schallleistung aus der
Summe mehrerer Komponenten, Auch in diesem Fall wird unter der Voraussetzung diffuser Schallfelder in den belden
Riéumen das Bau-Schalldimm-Maf nach folgender Gleichung berechnet:

5
R=1, =L +10lg 5

[QUELLE: DIN EN IS0 10140-2:2010-12, Begriff 3.2, modifiziert]

3.7
Bereich tiefer Frequenzen
Terzhander mit den Mittenfrequenzen von 50 Hz bis B0 Hz

38

bewertetes Bau-Schalldimm-Mag

R'?I'

mit Hilfe einer Bezugskurve ermittelte Einzahlangabe zur Kennzelchnung der Luftschalldammung von
Bauteilen, ausgehend von Spektren in Terzbindern, bei denen die Schallibertragung iiber das trennende
und die flankierenden Bauteile sowie gegebenenfalls iber Nebenwege ermittelt wird

Anmerkung 1 zum Begriff:  Das bewertete Bau-Schalldimm-Ma® wird in dB ausgedrickt und nach DIN EN IS0 717-1
ermittelt,

319
bewertete Norm-Schallpegeldifferenz

Dy e
ermittelte Einzahlangabe der im Bau nach DINENISD 16283-1 in Terzbindern ermittelten
Schallpegeldifferenz zwischen zwei Riumen bezogen auf eine Bezugsabsorptionsflache von 4, = 10 m?

Anmerkung 1 zum Begriff: Die bewertete  MNorm-Schallpegeldifferenz wird in dB  ausgedriickt und nach
DIM EN 180 717-1 ermittelt

3.10

bewertete Standard-Schallpegeldifferenz

IJ|'|‘l‘.1.||r

ermittelte Einzahlangabe der unter Baubedingungen in Terzbindern ermittelten Schallpegeldifferenz
zwischen zwel Raumen bezogen auf eine Bezugsnachhallzeit Ty =055

Anmerkung 1 zum Begriff:  Die bewertete Standard-Schallpegeldifferenz wird in dB ausgedrickt und nach DIN EN 1SD
717-1 érmittelt.

10
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3.11

bewerteter Norm-Trittschallpegel

L’n.w

mit Hilfe einer Bezugskurve ermittelte Einzahlangabe zur Kennzeichnung der Trittschalldammung in
Gebauden

Anmerkung 1 zum Begriff:  Der bewertete Norm Trittschallpegel wird in dB ausgedrickt und nach DIN EN 150 717-2
ermittelt,

3.12

maRgeblicher AuRengeriuschpegel
LI

Pegel fir die Bemessung der Schalldimmung zum Schutz gegen AuRengeriusch

Anmerkung 1 zum Begrif:  Der maBgebliche AuRengeriuschpegel wird in dB ausgedriickt.

3.13
maximaler A-bewerteter Schalldruckpegel

L.H.F.mu,n

kennzeichnende Grofe fir die Einwirkung von Storgeriuschen aus Wasserinstallationen und sonstigen
gebaudetechnischen Anlagen auf zu schiitzende Aufenthaltsriume, die mit der Frequenzbewertung A und
der Zeitbewertung F (FAST) gemessen und auf eine Bezugsabsorptionsfliche Ay = 10 m? bezogen wird

Anmerkung 1 zum Begriff:  Siehe auch DIN EN 150 10052,

Anmerkung 2 zum Begriff:  Der maximale A-bewertete Schalldruckpegel wird in dB ausgedriicke.

3.14

Norm-Trittschallpegel

L'a

Trittschallpegel, bezogen auf einen Referenzwert der aquivalenten Schallabsorptionsfliche im
Empfangsraum

Anmerkung 1 zum Begriff:
; A
IL u=-,f| + IU Ig.‘_u

Dabei ist

L, der im Empfangsraum unter Anregung des Norm-Hammerwerks nach DIN EN IS0 16283-2 Eemessens
Trittschallpegel, in dB;

A die gemessene dquivalente Absorptionsfliche des Empfangsraumes, in m?:
Ay die dquivalente Bezugs-Absorptionsfliche mit Ay = 10 m2,

Anmerkung 2 zum Begriff:  Der Norm-Trittschallpegel wird in dB ausgedriicke.

|QUELLE: DIN EN 12354-2:2000-09, 3.2.1, modifiziert]

11
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3.15
Schalldruckpegel
L

zehnfacher Logarithmus vom Verhdlinis des Quadrats des jeweilipen Schalldrucks p zum Quadrat des
festgelegten Bezugs-Schalldrucks py

Anmerkung 1 zum Begriff:  Der Schallpegel wird in dB ausgedrickt.

Anmerkung 2 zum Begriff: Der Effektivwert des Bezugs-Schalldruckpegels p, ist international festgelegt mit
Pp =20 pPa.

3.16
Schutzbedirftiger Raum
im Sinne dieser Norm ein gegen Gerdusche zu schiltzender Aufenthaltsraum

Anmerkung 1 zum Begriff;  Schutzbediurftige Riume sind z. B.;
—  Wohnriume, einschlieflich Wohndielen, Wohnkichen;
— Schlafraume, einschlieflich Ubernachtungsraumen in Beherbergungsstateen;
—  Bettenrdume in Krankenhdusern und Sanatorien;
—  Unterrichtsriume in Schulen, Hochschulen und dhnlichen Einrichtungen;
— Biroraume;
=— Praxisriume, Sitzungsraume und dhnliche Arbeitsriume.

317

Korrekturwert Aufienlirm

K1

Wert zur Festlegung der Anforderung an den Schallschurz von Aufenbauteilen unter Berticksichtipung des
Verhaltnisses der schalliibertragenden Fassadenflache zur Grundflache des Empfangsraumes

Anmerkung 1 zum Begriff:  Der Korrekturwert Ky, wird in dB angegeben.

12
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4 Kennzeichnende Gréfen fir die Anforderungen
Die kennzeichnenden Groen sind in Tabelle 1 angegeben.

Tabelle 1 — Kennzeichnende Grofen fiir die Anforderungen an die Luft- und Trittschalldimmung
und an die zulissigen Schalldruckpegel

Spalte 1 2 3
Kennzeichnende Griie fir
Bauteile* 53:111];::5 MEEIge
Zeile alluberiragung Luftschalldimmung | Trittschalldimmung
dB dB
1 Wande R'w -
ther das trennende und die
2 Decken flankierenden Bauteile sowie R N
gegebenenfalls Gber Nebenwege? =
3 | Treppen — Lnw
4 Tiiren® nur iiber die Tir Ry —
5 Gebiudetechnizsche Anlagen, einschlielich Maximaler Norm-Schalldruckpegel Lyg 000
Wasserinstallationen nach DIN 4109-4
Beurteilun el L. mach DIN 45645-1 baw.
Baulich verbundene Gewerbebetricbe (fiir _ gspf.:g i :
(& die Nachtzeit gilt der Pegel der lautesten Stunde) TA Lirm, zusarzlich ist der maximale MNorm-
B : Schalldruckpegel Lyp .. . zu ermitteln,
2 Im betriebsfertigen Zustand.
b Schallnebenwege, 2. B. durch Kabelschotts, Installations- und Kabelkanile in Massiv- und Installationswinden,
€ Nach DIN 4109-2 muss ein Sicherheltsbeiwert von 5 dB herucksichtigt werden,

Sind Aufenthaltsriume oder Wasch- und Toilettenriume durch Schichte oder Kanile miteinander
verbunden (2 B. bei Raumluftanlagen, Abgasanlagen, Luftheizanlagen), so dirfen die fir die
Luftschalldammung R, des trennenden Bauteils in den folgenden Tabellen genannten Werte durch

Schalliibertragung iber die Schacht- und Kanalanlagen nicht unterschritten werden.

Trittschallmindernde, leicht austauschbare Bodenbelige (z B. weichfedernde Bodenbelage nach
DIN 4109-34:2016-07, Tabelle 2, sowie schwimmend verlegte Parkett- und Laminatbelige] diirfen beim
Nachweis im Wohnungsbau nicht angerechnet werden.

In den Fallen, bei denen die gemeinsame Trennfliche < 10 m? ist oder es keine gemeinsame Trennflache
(2. B. diagonale Ubertragungssituationen) gibt, wird die Anforderung an D, « pestellt. Es gelten dafiir die

Anforderungswerte fiir R,, (entsprechende Regelungen siehe DIN 4109-2 und DIN 4109-4).

5 Luft- und Trittschalldimmung in Gebduden mit Wohn- oder Arbeitsbereichen

5.1 Anforderungen in Mehrfamilienhdusern, Biirogebiuden sowie in gemischt genutzten
Gebauden

Die Anforderungen an die Luftschalldimmung R', und Trittschallddmmung L',,, 2wischen unter-

schiedlichen fremden Nutzungseinheiten, z B. zwischen fremden Wohnungen und/oder zwischen
Wohnungen und fremden Arbeitsbereichen (Biiros, Arztpraxen und Gewerbebetrieben), sind in Tabelle 2
aufgefithrt.

13
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Fir die rechnerischen Nachweise nach DIN 4109-2 und die messtechnischen Nachwelse nach DIN 4109-4
sind die dort getroffenen Festlegungen zu den Mindesttrennbauteilflachen zu beriicksichtigen.

Tabelle 2 — Anforderungen an die Schalldimmung in Mehrfamilienhiusern, Birogebiuden und in
gemischt genutzten Gebauden

Spalte 1 z 3 4 5
Anforderungen
Bauteile , Bemerkungen
Zeile Ry | Lnw
dB dB
Decken unter allgemein
nutzbaren Dachraumen, z B.
1 Trockenboden, Abstellrdaumen 253 s52
und ihren Zugdngen
Wohnungstrenndecken sind Bauteile, die
2 E:hnzﬁ'trnnndeckfn {auch =54 <50 | Wohnungen voneinander oder von
PP fremden Arbeitsriumen trennen.
Trenndecken (auch Treppen)
zwischen fremden
3 Arbeitsraumen bzw. =54 =53
vergleichbaren
Nutzungseinhelten
Decken dber Kellern, Haus-
4 fluren, Treppenriumen unter 252 <50
Aufenthalsriumen Die Anforderung an die Trittschall-
- dammung gilt fir die Trittschall-
Decken aber Durchfahrten, {ibertragung in fremde Aufenthaltsriume
Einfahrten von Sammelgaragen in alle Schallausbreitungsrichtungen.
5 : =55 =50
Decken | und dhnliches unter
Aufenthaltsriumen
" Wegen der verstirkten Ubertragung tiefer
6 gmzz:nm““hﬂ Splel- otee > 55 oy Freﬁuenzen kdnnen ml.ﬁizlicheﬂn .
NI ) T —— Mafnahmen zur Schallddmmung
erforderlich sein,
Decken unter Terrassen und iin
e f - Beziiglich der Luftschalldimmung gegen
7 HERps e ARhecthatt $50 | AuRentsrmm siehe Abschnitt 7.
rdumen
Die Anforderung an die Trittschall-
- o dammung gilt fur die Trittschall-
8 Decken tker Labengangen 533 fbertragung in fremde Aufenthaltsraume
in alle Schallausbreitungs-richtungen.
Decken und Treppen innerhalb Die Anforderung an die Trittschall-
9 van Wohnungen, die sich iiber —_ <50 dammung gilt fir die Tritt-
zwel Geschosse erstrecken schalliibertragung in fremde
Decken unter Bad und WC Aufenthaltsraume, in alle
10 ohne/mit Bodenentwisserung 254 =53 Schallausbreitungsrichtungen.
14
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Spalte 1 2 3 4 5
Anforderungen
Bauteile r Bemerkungen
Zeile Rrw L nw
dB dB
Die Anforderung an die Trittschall-
Decl o diammung gilt fir die Triteschall-
H SIS 50 tbertragung in fremde Aufenthaltsraume,
in alle Schallausbreitungsrichtungen
12 | Treppen | Treppenliufe und -podeste — =53
Wohnungstrennwiande und Wohnungstrennwinde sind Bauteile, die
13 Wiinde zwischen fremden 253 — Wohnungen voneinander oder von
Arbeitsraumen fremden Arbeitstiumen trennen,
Fiir Wande mit Tiiren gilt die Anforderung
Ry, (Wand) = R, (Tiir) + 15 dB, Darin
14 Treppenraumwinde und >53 . bedeutet R, (Tir) die erforderliche
Winde neben Hausfluren Schalldimmung der Tir nach Zeile 18
oder Zeile 19. Wandbreiten £ 30 em
bleiben dabei unbericksichtigt.
Winde
Winde neben Durchfahrten,
15 Sammelgaragen, einschlieilich =55 -
Einfahrten
Winde von Spiel- oder
16 dhnlichen 255 —
Gemeinschaftsraumen
Sehachtwiinde von
17 Aufzugsanlagen an =57 —
Aufenthaltsriumen
Tiiren, die von Hausfluren oder
Treppenriumen in
18 geschlossene Flure und Dielen > 97 o
von Wohnungen und Waohn-
heimen oder von Arbeits- .
Tiren tAumen fikiren Bei Tiiren gilt R, nach Tabelle 1 - siche
. 5 auch Tabelle 1, Futnote ¢,
Tiren, die von Hausfluren oder
Treppenraumen unmittelbar in
19 Aufenthaltsriume - auBer =37 —
Flure und Dielen - von
Wohnungen fiihren

15
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5.2 Anforderungen zwischen Einfamilien-, Reihenhiusern und zwischen Doppelhiusern

Tabelle 3 enthilt Anforderungen an die Luftschalldimmung R’ und Trittschalldimmung L' ., zwischen
Einfamilien-Reihenhdusern und zwischen Doppelhausern,

Tabelle 3 — Anforderungen an die Luft- und Trittschalldimmung zwischen Einfamilien-
Reihenhiusern und zwischen Doppelhiusern

Spalte 1 2 3 4 5
Anforderungen
Bauteile - ; Bemerkungen
Lelle Rw Lo w
dB dB
Die Anforderung an die
1 Decken = | =" | rritschalldammung gilt nur fir die
Decken Trittschallibertragung in fremde
2 Bodenplatte auf Erdreich baw. o <46 Aufenthaltsraume in waagerechter
Decke tiber Kellergeschoss oder schriger Richtung.
Die Anforderung an die
Trittschalldammung gilt nur fur die
3 Treppen | Treppenliufe und -podeste — =46 | Trittschallibertragung in fremde
Aufenthaltsriume in waagerechter
ader schriger Richtung,

Haustrennwande zu
Aufenthaltsrdumen, die im
4 untersten Geschoss (erdberihrt =59 -
oder nicht) eines Gebiudes
gelegen sind

Winde

Haustrennwidnde zu
Aufenthaltsraumen, unter denen
s mindestens 1 Geschoss =62 —_
(erdberihrt oder nicht) des
Gebaudes vorhanden ist

6 Luft- und Trittschalldimmung in Nichtwohngebiauden
6.1 Hotels und Beherbergungsstiitten

Die Anforderungen an die Luftschalldimmung R’ und Trittschalldimmung L', in Hotels und
Beherbergungsstitten sind in Tabelle 4 aufgefiihrt.

16
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Tabelle 4 — Anforderungen an die Luft- und Trittschalldimmung in Hotels und

Beherbergungsstitten
Spalte 1 2 3 4 5
Anforderungen
Bauteile Bemerkungen
Leile R Lrn.w -
dB dB
Die Anforderung an die Trittschall-
) dammung gilt fiir die
Decken, einschl. Deck 8
1 o enunter | 354 | =50 | Tritschallibertragung in
Aufenthaltsriume in alle Schall-
Ausbreitungsrichtungen.
Decken unter/(iber
Schwimmbidern, Spiel- oder ’ .
Shabtcionn Wegen verstarkten tieffrequenten Schalls
2 Decken Corsingchifariumen mum =55 =46 | kinnen zusitzliche MaGnahmen zur
Schutz gegeniiber Karperschalldimmung erforderlich sein.
Schlafriumen
Die Anforderung an die Trittschall-
diammung gilt fir die
Decken unter Bad und WC
3 y ) =54 =53 | Tritischallibertra
ohne/mit Bodenentw gung in
fmit Bodenentwiisserung Aufenthaltsriume in alle
Schallavsbreitungsrichtungen.
Keine Anforderungen an Treppenliufe
4 Treppen | Treppenliufe und -podeste — =58 | und Zwischenpodeste in Gebauden mit
Aufzug,
Wik ivisdics Bei Trennwinden :wischi.?n !"l:l."mdl.‘l‘-l
O iyt st Ubernachtungsriumen mit Tiren muss
5 Winde i bt &S i >47 ks die resultierende Schalldimmung der
Obernachtungsriumen Wand-Tar-Kombination Ry, ., 2 49 dB
betragen.
6 Tiren Tiiren zwischen Fluren und >32 - Bei Tiiren gilt K, nach Tabelle 1 = siche

Ubernachtungsraumen

auch Tahelle 1, FuBnote c.

6.2 Krankenhiuser und Sanatorien

Die Anforderungen an die Luftschalldimmung R, und Trittschalldimmung L'y w 2wischen Riumen in
Krankenhausern und Sanatorien sind in Tabelle 5 aufgefiihrt.

17
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Tabelle 5 — Anforderungen an die Luft- und Trittschalldimmung zwischen Riumen in
Krankenhdusern und Sanatorien

Spalte 1 2 3 4 5
Anforderungen
Bauteile 7 Bemerkungen
Zeile R w Lnw
dB diB
Die Anforderung an die
" Trivschalldammung gilt fiir die
1 Eﬁ?n' Oinci. Dotien. wneee = 54 =53 | Trittschalliibertragung in fremde
8 Aufenthaltsriume in alle Schall-
Ausbreitungsrichtungen.
Decken unter/iber Wegen verstirkten Entstehens
Schwimmbidern, Spiel- ader tieffrequenten Schalls kénnen zusatzliche
& Decken ahnlichen 255 £40 MaBnahmen zur Kérperschalldimmung
Gemeinschaftsraumen erforderlich sein.
Die Anforderung an die
Trittschallddimmung gilt fiir die
3 Decken unter BAdernund WCs |, g4 | <53 | Triuschallibertragung in fremde
ohne/mit Bodenentwiasserung :
Aufenthaltsraume in alle
Schallausbreitungsrichtungen.
Keine Anforderungen an Treppenliufe
4 Treppen | Treppenliufe und -podeste - =58 | und Zwischenpodeste in Gebauden mit
Aufrug.
Winde zwischen
—  HKrankenriumen,
—  Fluren und
Krankenraumen,
—  Untersuchungs- baw,
g Sprechzimmern, =47 =
—  Fluren und
Untersuchungs- baw.
Sprechzimmern,
— Krankenraumen und
Winde Arbeits- und
Pllegeriaumen.
Winde zwischen Riumen mit
6 Anforderungen an erhohtes S E2 .
Ruhebediirfnis und besondere
Vertraulichkeit (Diskretion)
Wiinde zwischen
— Operations- hzw.
7 Behandlungsriiumen, =42 —
—  Fluren und Operations-
bzw. Behandlungsraumen
18
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Spalte

3

4

Zeile

Bauteile

Anford
R

dB

W

erungen
L
L nw

dB

Bemerkungen

Winde gwischen

—  Riumen der
Intensivpflege,

—  Fluren und Riumen der
Intensivpllege

10

11

Tiren zwischen

—  Untersuchungs- bzw,
Sprechzimmern,

—  Fluren und

Untersuchungs- bzw,
Sprechzimmern

=37

Tiiren zwischen Raumen mit
Anforderungen an erhohtes
Ruhebediirfnis und besondere
Vertraulichkeit {Diskretion)

Tiren swischen

—  Fluren und
Krankenriumen,

—  Operations- baw,
Behandlungsriumen,

—  Fluren und Operations-
bzw. Behandlungsriumen

=32

Bei Tiren gilt B, nach Tabelle 1 - siehe
auch Tabelle 1, Fulknote ¢

6.3 Schulen und vergleichbare Einrichtungen (z. B. Ausbildungsstitten)

Die Anforderungen an die Luftschalldammung R, und Trittschalldimmung L', #wischen den Riumen in
Schulen und vergleichbaren Einrichtungen sind in Tabelle 6 aufgefiihre.
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Tabelle 6 — Anforderung an die Luft- und Trittschalldammung, Schalldammung in Schulen und
vergleichbaren Einrichtungen

Spalte 1

3

4

Zeile

Bauteile

Anforderungen

R
dB

Lw

di

Bemerkungen

Decken

Decken zwischen
Unterrichtsraumen oder
dhnlichen Riumen/Decken
unter Fluren

A
LI
w

e Anforderung an die
Trittschallddmmung gilt fiir die
Tritschallibertragung in
Aufenthaltsriumen in alle Schall-
Aushreitunpsrichtungen. Zu halichen
Raumen gehdren auch solche Raume mit
erhihtem Ruhebediirfnis, = B. Schlafriume.

Decken awischen
Unterrichtsriumen oder
dhnlichen Riumen und Jauten”
Raumen [z B, Speiserdume,
Cafeterien, Musikriume,
Splelriume, Technikzentralen)

=46

Wegen der verstirkten Ubertragung tiefer
Frequenzen konnen zusdtzlich Mafnahmen
zur Karperschallddmmung erforderlich
sein.

Decken zwischen
Unterrichtsriumen oder
dahnlichen Riumen und 2 B.
Sporthallen, Werkriumen

=60

<46

Winde

Winde zwischen
UInterrichtsraumen oder
dhnlichen Riumen
untereinander und 2u Fluren

=47

Winde zwischen Unterrichts-
raumen oder dhnlichen
Raumen und Treppenhausern

252

Zu dhnlichen Raumen gehéren auch solche
Raume mit erhohtem Ruhebedirfnis, 2. B.
Schiafriume.

Wande zwischen
Unterrichtsraumen ader
ahnlichen Réumen und Jauten®
Riumen (z. B, Speiseriume,
Cafeterien, Musikraume,
Spielrdume, Technikzentralen)

255

Wiinde zwischen
Unterrichtsriumen oder
dhnlichen Raumen und 2. B,
Sparthallen, Werkraumen

=60

Tiiren

Tiiren zwischen
Unterrichtsraumen oder
dhnlichen Riumen und Fluren

232

Tiiren zwischen
Unterrichtsraumen oder
ahnlichen Riumen
untereinander

=37

Bei Tiren gilt R, nach Tabelle 1 - siche
auch Tahelle 1, Fufinote c.

ANMERKUNG

#u den vergleichbaren Einrichtungen gehiaren beispielsweise dffentliche Kindertagesstatten,
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7 Anforderungen an die Luftschalldimmung von AuRenbauteilen
7.1 Liarmpegelbereiche

Fiir die Festlegung der erforderlichen Luftschalldimmung von AuRenbauteilen gegeniber AuRenlirm
werden unterschiedliche Lirmpegelbereiche zugrunde gelegt, denen die jeweils vorhandenen oder zu
erwartenden ,mafigeblichen Auenlirmpegel” (siche DIN 4109-2 oder DIN 4109-4) zuzuordnen sind.

7.2 Anforderungen an AuBenbauteile unter Beriicksichtigung unterschiedlicher
Raumarten oder Nutzungen

Fir Aufenbauteile von schutzbediirftigen Riumen sind unter Beriicksichtigung der unterschiedlichen
Raumarten die in Tabelle 7 aufgefiihrten Anforderungen an die Luftschalldammung einzuhalten,

Die erforderlichen gesamten bewerteten Bau-Schalldimm-MaRe sind in Abhangigkeit vom Verhiltnis der
gesamten AuBenfliche eines Raumes S, zur Grundfliche des Raumes Sg nach DIN 4109-2:2016-07,

Gleichung (33) mit dem Korrekturfaktor K, zu korrigieren. Fiir AuRenbauteile, die unterschiedlich zur
mafigeblichen Lirmguelle orientiert sind, siche DIN 4109-2:2016-07, 4.4.1.

Tabelle 7 — Anforderungen an die Luftschalldimmung zwischen Aufen und Riumen in Gebiuden

Spalte 1 z 3 4 5
Raumarten
Aufenthaltsriume in
:::‘::: «MaRgeblicher . .i:tltl‘:]:.'t.lﬂkl::;: ﬂ;ggﬁnﬁ;' - ﬁ::':: il
s | A | Aeait | i | isws RlASE | timas
und Ahnliches
R’ v gos des AuBienbauteils
dB dB

1 I bis 55 35 30 -

2 1] 56 bis 60 35 30 30

3 1 61 bis 65 40 35 30

4 v 66 bis 70 45 40 35

5 v 71 bis 75 50 45 40

6 Vi 76 bis 80 b 50 45

7 Vil =80 h b 50

¥ An AuBenbauteile von Riumen, bel denen der eindringende Aufenlirm aufgrund der in den Riumen ausgeiibten Titgkeiten nur
einen untergeordneten Beitrag zum Innenraumpegel leistet, werden keine Anforderungen gestellt.

b Die Anforderungen sind hier aufgrund der értlichen Gegebenheiten festzulegen.

Tabelle 7 gilt nicht fiir Fluglirm, soweit er im ,Gesetz zum Schutz gegen Fluglirm® (FluLarmG) geregelt ist. In
diesem Fall sind die Anforderungen an die Luftschalldimmung von AuRenbauteilen gegen Fluglirm in dem
~Gesetz zum Schutz gegen Fluglirm® festgelegt.
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7.3 Anforderungen an Decken und Dicher
Dacher sind zusammen mit den anderen schalliibertragenden Aufenbauteilen nach 7.2 zu beriicksichtigen.

Bei Decken unter nicht ausgebauten Dachrdumen und bel Kriechboden sind die Anforderungen durch Dach
und Decke gemeinsam zu erfiillen. Die Anforderungen gelten als erfillt, wenn das Schalldamm-MaB der
Decke allein um nicht mehr als 10 dB unter dem erforderlichen gesamten Schalldimm-MaB R'y, ... liegt.

7.4 Einfluss von Liftungseinrichtungen und/oder Rollladenkisten

Bauliche MaRnahmen an AufSenbauteilen zum Schutz gegen AuBenlirm sind nur wirksam, wenn die Fenster
und Tiren bei der Larmeinwirkung geschlossen bleiben und die geforderte Luftschalldimmung durch
zusatzliche Liftungseinrichtungen/Rollladenkisten nicht verringert wird., Bei der Berechnung des
Schalldamm-Maes R, =S sind zur voribergehenden Liftung wvorgesehene Einrichtungen [z B

Liaftungsfigel und -klappen) im geschlossenen Zustand, zur davernden Liftung vorgesehene Einrichtungen
(z.B. schallgedimpfte Liftungsoffnungen, auch mit maschinellem Antrieb) im Betriebszustand zu
beriicksichtigen.

8 Anforderungen an die Luft- und Trittschallddmmung zwischen ,besonders
lauten” und schutzbediirftigen Riumen

Besonders laute” Raume sind

— Raume, in denen der Schalldruckpegel des Luftschalls Lg ., ,, haufig mehr als 75 dB betragt,

— Raume, in denen haufigere und grofere Korperschallanregungen stattfinden als in Wohnungen,

ANMERKUNG 1 Beispiele sind Riume von Handwerks- und Gewerbebetrieben einschlieBlich Verkaufsstatten,
Gastriaume von Gaststitten, Cafés und Imbissstuben, Riume von Kegelbahnen, Technikriume, Kichenriume von
Beherbergungsstatten, Krankenhdusern, Sanatorien, Gaststitten (ausgenommen Kleinkichen), klinische Sonderrdaume
(Kernspintomographie), Schwimmbader, Spiel- und dhnliche Gemeinschaftsraume, Theater, Musik- und Werkraume,
Sporthallen, sofern sie nicht durch Regelungen in den Tabellen 2 bis 6 abgedeckt sind.

Uber die in Tabelle9 festgelegten Anforderungen an die maximal zulassigen A-bewerteten Norm-
Schalldruckpegel hinaus sind fir die Luft- und Trittschalldimmung von Bauteilen zwischen .besonders
lauten" Raumen einerseits und schutzbedirftigen Raumen andererseits die Anforderungen an das bewertete
Schalldimm-Mag R',, und den bewerteten Norm-Trittschallpegel L', . in Tabelle 8 angegeben.

Bei der Schallibertragung sind auch die Flankentibertragung dber andere Bauteile und sonstige
Nebenweglibertragungen, 2. B. RLT-Anlagen, zu beriicksichtigen.

ANMERKUNG 2 Anforderungen an die Trittschalldaimmung zwischen ,besonders lauten® und schutzbedurftigen
Riumen dienen zum einen dem unmittelbaren Schutz gegen haufiger als in Wohnungen auftretende Gehgerdusche, zum
anderen auch als Schutz pegen Kirperschallibertragung anderer Art, die von Maschinen oder Tatigheiten mit starker
Karperschallanregung, z. B, in Grofikiichen, ausgehen,

Es sind mindestens SchallschutzmaBnahmen nach den in Tabelle 8 genannten Anforderungen zwischen den
«besonders lauten” Raumen und den schutzbediirftigen Raumen erforderlich, um die in Tabelle 9 genannten
zulassigen Schalldruckpegel einzuhalten,

In vielen Fallen ist eine zusatzliche Korperschalldammung von Maschinen, Gerdten und Rohrleitungen
erforderlich. Sie kann zahlenmaBig nicht genau angegeben werden, weil sie von der Grofie der
Kirperschallerzeugung der Maschinen und Gerdte abhangt, die sehr unterschiedlich sein kann (siehe auch
DIN 4109-36).
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Tabelle 8 — Anforderungen an die Luft- und Trittschalldimmung von Bauteilen zwischen ,besonders
lauten” und schutzbedirftigen Riumen

Spalte 1 2 3 4 5
Bewertetes Bewerteter Norm-
Schalldimm-Mag Trittschallpegel
R'w Lrn,wl'b
di dB
Zeile Art der Riume teil
- Claatas Schalldruckpegel
'LA F.max
dB
75-80 81-85
1.1 Raume mit besonders lauten® Decken, Winde =57 z 62 —
gebiudetechnischen Anlagen oder -
1.2 | Anlageteilen FuBhoden — S 43¢
21 Betriebsraume von Handwerks- Decken, Wande =57 z62 —
und Gewerbebetrieben,
2.2 | verkaufsstatten FulSboden — s43
3.1 | Kichenriume der Kiichenanlagen | Decken, Wande =55 —
von Beherbergungsstitten, I
Krankenhiusern, Sanatorien, Fuiboden
3.7 Gaststatten, Imbissstuben und . <43
dergleichen (bis 22:00 Uhr in
Betrieb)
3.3 | Kichenriume wie Zeile 3.1/3.2, Decken, Wainde =574 —
jedoch auch nach 22:00 Uhr in EEr
34 | Betrieb FuBbaden = £33
4.1 | Gastraume (bis 22:00 Uhr in Decken, Wande 2 55 257 =
4.2 |Betrieh) Fulbsden — $43
5.1 | GastraumelLy; . <85dB Decken, Wande 2 62 =
5.2 | (auch nach 22:00 Uhr in Betrieh) FuBhaden . <133
6.1 Decken, Winde =67 —
Fulibaden
Riaume von Kegelbahnen
6.2 —  Keglerstube —_ <33
—  Bahn — <13
7.1 Gastraume Decken, Wiande =72 —
B5dBsL 595 dB, & B. mit
7.2 it Fulboden o <28

elektroakustischen Anlagen

|eweils in Richtung der Schallausbreitung,
Die fiir Maschinen erforderliche Korperschalldimmung ist mit dieserm Wert nicht erfasst; hlerlir sind gegebenenfalls weitere

MaBnahmen erforderlich, Ebenso kann je nach Art des Betriebes ein niedrigeres L’nlw notwendig sein: dies ist im Einzelfall zu

dberprifen. Wegen der verstirkten Ubertragung tiefer Frequerszen kénnen zusitzliche MaGnahmen sur Schalldammung
erforderich sein.

Anforderungen nach Tabellen 2 bis 6 blelben hiervon unberihrt,

Nicht erforderlich, wenn gerauscherzeugende Anlagen ausreichend korperschallgedimmt aufgestellt werden: eventuelle

Handelt es sich um GroRkiichenanlagen und dariiber lisgende Wohnungen als schutzbedirftige Riume gilt R, =62 dB.
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9 Maximal zuldssige A-bewertete Schalldruckpegel in fremden schutzbediirftigen
Riaumen, erzeugt von gebiudetechnischen Anlagen und baulich mit dem Gebéaude
verbundenen Gewerbebetrieben

Gebaudetechnische Anlagen sind nach dieser Norm dem Gebaude dienende
— Versorgungs- und Entsorgungsanlagen,

— Transportanlagen,

— fest eingebaute, betriebstechnische Anlagen.

Als gebaudetechnische Anlagen gelten aufierdem

— Gemeinschaftswaschanlagen,

— Schwimmanlagen, Saunen und dergleichen,

— Sportanlagen,

— zentrale Staubsauganlagen,

— Garagenanlapen,

— fest eingebaute, motorbetriebene auffenliegende Sonnenschutzanlagen und Rollliden.

Aufier Betracht bleiben Gerdusche von ortsverdnderlichen Maschinen und Gerdten (z B, Staubsaupger,
Waschmaschinen, Kiichengerite und Sportgerite) im eigenen Wohnbereich.

Die maximal zulassigen A-bewerteten Schalldruckpegel der von gebaudetechnischen Anlagen und Betrieben
emittierten und auf schutzbedirftige Raume einwirkenden Gerdusche sind aus Tabelle 9 zu ersehen,

Die erforderlichen Mafnahmen zur Minderung der Gerduschausbreitung sind vom Produkthersteller
anzugeben.

Nutzergerausche (z. B. Aufstellen eines Zahnputzbechers auf einer Abstellplatte, Offnen und SchlieBen des
WC-Deckels) unterliegen nicht den Anforderungen nach Tabelle 9.
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Tabelle 9 — Maximal zuldssige A-bewertete Schalldruckpegel in fremden schutzbediirftigen Riumen,
erzeugt von gebiudetechnischen Anlagen und baulich mit dem Gebdude verbundenen Betrieben

Spalte 1 2 3 4
Maximal zuliissige A-bewertete
Schalldruckpegel
Zeile Gerduschguellen di

Wohn- und Unterrichts- und
Schalfriume Arbeitsriume

Sanitartechnik/Wasserinstallationen

L s 3000 | L, < 35ahs
[Wasserversorgungs- und Abwasseranlagen gemeinsam) AF.maxn AF,maxn

Sonstige hausinterne, fest installierte technische
2 Schallquellen der technischen Ausriistung, Ver- und LA maxn S 30° Latmiaxn S35
Entsorgung sowie Garagenanlagen

tags L.=35 L,<35
3 6 Uhr bis
Gaststatten einschlieRlich Kiichen, ¢2 Uhr L max < 45 Lapmax < 45
Verkaufsstatten, Betriebe u. A,
4 nachis i HED
pach TAlArm Lapmax < 35 LaF,max = 45

" Einzelne kurzzeitige Gerduschspitzen, die beim Betitigen der Armaturen und Gerate nach Tabelle 11 [Offnen, SchiieRen,
Umstellen, UInterbrechen) entstehen, sind derzeit nicht zu beriicksichtigen.
b Voraussetzungen zur Erfilllung des zulissigen Schalldruckpegels:

— Die Ausfihrungsunterlagen miissen die Anforderungen des Schallschutzes berticksichtigen, d.h. tu den Bauteilen
mikssen die erforderlichen Schallschutznachweise vorllegen;

— auferdem muss die verantwortliche Bauleitung benannt und zu einer Teilabnahme vor Verschiiefen baw. Bekieiden
der Installation hinzugezogen werden.

£ Abweichend von DIN EN 150 10052:2010-10, 6.3.3, wird auf Messung in der lautesten Raumecke verzichtet [siehe auch
DN 4109-4],

10 Maximal zulissige A-bewertete Schalldruckpegel in schutzbediirftigen Riumen in
der eigenen Wohnung, erzeugt von raumlufttechnischen Anlagen im eigenen
Wohnbereich

Bei den im eigenen Wohn- und Arbeitsbereich fest installierten technischen Schallquellen, die (bei
bestimmungsgemafem Betrieb) nicht vom Bewohner selbst betitigt bzw. in Betrieb gesetzt werden, sind die
in Tabelle 10 genannten Anforderungen einzuhalten.

Die erforderlichen Mafnahmen zur Minderung der Gerauschausbreitung sind vom Produkthersteller
anzugeben,
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Tabelle 10 — Anforderungen an maximal zulissige A-bewertete Schalldruckpegel in
schutzbediirftigen Riumen in der eigenen Wohnung, erzeugt von raumlufttechnischen Anlagen im

eigenen Wohnbereich
Spalte 1 2 3
Maximal zulissige A-bewertete
Schalldruckpegel
Zeile Gerduschquellen dB
Wohn- und
Schlafriume Kiichen
Fest installierte technische Schallquellen der
1 Raumlufrtechnik im eigenen Wohn- und LAR may 5 300058 Lap mayn S 33004
Arbeitsbereich

Einzelne, kurzzeitige Gerduschspitzen, die beim Ein- und Ausschalten der Anlagen auftreten, diirfen maximal 5 dB
fiberschreiten.

Voraussetzungen tur Erfillung des zulassigen Schalldruckpegels:

— Die Ausfihrungsunterlagen miissen die Anforderungen an den Schallschutz bericksichtigen, d.h. u den
Bauteilen mikssen die erforderlichen Schallschutznachweise vorliegen;

— aufierdem muss die verantwortliche Bauleitung bepannt und zu einer Teillabnahme vor Verschliefen bew.
Bekleiden der Instaflation hinzugezogen werden,

Abweichend von DIN EN 150 10052:2010-10, 6.3.3, wird auf Messung in der lautesten Raumecke verzichtet (siche
auch DIN 4109-4).

Ed sind um 5 dB hithere Werte zulissig, sofern es sich um Davergerdusche ohne aulfillige Einzeltine handelt.

11 Anforderungen an Armaturen und Gerite der Trinkwasser-Installation

Fir Armaturen und Gerite der Trinkwasser-Installation - nachfolgend Armaturen genannt- sind
Armaturengruppen festgelegt, in die sie auf Grund des nach DIN EN 150 3822-1 bis DIN EN IS0 3822-4
gemessenen Armaturengerauschpegels L, nach Tabelle 11 eingestuft werden.

ANMERKUNG  MNach den bavavfsichtlichen Vorschriften bedirfen Armaturen der Trinkwasser-Installation
hinsichtlich des Gerduschverhaltens eines allgemeinen bavaufsichtlichen Priifberichtes, in dem das auf der Armatur
anzubringende Prufzeichen - gegebenenfalls mit Verwendungsauflagen und Durchflussklassen - erteilt wird,
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Tabelle 11 — Anforderungen an Armaturen und Gerite der Trinkwasser-Installation

Spalte

1

2

Zeile

Armaturen

Armaturengeriuschpegel L, * fiir

kennzeichnenden FlieRdruck oder
Durchfluss nach DIN EN 150 3822-1 bis

DIN EN 1SO 3822-4%
dB

Armaturen-
gruppe

Auslaufarmaturen

Anschlussarmaturen

— Gerdte Anschlussarmaturen
—  Elektronisch gesteuerte
Armaturen mit Magnetventil

Druckspiler

Spilkisten

Durchflusswassererwiarmer

= 20¢

Durchgangsarmaturen, wie

— Absperrventile

—  Eckventile

—  Rilckflussverhinderer
— Sicherheitsgruppen
— Systemtrenner

—  Filter

Drosselarmaturen, wie

—  Vordrosseln
—  Eckventile

Druckminderer

Duschkopfe

10

Auslaufvorrichtungen, die direkt an
die Auslaufarmatur angeschlassen
werden, wie

—  Strahlregler

— Durchflussbegrenzer

< 30¢

£ 15

—  Kugelgelenke
— Rohrbelafter
—  Ruckflussverhinderer

s 25

* Die Messungen von L,p miissen bei 0,3 MPa und 0,5 MPa erfolgen.

vion 0,5 MPa oder Durchfluss () 1 um bis zu 5 dB dberschritten werden.

4 l.'i-:_muj:hspimen. die beim Betitigen der Armaturen entstehen (Offnen, Schliefen, Umstellen, Unterbrechen u. a.), werden bei der
Priifung nach DIN EN 150 3822-1 bis DIN EN 150 3822-4 im Allgemeinen nicht erfasst. Der A-bewertete Schallpegel dieser
Gerdusche, gemessen mit der Zeitbewertung FAST wird erst dann gur Bewertung herangezogen, wenn es die Messverfahren nach

einer nationalen oder Europiischen Norm zulassen.

Dieser Wert darf bei dem in DN EN 150 3822-1 bis DIN EN 150 3822-4 fur die einzelnen Armaturen genannten oberen FlieSdreck

Fur Auslaufarmaturen und daran anzuschliefende Auslaufvorrichtungen (Strahlregler, Rohrbelifter in
Durchflussform, Rickflussverhinderer, Kugelgelenke und Duschkipfe) sowie fiir Eckventile gelten die in
Tabelle 12 festgelegten Durchflussklassen mit maximalen Durchfliissen,
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Die Einstufung in die jeweilige Durchflussklasse nach Tabelle 12 erfolgt aufgrund des bei der Pritfung nach
DIN EN IS0 3822-1 bis DIN EN IS0 3822-4 verwendeten Stromungswiderstandes oder festgestellten
Durchflusses.

Werden Auslaufvorrichtungen verwendet, die einen geringeren Durchfluss als 0,151/s haben, ist die
Durchfussklasse O (original) anzugeben.

Tabelle 12 — Durchflussklassen

Spalte 1 2

Maximaler Durchfluss @
Zeile | Durchilussklasse I/s
(bei 0,3 MPa FliefRdruck)

0,15
0.25
0,33
042
0.5
0,63

=0 I B T
Dlo|lm|wv || M
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Anhang A
(informativ)

Erlduternde Angaben zum Schallschutz

Der Schallschutz beschreibt Eigenschaften, welche die Schallibertragung von der Schallquelle zum
Empfinger d. h. den Horer vermindern. Nach Art der Schallquellen ist die zu erwartende Pegeldifferenz
(Luftschall) oder ein einzuhaltender Schalldruckpegel (Korperschall) zu beriicksichtigen. Die Pegeldifferenz
zwischen zwei Raumen wird bestimmt durch die Eigenschaft der trennenden und flankierenden Bauteile
sowie durch die GroRe und Ausstattung des Empfangsraumes. Der von Korperschall erzeugte Pegel in
angrenzenden schutzbediirftigen Raumen hangt neben der Quellstirke auch von der Ankopplung an das
Gebdude ab und kann derzeit nur durch Pegelbegrenzung sinnvoll festgelegt werden.

Die den baulichen Schallschutz kennzeichnenden Grifien,

— fir den Luftschallschutz die bewertete Standard-Schallpegeldifferenz D

nT,w

— fur den Trittschallschutz der bewertete Standard-Trittschallpegel L' . und
— fiir Gerdusche aus gebdudetechnischen Anlagen der maximale Standard-Schalldruckpegel L,y AT

reprasentieren die fiir die Horwahrnehmung wesentlichen Eigenschaften, den zu erwartenden
Schalldruckpegel bzw. die zu erwartende Pegeldifferenz in unterschiedlich groen und iiblich ausgestatteten
Raumen. Die Grofien sind messtechnisch und rechnerisch bestimmbar.,

In dieser Norm wird der Schallschutz indirekt iber die Eigenschaften der Baukonstruktion, der
Schalldimmung, beschrieben. Die Schallibertragung von unterschiedlichen Schallquellen wird durch
Anforderungen an das Bau-Schalldimm-MaR, den Norm-Trittschallpegel und einen maximalen Norm-
Schalldruckpegel begrenzt. Diese Anforderungen kinnen durch alle dblichen Bauarten und Bauprodukte
erzielt werden. Die Hohe des zu erwartenden Schallschutzes ist auf die beschriebenen Schutzziele
abgestimmt

Trotz gleicher Schalldaimmung kann der Schallschutz unterschiedlich sein. Der Schallschutz hingt neben der
Schalldimmung auch von der GriBe des Empfangsraumes ab. Mit dblichen Raumgréfen im
Mehrfamilienhaus-Bau wird haufig ein gleicher und bis zu 2dB héherer Luftschallschutz und
Trittschallschutz erzielt, als durch den fiir die Schalldammung geforderten Wert zu erwarten ist. Jedoch
weisen etwa 25% der Aufenthaltsraume Volumen auf, welche einen um bis zu 2dB geringeren
Trittschallschutz erwarten lassen.

Soll der Schallschutz detaillierter festgelegt werden, wird fir die Planung folgende Vorgehensweise
empfohlen:

— Festlegung des gewiinschten/erforderlichen Schallschutzes zwischen Raumen als Dyrwe L'yt und
Lypmaxnr unter Beriicksichtigung von Spektrumanpassungswerten abhiingig von Nutzung und Lage

entsprechend dem angestreblen Qualititsstandard auf der Basis zu erwartender Pegel im
Empfangsraum,

— Erarbeiten des bauakustischen Entwurfs durch Berechnung der kennzeichnenden Grofien fir die Luft-
und Trittschalldimmung (R',, und L', ) unter Beriicksichtigung der vorliegenden Raumgeometrie,

— Uberpriifung, ob die in Abschnitt 5 genannten Anforderungen eingehalten werden,
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— Auswahl der miglichen Decken- und Wandkonstruktionen (R, Ly, . und AL.) entsprechend den
Normen zu den Daten fiir die rechnerischen Nachweise.

Hinweise zu hoheren Schutzzielen entsprechend sonstiger beabsichtigter Gebaudequalititen werden in z B,
DIN 4109 Beiblatt 2, VDI 4100 bzw. sonstigen Empfehlungen von Verhinden gegeben.

Abweichende Nutzungen und /oder hithere Schutzziele sind besonders zu bewerten und kénnen die Auswahl
von Bauarten und Baukonstruktionen einschrinken.
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Anhang B
(informativ)

Empfehlungen fiir maximale A-bewertete Schalldruckpegel in der
eigenen Wohnung, erzeugt von heiztechnischen Anlagen im eigenen
Wohnbereich

Im eigenen Wohnbereich fest installierte technische Schallquellen, die (bei bestimmungsgemaRem Betrieb)
nicht vom Bewohner selbst betéitigt bzw. in Betrieb gesetzt werden, sollten in Gebiuden mit mehreren
Wohneinheiten im eigenen Wohnbereich die in Tabelle B.1 genannten Empfehlungen einhalten, Diese
Empfehlungen gelten fiir heiztechnische Anlagen, nicht aber fiir die im eigenen Wohn- und Arbeitsbereich
betriebenen Kamindfen und dergleichen,

Tabelle B.1 — Empfehlungen fiir maximale A-bewertete Schalldruckpegel in schutzbed irftigen
Réumen in der eigenen Wohnung, erzeugt von heiztechnischen Anlagen im eigenen Wohnbereich

Spalte 1 2 3
Empfehlungen fiir den maximalen A-bewerteten
Norm-Schalldruckpegel
Zeile Gerdauschquellen dB
Wohn- und Schlafriume Kiichen
Fest installierte technische Schallquellen
1 von heiztechnischen Anlagen im eigenen Lar.maxn 5 3005< L AF.mayn S 33285

Wohnbereich

*  Einzelne, kurzzeitige Geriuschspitzen, die beim Ein- und Ausschalten der Anlagen auftreten (& B. Zindgeriusche bei
Heizanlagen) dirfen die genannten Empfehlungen um maximal 5 dB dberschreiten.
b Voraussetzungen zur Erfiillung des zulissigen Schalldruckpegels:

— Dhe Ausfihrungsunterlagen miissen die Emplehlungen des Schallschutzes bertcksichtigen, d. h. zu den Bauteilen
milssen die erforderlichen Schallschutinachweise vorliegen;

— aulerdem muss die verantwortliche Bauleitung benannt und zu einer Tellabnahme vor VerschlieBen bew, Bekleiden
der Installation hinzugezogen werden,

£ Abweichend von DIN EN 150 10052:2010-10, 6.3.3, wird auf Messung in der lautesten Raumecke verzichtet (siche auch
DIN 4109-4).
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IC591.120.20 Ersatzvermerk
siehe unten

Schallschutz im Hochbau -
Teil 2: Rechnerische Nachweise der Erfiillung der Anforderungen

Sound insulation in buildings -
Part 2: Verification of compliance with the requirements by calculation

Protection acoustique dans le bitiment -
Partie 2: Vérification par calcul de la conformité aux exigences

Ersatzvermerk

Mit DIN 4109-1:2016-07, DIN 4109-4:2016-07, DIN 4109-32:2016-07, DIN 4109-33:2016-07,
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Vorwort

Dieses Dokument wurde vom DIN-Normenausschuss Bauwesen (NABau), Arbeitsausschuss
NA 005-55-75 AA Nachweisverfahren, Bauteilkatalog, Sicherheitskonzept” ausgearbeitet.

Es wird auf dic Maglichkeit hingewiesen, dass einige Elemente dieses Dokuments Patentrechte berihren
kinnen. Das DIN ist nicht dafir verantwortlich, einige oder alle diesbeziiglichen Patentrechte zu
identifizieren.

DIN 4109 Schallschutz im Hochbau besteht aus den folgenden Teilen:

— Teil 1: Mindestanforderungen

—  Teil 2: Rechnerische Nachweise der Erfiillung der Anforderungen

—  Teil 31: Daten fiir die rechnerischen Nachweise des Schallschutzes (Bauteilkatalog) —
Rahmendokument

— Teil 32: Daten fir die rechnerischen Nachweise des Schallschutzes (Bauteilkatalog) —
Massivbau

—  Teil 33: Daten fiir die rechnerischen Nachweise des Schalischutzes [Bauteilkatalog) —
Holz-, Leicht- und Trockenbau

—  Teil 34: Daten fiir die rechnerischen Nachweise des Schallschutzes (Bauteilkatalog) —
Versatzkonstruktionen vor massiven Bauteilen

—  Teil 35: Daten fiir die rechnerischen Nachweise des Schallschutzes {Bauteilkatalog) —
Elemente, Fenster, Tiiren, Vorhangfassaden

—  Teil 36: Daten fiir die rechnerischen Nachweise des Schallschutzes (Bauteilkatalog) —
Gebdudetechnische Anlagen

—  Teil 4: Bauakustische Prifungen

Zeichnerische Darstellungen und Bauteilbeschreibungen sind keine vollstandigen Konstruktions-
beschreibungen, sie enthalten nur die bauakustisch relevanten Merkmale.

Es ist vorgesehen, DIN 4109-2 far einzelne Bereiche um Festlegungen zum rechnerischen Nachweis zu
erginzen. Dies betrifft insbesondere Nachweise fiir die Schalldruckpegel gebaudetechnischer Anlagen und
von Gewerbebetrieben.
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Anderungen

Gegenilber DIN 4109 Beiblatt 1:1989-11, DIN 4109 Berichtigung 1:1992-08,
DIN 4109 Beiblatt 1/A1:2003-09 und DIN 4109 Beiblatt 1/A2:2010-02 wurden folgende Anderungen
vorgenommen:

a) komplette Neuerarbeitung in Hinblick auf die Anpassung an die Europdischen Normen des baulichen
Schallschutzes:

b) als vereinfachtes Verfahren fiir zweischalige massive Trennwinde wurde das vorliegende
Berechnungsverfahren aus dem bisherigen Verfahren der DIN 4109 Beiblatt 1:1989-11 abgeleitet;

¢) Ubernahme des vereinfachten Verfahrens fiir die Trittschalldimmung aus dem bisherigen Verfahren von
DIN 4109 Beiblatt 1:1989-11.

Frihere Ausgaben

DIN 4109: 1944-04, 1989-11

DIN 4109 Teil 2: 1962-09

DIN 4109 Teil 3: 1962-09

DIN 4109 Teil 5: 1963-04

DIN 4109 Beiblatt 1: 1989-11
DIN 4109/A1: 2001-01

DIN 4109 Beiblatt 1/A1: 2003-09
DIN 4109 Beiblatt 1/A2: 2010-02
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Einleitung

Die Normenreihe DIN EN 12354 enthilt Berechnungsverfahren und weitere Hinweise zur Berechnung des
cehallschutzes von Gebauden. Im Sinne eines Anwendungsdokumentes wurden einzelne Bestandteile der
Normenreihe DIN EN 12354 in DIN4109-2 so zusammengefasst und erganzt, dass damit der
hauordnungsrechtlich geforderte Schallschutznachweis ohne weiteren Rickgriff auf die Normenreihe
DIN EN 12354 durchgefithrt werden kann. Die normativ festgelegten Bestandteile der Normenreihe
DIN EN 12354 (alle Teile) wurden ohne Anderungen dbernommen, wobei jeweils die vereinfachten
Berechnungsverfahren herangezogen wurden.

Die Angaben in den informativen Anhangen von DIN EN 12354 wurden bei Bedarf ibernommen, angepasst
oder durch anderslautende Festlegungen ersetzt.

1 Anwendungsbereich

Diese Norm legt Berechnungsverfahren fest, mit denen die Schallibertragung in Gebauden fir

— Luftschall,

— Trittschall und

— Aufenlirm

ermittelt werden kann.

Der Nachweis durch die in dieser Norm genannten Berechnungsverfahren fiir die zu erwartende Luft- und
Trittschalldammung und die zu erwartenden Schallpegel aus gebdudetechnischen Anlagen gilt fir den
bauordnungsrechtlich geforderten Nachweis als Eignungsnachweis fir die in DIN4109-1 gesteliten

Anforderungen.

Die in den nachfolgend beschriebenen Rechenverfahren herangezogenen Kenngrofen beschreiben die
Schalldimmung fiir den Luftschall Ry, und den Trittschall L'y, . Sie entsprechen den Kenngrofien fur die

Anforderungen in DIN 4109-1.

Falls nach DIN 4109-1:2016-07, Anhang B, Kenngrofen fiir die Planung des Schallschutzes ermittelt werden
sollen. ist nach den Angaben in AnhangB dieser Norm zu verfahren. Dort wird beschrieben, wie die
Kenngrofen Ry, und L'y, , in die in die entsprechenden Kenngrofen Dy und L'y, umzurechnen sind.

Auflerdem enthalt diese Norm einen informativen Anhang C zur detaillierten Behandlung der Unsicherheit
und einen informativen Anhang D mit Rechenbeispielen.

2 Normative Verweisungen

Die folgenden Dokumente, die in diesem Dokument teilweise oder als Ganzes zitiert werden, sind fur die
Anwendung dieses Dokuments erforderlich. Bei datierten Verweisungen gilt nur die in Bezug genommene
Ausgabe. Bei undatierten Verweisungen gilt die letzte Ausgabe des in Bezug genommenen Dokuments
(einschlieRlich aller Anderungen).

DIN 1333, Zahlenangaben
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DIN 4108-10, Wdrmeschutz und Energie-Einsparung in Gebduden —  Teil 10- Anwendungsbezogene
Anforderungen an Warmeddmmstaffe — Werkmapig hergestelite Wirmedammstoffe

DIN 4109-1:2016-07, Schallschutz im Hochbau — Teil 1: Mindestanforderungen

DIN 4109-31:2016-07, Schallschutz im Hochbau — Teil 31 Daten fiir die rechnerischen Nachweise des
Schallschutzes (Bauteilkatalog) — Rahmendokument

DIN 4109-32:2016-07, Schallschutz im Hochbau — Teil 32: Daten fir die rechnerischen Nachweise des
Schallschutzes (Bauteilkatalog) — Massivbau

DIN 4109-33:2016-07, Schallschutz im Hochbau — Teil 33: Daten fir die rechnerischen Nachweise des
Schallschutzes (Bauteilkatalog) — Holz, Leicht und Trockenbau

DIN 4109-34:2016-07, Schallschutz im Hochbau — Teil 34: Daten fir die rechnerischen Nachweise des
Schallschutzes {Bauteilkatalog) — Vorsatzkonstruktionen vor massiven Bauteilen

DIN 4109-35:2016-07, Schallschutz im Hochbau — Teil 35: Daten fir die rechnerischen Nachweise des
Schollschutzes (Bauteilkatalog) — Elemente, Fenster, Tiiren, Vorhangfassaden

DIN 4109-36:2016-07, Schallschutz im Hochbau — Teil 36: Daten fiir die rechnerischen Nachweise des
Schallschutzes (Bauteilkatalog) — Gebdaudetechnische Anlagen

DIN 18005-1:2002-07, Schallschutz im Stadtebau — Teil 1: Grundlagen und Hinweise fiir die Planung
DIN 18180, Gipsplatten — Arten und Anfarderungen
DIN 45643, Messung und Beurteilung von Fluggerauschen

DIN 45684-1, Akustik — Ermittlung von Fluggerduschimmissionen an Landeplitzen — Teil 1: Berechnungs-
verfohren

DIN 45684-2, Akustik — Ermittlung von Fluggerduschimmissionen an Landepldtzen — Teil 2: Bestimmung
akustischer und flugbetrieblicher Kenngrdfen

DIN EN 520, Gipsplatten — Begriffe, Anforderungen und Priifverfahren

DIN EN 12354-1, Bauakustik — Berechnung der akustischen Eigenschaften van Gebduden aus den
Bauteileigenschaften — Teil 1: Luftschalldémmung zwischen Rdumen

DINEN 12354-2, Bauakustik — Berechnung der akustischen Eigenschaften von Gebauden aus den
Bauteileigenschaften — Teil 2: Trittscha lidémmung zwischen RGumen

DIN EN 12354-3, Bauakustik — Berechnung der akustischen Eigenschaften won Gebduden aus den
Bauteileigenschaften — Teil 3: Luftschallddmmung gegen Aufenidrm

DIN EN 12354-5, Bauakustik — Berechnung der akustischen Eigenschaften wvon Gebduden aus den
Bauteileigenschaften — Teil 5 Installationsgerdusche

DIN EN 13162, Warmedammstoffe fir Gebdude — Werkmafig hergestellte Produkte aus Mineralwolle
(MW) — Spezifikation

DIN EN 14366, Messung der Gerdusche von Abwasserinstallationen im Priifstand

DIN EN 15283-2, Faserverstdrkte Gipsplatten —  Begriffe, Anforderungen und Prifverfahren — Teil 2:
Gipsfaserplatten
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DIN EN ISO 717-1, Akustik — Bewertung der Schallddammung in Gebduden und von Bauteilen — Teil 1:
Luftschallddmmung

DIN EN 150 717-2, Akustik — Bewertung der Schalldimmung in Gebauden und von Bauteilen — Teil 2:
Trittschalldammung

DIN EN ISD 10140-1, Akustik — Messung der Schallddmmung von Bouteilen im Prifstand — Teil 1:
Anwendungsregeln fir bestimmte Produkte

DIN EN IS0 10140-2, Akustik — Messung der Schallddmmung von Bauteilen im Prifstand — Teil 2: Messung
der Luftschallddmmung

DIN EN ISD 10140-5:2014-09, Akustik — Messung der Schallddmmung von Bauteilen im Prifstand — Teil 5:
Anforderungen an Prifstinde und Prifeinrichtungen (ISO 10140-5:2010 + Amd.1:2014); Deutsche Fassung
EN IS0 10140-5:2010 + A1:2014

DIN EN ISO 10848-1, Akustik — Messung der Flankeniibertragung von Luftschall und Trittschall zwischen
benachbarten Rdumen in Priifstianden — Teil 1: Rahmendokument

DIN EN ISO 10848-3, Akustik — Messung der Flankeniibertragung von Luftschall und Trittschall zwischen
benachbarten Raumen in Priifstanden — Teil 3: Anwendung auf leichte Bauteile, wenn die Verbindung
wesentlichen Einfluss hat

DIN EN 1SD 12999-1, Akustik — Bestimmung und Anwendung der Messunsicherheiten in der Bauakustik —
Teil 1: Schalldammung

Akustik 04, Richtlinie fir schalltechnische Untersuchungen bei der Planung von Rangier- und
Umschlagbahnhofen, Ausgabe 1990

BlmSchV 16, Sechzehnte Verordnung zur Durchfilhrung des  Bundes-Immissionsschutzgesetzes
(Verkehrslarmschutzverordnung — 16. BlmSchV)

RLS-90, Richtlinien fir den Larmschutz an Straflen (RLS-90)

Schall 03, Richtlinie zur Berechnung der Schallimmissionen von Schienenwegen (Information Akustik 03),
Ausgabe 1990

FluLirmG, Gesetz zum Schutz gegen Fluglirm

TA Larm, Sechste Allgemeine Verwaltungsvorschrift zum Bundes-Immissionsschutzgesetz (Technische
Anleitung zum Schutz gegen Lirm — TA Larm)
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3 Begriffe

Fiir die Anwendung dieses Dokuments gelten die Begriffe nach DIN 4109-1, DIN 4109-31 bis DIN 4109-3s,
DIN 4109-4 und die folgenden Begriffe,

31
A-bewerteter maximaler Norm-Schalldruckpegel

LAF,max,n

mit der Zeitkonstante FAST gemessener und mit dem A-Filter bewerteter Maximalpegel, bezogen auf eine
Bezugsabsorptionsfliche Ay =10 m? fiir Einzelgeriusche haustechnischer Anlagen und fester Einrichtungen
im Gebaude

Anmerkung 1 zum Begriff:  Der A-bewertete maximale Norm-Schalldruckpege! wird in dB angegeben.
Anmerkung 2 zum Begrift  Ermittelt nach DIN 41 09-4,

32
dquivalenter bewerteter Norm-Trittschallpegel einer Rohdecke

Ln.eq.ﬂ.w
bewerteter Norm ~Trittschallpegel zur Beschreibu ng der Trittschalldimmung von Rohdecken

Anmerkung 1 zum Begriff  Der dquivalente bewertete Norm-Trittschallpege! einer Rohdecke wird in dB angegeben.
Anmerkung 2 zum Begriff.  Ermittelt nach DIN EN 150 717-2.

33
aquivalenter Dauerschallpegel

LE

q

zeitlich gemittelter Schalldruckpegel L

Anmerkung 1 zum Begriff:  Der dquivalente Dauerschallpegel wird in dB angegeben,

34
bewertete Norm-Flankenschallpegeldifferenz

Dn.l’,w
Einzahlangabe der auf eine Bezugsabsorptionsfliche von Ag = 10 m? bezogenen Schalldruckpegeldifferenz,
wenn die Ubertragung nur iiber einen festgelegten Flankenweg stattfindet,

Anmerkung 1 zum Begriff:  Die bewertete Norm-Flankenschallpegeldifferenz wird in dB angegeben,
Anmerkung 2 zum Begriff:  Ermittelt nach DIN ENISO 717-1.

35

bewertete Norm-Schallpegeldifferenz

ﬂn,w

Einzahlangabe der Schallpegeldifferenz zwischen zwei Riumen unter Beriicksichtigung aller in Frage
kommenden Schallibertragu ngswege, bezogen auf eine Bezugsabsorptionsfliche von Ag=10m?

Anmerkung 1 zum Begriff:  Die bewertete Norm-Schallpegeldifferenz wird in dB angegeben.

Anmerkung 2 zum Begrif:  Ermittelt nach DIN EN IS0 717-1.
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3.6

bewertete Standard-Schallpegeldifferenz

II:"nT,w

Einzahlangabe der unter Baubedingungen in Terzbandern ermittelten Schallpegeldifferenz zwischen zwei
Raumen, bezogen auf eine Bezugsnachhallzeit Ty = 0.5 s

Anmerkung 1 zum Begriff:  Die bewertete Standard-Schallpegeldifferenz wird in dB angegeben.
Anmerkung 2 zum Begriff:  Ermittelt nach DIN EN IS0 71 7-1.

3.7
bewertete Trittschallminderung
AL,

Einzahlangabe zur Kennzeichnung der Verbesserung der Trittschalldammung einer Massivdecke durch eine
Deckenauflage

Anmerkung 1 zum Begriff.  Die bewertete Trittschallminderung wird in dB angegeben,
Anmerkung 2 zum Begriff:  Trittschallminderung kann z. B. durch schwimmenden Estrich erzielt werden.
Anmerkung 3 zum Begrift:  Ermittelt nach DIN EN 150 717-Z.

3B
bewertete Verbesserung des Schalldimm-MaRes durch eine Vorsatzkonstruktion
AR,

Verbesserung des bewerteten Schalldimm-MaRes durch eine auf einem Bauteil (Trenn- oder
Flankenbauteil) zusdtzlich angebrachte Vorsatzkonstruktion

Anmerkung 1 zum Begriff:  Die bewertete Verbesserung des Schalldaimm-Mafes durch eine Vorsatzkonstruktion wird
in dB angegeben.

39
bewerteter Norm-Trittschalipegel

Low
Einzahlangabe des Trittschallpegels einer Decke ohne flankierende Ubertragung. bezogen auf eine
Bezugsabsorptionsfliche von Ag = 10 m?

Anmerkung 1 zum Begriff:  Der bewertete Norm-Trittschallpegel im Prifstand wird in dB angegeben.
Anmerkung 2 zum Begriff:  Ermittelt nach DIN EN 150 717-2.

3.10

bewerteter Norm-Trittschallpegel im Bau

'L'n.w

Einzahlangabe des Trittschallpegels einer Decke am Bau unter Beriicksichtigung aller in Frage kommenden
Schallilbertragungswege, bezogen auf eine Bezugsabsorptionsflache von 4, = 10 mé

Anmerkung 1 zum Begriff:  Der bewertete Norm-Trittschallpegel im Bau wird in dH angegeben.

Anmerkung 2 zum Begriff:  Ermittelt nach DIN EN IS0 717-2.

10
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3.11
bewertetes Bau-Schalldimm-MaR
W

Einzahlangabe der Schalldimmung zwischen zwei Riumen unter Bertcksichtigung aller in Frage
kommenden Schalliibertragungswege

Anmerkung 1 zum Begriff:  Das bewertete Ba u-Schallddmm-Ma wird in dB angegeben.
Anmerkung 2 zum Begriff:  Ermittelt nach DIN ENISD 717-1.

3.12

bewertetes Direktschalldimm-MaR

Rﬂﬂ.w

Einzahlangabe der Schalldammung eines Bauteils, bei der ausschlieRlich die Schallibertragung iiber das
Bauteil selbst unter Ausschluss jeglicher anderer Ubertragungswege betrachtet wird

Anmerkung 1 zum Begriff  Das bewertete Direktschalldimm-Mag wird in dB angegeben.
Anmerkung 2 zum Begriff:  Ermittelt nach DIN ENISO717-1.

3.13
bewertetes flichenbezogenes Schalldimm-Magi von Elementen

Ri.'.i.w
auf die ubertragende Gesamtflache 5 bezogenes bewertetes Schalldimm-Maf des Elementes i

Anmerkung 1 zum Begrif:  Das bewertete flichen bezogene Schalldimm-Mag von Elementen wird in dB angegehen.

3.14

bewertetes Flankendidmm-Maf

Rijwe :

Einzahlangabe des Schalldimm-MaRes fir die flankierende Ubertragung auf dem Ubertragungsweg ij, bei

welchem das Bauteil | im Senderaum angeregt und iber das Bauteil | im Empfangsraum Schallleistung
abgestrahlt wird

Anmerkung 1 zum Begriff:  Die iiber einen Flankenweg iibertragene Schallleistung wird auf die auf das Trennbauteil
auftreffende Schallleistung bezogen.

Anmerkung 2 zum Begriff:  Die Indizes ij stehen verallgemeinernd fiir die Ubertragungswege Df, Fd und Ff [sighe
Bild 1.

Anmerkung 3 zum Begriff:  Das bewertete Flankenddmm-Mag wird in dB angegeben,
Anmerkung 4 zum Begrif:  Ermittelt nach DIN EN 150 717-1.

3.15

bewertetes Schalldimm-Mag

R'ﬂ'

Einzahlangabe des Schalldimm-MaRes eines Bauteils ohne flankierende Ubertragung

Anmerkung 1 zum Begriff:  Das bewertete Schalldimm-Ma® wird in dB angegeben.

Anmerkung 2 zum Begriff.  Ermittelt nach DIN EN [SO 717- L

11



BEST Beith StandardsCoNection - Stand 207807

DIN 4109-2:2016-07

3.16

flachenbezogene Masse

m]‘

Masse je Flicheneinheit eines flichigen Bauteils

Anmerkung 1 zum Begrif:  Die lichenbezogene Masse wird in kg/m? angegeben.

3.17
Flankeniibertragung
Schalliibertragung auf solchen Ubertragungswegen, die mindestens ein flan kierendes Bauteil enthalten

3.18
gesamte bewertete Verbesserung des Schalldimm-MaRes durch Vorsatzkonstruktionen
BRjj w

Verbesserung des bewerteten Schalldimm-Mafes durch auf dem betrachteten Ubertragungsweg ij
zusitzlich angebrachte Vorsatzkonstruktionen im Sende- (i) und/oder im Empfangsraum (j)

Anmerkung 1zum Begrif: Die  gesamte  bewertete  Verbesserung des  Schalldimm-MaBes  durch
Vorsatzkonstruktionen wird in dB angegeben.

3.19

Holz-, Leicht- und Trockenbau

Tragkonstruktion, bestehend aus Standern oder Unterzigen cinschlieflich Bekleidungen und (bei Bedarf)
einer Wiarmedammung

3.20
Korrekturwert Aufienlirm

KaL
Wert zur Festlegung der Anforderung an den Schallschutz von AuRenbauteilen unter Beriicksichtigung des
Verhiltnisses der schalliibertragenden Fassadenfliche zur Grundfliche des Empfangsraumes

Anmerkung 1 zum Begrifft.  Der Korrekturwert K, wird in dB angegeben.

3.21

Korrekturwert Flankeniibertragung Trittschall Holzbau Df

Iy

Wert zur Beriicksichtigung der Flankeniibertragung auf dem Weg Df bei Trittschallanregung im Holzhau

Anmerkung 1 zum Begriff.  Der Korrekturwert Ky wird in dif angegeben.

3.22

Korrekturwert Flankeniibertragung Trittschall Holzbau DFf

Kz

Wert zur Beriicksichtigung der Flankeniibertragung auf dem Weg DFf bei Trittschallanregung im Holzbau

Anmerkung 1 zum Begrift:  Der Korrekturwert K; wird in dB angegeben.

3.23

Korrekturwert Flankeniibertragung Trittschall Massivbau

K

Wert zur Beriicksichtigung der flankierenden Ubertragung bei Trittschallanregung

Anmerkung 1 zum Begriff:  Der Korrekturwert K wird in d angegeben.
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3.24
Korrekturwert riumliche Zuordnung Trittschall
Ky

Wert fiir die raumliche Zuordnung von Sende- und Empfangsraum zur Ermittlung des bewerteten Norm-
Trittschallpegels

Anmerkung 1 zum Begriff:  Der Korrekturwert Kt wird in dB angegeben.

3.25

Kopplungslinge
gemeinsame Kantenlinge zweier miteinander verbundener Bauteile an einem Knotenpunkt [Stofistelle)

3.26

Massivbau

Tragkonstruktion, bestehend aus Mauerwerk, Beton, Stahlbeton oder Spannbeton und (bei Bedarf) einer
Warmedammung

3.27
Mischbauweise

Bauausfiihrung, bei der Massivbau und/oder Leichtbau und/oder Skeletthauweise fauch in Teilen)
miteinander kombiniert werden

328
mittlerer Bauverlustfaktor
Maay rer

Kenngrifie fir die gesamten Energieverluste eines massiven Bauteils, wie sie im iiblichen Massivbhau im
Mittel auftreten

3.29
Schalldruckpegel
L

Kenngrofie zur Beschreibung eines Luftschallsignals, ermittelt aus dem zehnfachen Logarithmus des
Verhiltnisses des Quadrats des Schalldrucks pzum Quadrat des Bezugsschalldrucks Po

Anmerkung 1 zum Begriff: Der Schalldruckpegel wird in dB angegeben.

330
Schalldruckpegeldifferenz
D

Differenz des raumlichen und zeitlichen Mittelwerts der Schalldruckpegel, ermittelt in zwei Rdumen, wenn
in einem dieser Raume ein Schalldruckpegel von einer oder mehreren Schallquellen erzeugt wird

Anmerkung 1 zum Begriff:  Die Schalld ruckpegeldifferenz wird in dB angegeben.

3
Schnellepegeldifferenz
ﬂv,!j

Differenz der raumlich und zeitlich gemittelten Schnellepegel eines Bauteils i und eines Bauteils j, wenn nur
das Bauteil i angeregt wird

Anmerkung 1 zum Begriff:  Die Schnellepegeldifferenz wird in dB angegeben.
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3.32

Skelettbau

riumliches Skelett als Verbundsystem mit aufeinander gebauten Elementen aus Holz, Stahl oder Beton mit
Ausfachung aus nichttragenden Wandbaustoffen

3.33

Spektrumanpassungswert
c
Wert, addiert zur entsprechenden Einzahlangabe fiir die Luftschallibertragung (R, Ry, Dypy) 2ur

Beriicksichtigung der Merkmale bestimmter Schallspektren und z B. typischen Larms innerhalb von
Wohnungen

Anmerkung 1 zum Begriff:  Der Spektrumanpassungswert (' wird in dB angegeben.

3.34

Spektrumanpassungswert Stralenverkehr

Cir

Wert, addiert zur entsprechenden Einzahlangabe fiir die Luftschallibertragung (R, Ry Dyl 2ur

Beriicksichtigung der Merkmale bestimmter Schallspektren und tieffrequenten larms, z.B. von
innerstadtischem Straffenverkehr

Anmerkung 1 zum Begriff.  Der Spektrumanpassungswert C,, wird in dB angegeben.

3.35

Spektrumanpassungswert Trittschall

Gy

Wert, addiert zur entsprechenden Einzahlangabe fiir die Trittschallibertragung (Lyy, L'y Lorw) 207

Beriicksichtigung der Merkmale bestimmter Anregevorgange und insbesondere hoher Trittschallpegel bei
tiefen Frequenzen

Anmerkung 1 zum Begriff:  Der Spektrumanpassungswert € wird in db angegeben,

3.36

Stofistellendamm-Mals

K

Grofte zur Beschreibung der Minderung der Korperschallibertragung an einer im Ubertragungsweg
liegenden Diskontinuitit (Stofstelle) nach DIN EN IS0 10848-1

Anmerkung 1 zum Begriff:  Das StoBstellendimm-Mag& wird in dB angegeben.

3.37

Trennbauteil

Bauteil (im Regelfall Wand oder Decke), das einen schutzbedirftigen Raum (Empfangsraum) von einem
anderen, benachbarten Raum (Senderaum) trennt

3.38
Trennfliche
dem Sende- und Empfangsraum gemeinsame Flache des Trennbauteils

14
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3.39
Verlustfaktorkorrektur

Umrechnung der Direktschalldimmung eines Bauteils von der Priifsituation im Labor auf die Situation in
einem bestimmten Gebiude anhand der Gesam tverlustfaktoren, die fiir diese Situationen vorliegen

Anmerkung 1 zum Begriff:  In dieser Norm wird fiir die Verlustfaktorkorrektur im Massivbau der mittlere
Bauverlustfaktor herangezogen.

3.40

Vorsatzkonstruktion

eine vor einem massiven einschaligen Bauteil mit Abstand angebrachte zusitzliche Schale aus biegesteifen
oder biegeweichen Platten

Anmerkung 1 zum Begriff:  Der Abstand kann durch Zwischenschichten (Dammmaterialien) oder einen Hohlraum
(mit oder ohne Hohlraumdammung) und mit oder ohne Stin derwerk hergestellt werden,

Anmerkung 2 zum Begrift  Durch die Vorsatzkonstruktion entsteht ein eweischaliges Bauteil, dadurch verindert sich
die Direktdimmung des Grundbauteils, wobei es ie nach Lage der Resonanzfrequenz zu Erhéhung oder Verminderung
der Schallddmmung kommen kann,

Anmerkung 3 zum Begriff:  Als Vorsatzkonstruktion kann z B, eine Vorsatzschale, eine abgehingte Unterdecke ader
ein schwimmender Estrich verwendet werden.

ia
Zweischaligkeitszuschlag

ARW.‘I‘r

Beriicksichtigung  der  héheren Schalldimmung von  massiven zweischaligen  Trennwinden
(Haustrennwinden) gegeniiber der gleichschweren einschaligen Konstruktion

Anmerkung | zum Begriff:  Der Zweischaligkeitszuschlag wird in di angegeben,

Anmerkung 2 zum Begriff:  Der Zweischaligkeitszuschlag hingt von der akustischen Kopplung der beiden Schalen im
untersten Geschoss ab,

4 Berechnungsverfahren

4.1 Allgemeines

Die nachfolgend dargestellten Berechnungsverfahren zur Berechnung der Luft- und Trittschalldimmung
sind In der Normenreihe der DIN EN 12354 ausfithrlich dargestellt. Fir die rechnerischen Nachweise der

Erfullung der Anforderungen nach DIN 4109-1 sind die nachfolgenden beschriebenen Umsetzungen dieser
Verfahren heranzuziehen.

Zur Unterscheidung von den nachfol gend berechneten Werten R, und L'y w werden die in DIN 4109-1
genannten Anforderungsgrofen &', und L', mit erf. R',, und zul. L', w bezeichnet,

4.2 Berechnung der Luftschalldimmung in Gebiuden
4.2.1 Grundprinzip
42.1.1  Allgemeines

Mit dem nachfolgenden Berechnungsverfahren wird das bewertete Bau-Schalldamm-Mag R',, ermittelt. Im
Rahmen des Nachweises muss der so errechnete Wert von Ry, um den in 532 (Sicherheitskonzept) in

Gleichung (45) festgelegten Sicherheitsbeiwert vermindert werden. Fir die vereinfachte Ermittlung der
Unsicherheit gelten die Festlegungen in 5.3.3,
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Entsprechend dem vereinfachten Verfahren nach der Normenreihe DINEN 12354 werden fir die
resultierende Luftschalliibertragung zwischen zwei Raumen die direkte Schallibertragung iber das
Trennbauteil und die Schalliibertragung iber alle Flankenwege beriicksichtigt. Deren einzelne Beitrage
werden zur gesamten Schallibertragung summiert. Hierbel wird jeder Weg unabhingig von den anderen
Wegen berechnet. Es werden nicht alle denkbaren Nebenwege beriicksichtigt, sondern lediglich die
flankierenden Ubertragungswege iiber eine StoRstelle hinweg, Weitere Nebenwege wie z. B. die Ubertragung
iher Kanile, Korridore oder Raumluftsysteme miissen bei Erfordernis gesondert bei Berechnungen
beriicksichtigt werden,

Aufgrund der konstruktiven Unterschiede bei der Schallibertragung in unterschiedlichen Bauweisen wird
dieses Rechenmodell fir den Schallschutznachweis unterschiedlich umgesetzt. Nachfolgend wird
unterschieden zwischen

— Massivbau,

— Gebdude mit zweischaliger massiver Haustrennwand (Doppel- und Reihenhauser),

— Holz-, Leicht- und Trockenbau,

—  Skelettbau und Mischbauweisen.

Bild 1 zeigt die zu beriicksichtigenden Wege fiir die Schallibertragung ber das Trennbauteil und die
fankierenden Bauteile,

Legende
SR Senderaum
ER Empfangsraum

Dd, DI, Ff, Fd Die Buchstabenkombinationen Dd, Df, Ff und Fd kennzeichnen die verschiedenen
Schallibertragungswege, wobei der Buchstabef fir ein flankierendes Bauteil, der
Buchstabed Ffir das trennende Bauteil steht. GroRbuchstaben kennzeichnen das
angeregte Bauteil im Senderaum, Kleinbuchstaben das abstrahlende Bauteil im
Empfangsraum. Nachfolgend werden verallgemeinernd diese Ubertragungswege mit
deren beteiligten Bauteilen durch die Buchstabenkombination ij beschrieben.

Bild 1 — Zu beriicksichtigende Schalliibertragungswege bei der Berechnung der Luftschalldimmung
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Besondere Beachtung wird bei der Berechnung des Schallschutzes der flankierenden Ubertragung beige-
messen. Bei der dblichen ﬂhenmgungsﬂtuatiun (ein Trennbauteil, vier flankierende Bauteile) sind
insgesamt 13 verschiedene Ubertragungswege zu bericksichtigen. Davon entfallen 12 Wege aul die
fankierende Ubertragung,

Fir jeden Ubertragungsweg wird ein Schalldimm- bzw. Flankendimm-MaR ermittelt. Die resultierende
Schalldammung R, unter Bertcksichtigung aller flankierenden Wege ergibt sich dann durch energetische
Addition der einzelnen Flankendimm-MaRe:

n n
Rrw g oo ”_”! 10~ *oaw/ 10 + Z 10~ Friwt0 + zlu—-ﬁm,w-"lﬂ +Z 10~ Frawl10| (dB) [1}
Fuf=} f=1 F=1

Rpq,w stellt dabei das Direktschalldimm-MaR fiir das Trennbauteil und Ry, Rpy,, und Ry die Flanken-
Schalldamm-MaRe auf den in Bild 1 gezeigten Schalliibertragungswegen dar.

ANMERKUNG  Fiir  Planungszwecke kénnen einzelne  (Ibertragungswege durch energetische  Addition
zusammengefasst werden. Beispielsweise kinnen die an einem Bauteil fir die Schallabstrahlung verantwortiichen
Ubertragungswege tusammengefasst werden (Wege Df und Ff fir ledes Flankenbauteil | und Wege Dd und alle Wege Fd
fir das Trennbauteil), oder fir jede StoBstelle wird die ﬂh-ertrigung der dort vorhandenen Wege Df. Fd und Ff
zusammengefasst

Die in Gleichung (1) genannten Flankendamm-MaRe werden je nach Bauweise unterschiedlich bestimmt:

— In Gebduden in Massivhauweise werden die einzelnen Anteile an der Gesamtubertragung aufl den
verschiedenen Schallibertragungswegen aus der Direktschallddmmung der Bauteile und dem
Stofstellendamm-MaR berechnet und anschliefend summiert.

— Bel Gebauden mit zweischaliger massiver Haustrennwand (Doppel- und Reihenhauser) in
Massivhauweise wird fiir die resultierende Schalliibertragung ber diese Haustrennwand aus wel
getrennten biegesteifen Schalen das Schalldamm-Mag R, aus der flichenbezogenen Masse der beiden

Wandschalen ermittelt. Die flankierende Ubertragung im Fundamentbereich wird im so genannten
Zweischaligkeltszuschlag beriicksichtigt. Die flankierende Ubertragung iiber die auf die biegesteifen
Wandschalen stoRenden massiven Bauteile wird durch eine zusitzliche Korrektur beriicksichtigt.

— Im Leicht-, Holz- und Trockenbau wird die Flankeniibertragung pauschal mit den bewerteten Norm-
Flankenschallpegeldifferenzen Dygw des jeweiligen flankierenden Bauteils berechnet und zur

Direktschalldimmung des Trennbauteils energetisch addiert,

— Im Skelettbau und bei Mischbauweise wird bei den flankierenden massiven Bauteilen entsprechend
dem Massivbau die Flankendim mung aus der Direkt- und Stofistellendimmung berechnet, wihrend bei
den Leichtbauteilen wie im Leichtbau die Flankeniibertragung pauschal iiber die bewerteten
Norm-Flankenschallpegeldifferenzen D, i bestimmt wird.

Bei den Ubertragungswegen fiir die direkte und flankierende Obertragung kénnen Vorsatzkonstruktionen
bertcksichtigt werden. Bei massiven Bauteilen werden azur Ermittlung der Direktschalldimmung
Grundbauteil und Vorsatzkonstruktion (z.B. Massivdecken mit Unterdecken, Massivdecken mit
schwimmenden Estrich, Winde mit biegeweichen Vorsatzschalen) schalltechnisch separat beschrieben und
zum Gesamtbauteil rechnerisch zusammengefugt. Bei der Ermittlung der Flankendimmung von Bauteilen
aus massiven Grundbauteil und Vorsatzkonstruktion wird ebenso verfahren, wenn die Vorsatzkonstruktion
(Unterdecke, schwimmender Estrich, Vorsatzschale) durch das trennende Bauteil vollstindig unterbrochen
wird, d. h. dass es an das Grundbauteil (Massivbauteil) direkt angeschlossen ist.

Bei mehrschaligen Konstruktionen des Leicht- und Holzbaus sowie bei Bauteilen aus massiven
Grundbauteilen mit durchlaufender Vorsatzkonstruktion im Bereich des Anschlusses des trennenden
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Bauteils werden zur Ermittlung der Flankendimmung die Vorsatzkonstruktionen als Teil der
Gesamtkonstruktion nicht separat betrachtet.

Die Berechnungen der Flankenddmmung erfolgt in diesem Fall durch die in Prifstinden ermittelte
bewertete Norm-Flankenschallpegeldifferenz D,, i, konstruktionsabhangig.

4212 Ubertragungssituationen mit Trennfliichen < 10 m? oder ohne gemeinsame Trennfliche

In realen Grundriss-Situationen kann die gemeinsame Trennflache zwischen zwei Riaumen kleiner als 10 m?
werden, insbesondere bei versetzten Raumen, Bei diagonaler Schalliibertragung existiert keine gemeinsame
Trennfliche. Mit Bezug auf DIN 4109-1 muss in solchen Féllen die bewertete Norm-Schallpegeldifferenz D, ,,

ermittelt werden.

Fiir Raumpaare mit gemeinsamer Trennfliche kann die bewertete Norm-Schallpegeldifferenz D, ,, aus dem
bewerteten Bau-Schalldimm-MaR R, wie folgt berechnet werden:

5
Dow = R'w—101g 5 "“z (dB) (2)

Fiir Raumpaare ohne gemeinsame Trennflache (diagonal angeordnete Riume) kann die bewertete Norm-
Schallpegeldifferenz D, aus den bewerteten Norm-Flankenschallpegeldifferenzen D, i, wie folgt

berechnet werden:
Pow = —10 Igl Z 10~ Pnpew/10 ‘ (dB) (3)
Ef=1

ANMERKUNG  Ublicherweise sind bei der diagonalen Raumsituation vier {ibertragungswege Ff mit den jeweiligen
hewerteten Norm-Flankenschallpegeldifferenzen D g, 2u bericksichtigen.

4.2.2 Luftschalldimmung im Massivbau
4.2.2.1 Direktschalldimmung

Das bewertete Schalldamm-MaR Rpg,, fiir die direkte Ubertragung wird aus nachfolgender Gleichung aus
dem Eingangswert fiir das trennende Bauteil ermittelt:

RDI‘],.W = RI\-W + dnndlw ['1']
Dabei ist
Rpgw  das bewertete Schalldimm-Mag fir den direkten Schallibertragungsweg, in dB;

R

e das bewertete Schalldimm-Mag des trennenden massiven Bauteils, in dB;

ARpg, die gesamte bewertete Verbesserung des Schalldimm-MaRes durch zusatzlich angebrachte

Vorsatzkonstruktionen auf der Sende- und/oder Empfangsseite des trennenden Bauteils,
indB.

Fiir ARp, ., gilt bei einseitiger Anbringung giner Vorsatzkonstruktion

BRpq = BRp,y oder BRpqy = ARqq (5]
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Dabei ist

ARy, die bewertete Verbesserung des Schalldimm-Mafes durch eine zusatzlich angebrachte
Vorsatzkonstruktion auf der Senderaumseite des trennenden Bauteils, in dB:

ARy die bewertete Verbesserung des Schalldimm-MaBes durch eine zusatzlich angehrachte
Vorsatzkonstruktion auf der Empfangsraumseite des tren nenden Bauteils, in dB,

Fiir die gesamte hewertete Verbesserung des Schalldamm-Maties ARpg., Bilt bei beidseitiger Anbringung
von Vorsatzkonstruktionen, wenn mindestens eine der beiden bewerteten Verbesserungen grofer 0 dB ist:

Mnd_w = ﬁﬁ'n‘w + Mrdl.,,;z fiar 'ﬁ'Rﬂ,w = Md.w und E'R[l,w >0 dB (6]
oder
Mnd_w = ﬂ'ﬂd.w + ﬂRhlwﬂ fiir Md_w = 'ﬁRI.'r,W und ﬂRd-,‘l-'.l' =0dB (7)

Wenn beide bewerteten Verbesserungen kleiner 0 dB sind, gilt:

ARpqw = ARpy + BRy /2 fur [ARp, |> | ARy, | (8)
ARpg. = BRyy + ARp /2 fiir ARy, | = | ARy, | (9)

Das in der Gleichung (4) verwendete Direktschalldamm-Maf ist bei entkoppelten Bauteilen entsprechend
DIN 4109-32:2016-07, 4.2.2, zu korrigieren,

4.2.2.2  Flankendimmung

Bei massiven Bauteilen sowie massiven Bauteilen mit im Anschlussbereich des Trennbauteils
unterbrochenen Vorsatzkonstruktionen werden bei der Berechnung der Flankendimm-Mafie Ry fiir die

Ubertragung vom Bauteil i im Senderaum auf das Bauteil j im Empfangsraum nicht nur die Eigenschaften der
cinzelnen Bauteile sondern auch die akustischen Eigenschaften von Bauteilverbindungen (Stofstellen)
beriicksichtigt.

Die dafir benétigte Griofe ist das sogenannte Stofistellendimm-MaB K, durch welches die

Schalliibertragung iber die Bauteilverbindung hinweg charakterisiert wird. Insgesamt lisst sich das
Flankendamm-MafR dann wie folgt beschreiben:

R; R
Rijw = '% b

5
+ == + ARy + Ky + mlgﬁ (dB) (10)

Dabei ist

Ry das bewertete Flankendimm-MaR fir den Schallubertragungsweg vom Bauteil (i) auf das
Bauteil (), in dB;

R w das bewertete Schalldimm-Mal des flankierenden massiven Bauteils im Senderaum, in dB;

Riw das bewertete Schalldimm-Maf des flankierenden Bauteils im Empfangsraum, in dB;
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ARy, die gesamte bewertete Verbesserung des Schalldimm-MaRes durch zusatzlich angebrachte

Vorsatzkonstruktionen auf dem Sende- (i) und/oder Empfangsbauteil (j) des betrachteten
Ubertragungsweges, in dB;

ANMERKUNG Es sind nur die raumseitig angebrachten Vorsatzkonstruktionen zu beriicksichtigen.

K;; das Stofistellendamm-Maf auf dem Ubertragungsweg ij, in dB;
5, Flache des trennenden Bauteils, die beiden Riumen gemeinsam ist, in m?;
Iy die gemeinsame Kopplungslinge der Verbindungsstelle zwischen dem trennenden und dem

fankierenden Bauteil, in m;
lo die Bezugskopplungslange; I = 1 m.

Fiir Raumpaare ohne gemeinsame Trennfliche sind fir die einzelnen Ubertragungswege anstelle von
Flankendamm-Mafen R;; ,, Norm-Flankenschallpegeldifferenzen Dy, ;, ., 7u berechnen.

R R 10m?*
Daiiw = —= + —=% + ARy, + Ky + 101g (11)
2 2 Ay

Fiir die gesamte bewertete Verbesserung AR, des Schalldimm-MaRes durch eine zusdtzlich angebrachte,

Vorsatzkonstruktion auf dem Sende- (i) oder Empfangsbauteil (j) eines flankierenden Ubertragungsweges
gilt

Mﬂ-w — .&Hilw oder 'ﬁ'RII,W = 'ﬁﬂl.w {1 2]
Dabei ist

AR;,,  die bewertete Verbesserung des Schalldimm-MaRes durch eine zusatzlich angebrachte
Vorsatzkonstruktion auf dem betrachteten Sendebauteil, in dB;

AR,  die bewertete Verbesserung des Schalldimm-MaRes durch eine zusiwlich angebrachte
Vorsatzkonstruktion auf dem betrachteten Empfangsbauteil, in dB.

Fiir die gesamte bewertete Verbesserung AR;;,, des Schalldimm-MaRes durch zwei zusatzlich angebrachte

Vorsatzkonstruktionen auf dem Sende- (i) und Empfangsbauteil (j) eines flankierenden Ubertragungsweges
gilt, wenn mindestens eine der beiden bewerteten Verbesserungen grofer 0 dB ist:

ﬁﬂ,w =A4R;,, + AR;,,/2 fir AR;,, = ARy, und AR, > 0 dB [13)
oder
ARy =AOR;,, + AR, /2 fir AR, = AR;,, und AR, > 0 dB. (14)

20



BEST BewthStandardsCollection - Stand 7016-07

DIN 4109-2:2016-07

Wenn beide bewerteten Verbesseru ngen kleiner 0 dB sind, gilt:
ARy = ARy, + AR, /2 fiir | AR, | = |aR,,| (15)
ARjjye = BRjy + AR /2 fir | ARy, | > [aR,,, | (16)

Die in den Gleichungen (10) und (11) verwendeten Flankendimm-MaRe sind bei entkoppelten Bauteilen
entsprechend DIN 4109-32:2016-07, 4.2.2, zu korrigieren

ANMERKUNG  Das bewertete Schallddmm-MaR kann fiir massive homogene Bauteile entsprechend DIN 4109-
32:2016-07. 4.1.4.2, aus der flichen bezogenen Masse berechnet werden, Das StoBstellendimm-Mag i kann fiir dbliche

starre Bauteilverbindungen entsprechend DIN 4109-32:2016-07, 5.2.4.1, aus dem Verhiltnis der flachenbezogenen
Masse der an der StoSstelle beteiligten Bauteile berechnet werden,

Wenn das nach DIN 4109-32:2016-07, 5.2.4, ermittelte oder aus Prifberichten entnommene K;j kleiner als
ein Mindestwert Rtl.mln ist, so ist dieser Mindestwert zu nehmen, Dieser ist gegeben durch:

1 1
Klj.mlm = In]g[t[li-u (-?I +F')] [1?]

Dabei ist
Kijmin das anzusetzende minimale StoRstellendimm-Mag auf dem Ubertragungsweg ij, in dB:

I die gemeinsame Kopplungslinge der Verbindungsstelle zwischen dem trennenden und dem
flankierenden Bauteil, in m;

lo die Bezugskopplungslange; I, = 1 m;
54 die Flache des angeregten Bauteils im Senderaum, in m?:
5 die Flache des abstrahlenden Bauteils im Empfangsraum, in m2,

Hat das flankierende Bauteil sehr wenig oder gar keine bauliche Beriihrung mit dem trennenden Bauteil, so
ist g gleich diesem Mindestwert anzuneh men und die ﬂhertragungnvege Fd und Df sind zu

vernachlissigen,

Fiir die Schallibertragung bei versetzten Riumen sind beziiglich der als Flankenbauteile zu definierenden
Bauteile Angaben in 6.5 zu finden.

Bei der Berechnung der Schallibertragung iiber massive flankierende Bauteile bleiben Fenster- und
Turflichen, solange sie nicht geschosshoch sind, unberiicksichtigt. Geschosshohe Tiiren und Fensterflichen
vermindern die schallibertragenden Flachen entsprechend 6.3, Die fankierende Ubertragung von
Leichtbauwiinden erfolgt im Massivbau entsprechend den Vorgaben fiir den Holz-, Leicht- und Trockenbau
iiber die bewertete Norm-Flankenschallpegeldifferenz D, fw des flankierenden Bauteils auf dem

Schalliibertragungsweg Ff, wobei hier die Ubertragungswcge Fd und Df zu vernachlissigen sind.
4.2.2.3 Handhabung der Verlustfaktorkorrektur (In-situ-Werte)
Fir die Verwendung der Direktschalldimm-MaRe Rgy in Gleichung(4) und Riw bzw. R in

1
Gleichungen (10) und (1 1) wird im dblichen Massivbau das auf den mittleren Bauverlustfaktor NBau.rel
bezogene Schallddimm-Maf herangezogen. Bei den aus den flachenbezogenen Massen nach DIN 4109-
32:2016-07, 4.1.4.2, bestimmten Schalldamm-Maten ist diese Korrektur bereits beriicksichtigt, ebenso bei
den in Priifberichten angegebenen Schalldimm-Mafen Ry, payref Von diblichen Massivbaubedingungen kann
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dann ausgegangen werden, wenn das betrachtete Bauteil an mindestens 3 Kanten starr mit anderen
massiven Bauteilen verbunden ist.

ANMERKUNG  Niheres zum mitteren Bauverlustfaktor und zur Durchfithrung der Verlustfaktorkorrektur siehe
DIN 4109-4:2016-07, A.7.

Bei Bauteilen, die an mehr als einer Kante von den umgebenden Bauteilen entkoppelt oder dort durch
Bauteile in Holz- oder Leichtbauweise begrenzt sind, sind die auf den mittleren Bauverlustfaktor bezogenen
Schalldimm-MaRe nach DIN 4109-32:2016-07, 4.2.2, zu korrigieren,

4.2.3 Luftschalldimmung in Gebéuden mit zweischaliger massiver Haustrennwand (Einfamilien-
Reihenhiiuser und Doppelhiusern)

4.2.3.1  Ansatz des Berechnungsverfahren

Durch die zweischalige Ausfihrung von Haustrennwinden kann gegeniiber gleichschweren einschaligen
Winden eine wesentlich hithere Schalldammung erreicht werden.

Ein maRgeblicher Einfluss ist die Kopplung der Haustrennwandschalen durch flankierende Bauteile {unvoll-
stindige Trennung), die iiblicherweise im untersten Geschoss gegeben ist.

Das vorliegende Berechnungsverfahren ermiglicht eine Prognose der Schalldammung von zweischaligen
Haustrennwinden unter Beriicksichtigung der unvellstindigen Trennung im untersten Geschoss.

ANMERKUNG  Es ist mit den Verfahren nach DIN EN 12354 und den dafiir vorgesehenen Eingangsdaten nicht
kompatibel, Es ist vorgesehen, ein Verfahren aufsunehmen, das mit den Grundsatzen von DIN EN 12354 Obereinstimmt.

4.2.3.2 Vereinfachtes Berechnungsverfahren

Das bewertete Schalldimm-Ma R',, einer zweischaligen Wand ergibt sich aus dem bewerteten
Schalldamm-Mag R’ , einer gleichschweren einschaligen Wand, einem Zweischaligkeitszuschlag AR,, 1 der

in Abhangigkeit von der Ubertragungssituation angesetzt werden muss (siche auch [1]), und einem
Korrekturwert K zur Beriicksichtigung der Ubertragung tiber flankierende Decken und Winde.

Ryz=Ryy+ ARy -K (18)

R’ 1 wird nach folgender Beziehung aus der Summe der flichenbezogenen Massen beider Schalen m'yp ges
ermittelt:

R’wJ:EHIg{m'Tr#s]—IB dB (19]

ANMERKUNG 1 R’ ist ein Bau-Schalldimm-MaB und enthalt bereits eine mittlere flankierende Ubertragung.

Die mit diesem Verfahren berechneten Werte werden in der obersten Etage nur erreicht, wenn die
flankierende Ubertragung iber das Dach keine Rolle spielt. Eine ausreichende akustische Trennung der
Dachkonstruktion im Bereich der Haustrennwand ist mit einer Norm-Flankenschallpegeldifferenz von 5 dB
iiber dem in Gleichung(18) genannten Wert gegeben. Ausfiihrungsbeispiele und Werte der
Norm-Flankenschallpegeldifferenz D, ¢, fiir Dachkonstruktionen finden sich in DIN 4109-33:2016-07, 5.2.

Die Zuschlagswerte AR, 1, sind in Tabelle 1 fiir zweischalige Haustrennwinde aufgefibrt.

Der Korrekturwert K beriicksichtigt zusatzlich die Schallibertragung Rankierender Wande und Decken in
den Fallen, in denen die Ubertragung im Fundamentbereich vernachlassigt werden kann. Er muss deshalb
nur fiir die Ubertragungssituationen nach Tabelle 1, Zeile 1 beriicksichtigt werden.
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Der Korrekturwert K wird nach Gleichung (20) aus der fNachenbezogenen Masse einer Schale der
zweischaligen Wand m'y.; und der mittleren Rachenbezogenen Masse der unverkleideten homogenen

flankierenden Bauteile m';,,, berechnet. m'yeq und m'y . sind fiir den gewihlten Empfangsraum zu ermitteln.

K =06 +55 |g(-:%,&‘) (dB) (20

fim
Die nach Gleichung (20) berechneten Werte sind mit einer Nachkommastelle anzugeben.

Die angegebene Beziehung gilt fiir Mg € 'y 1. Fiir alle anderen Fille gilt K = 0,

Bei unterschiedlich schweren Schalen der Trennwand und/oder unterschiedlich schweren Flankenbauteilen
auf beiden Seiten kannen sich fiir K je nach []b-ertragungsrichtung unterschiedliche Werte ergeben. Beim
rechnerischen Nachweis ist der unginstigere Fall von K zu beriicksichtigen.

ANMERKUNG 2 Mit dem Korrekturwert K wird nur der Einfluss flankierender homogener Bauteile berticksichtigt. Eine
miigliche Flankenibertragung iiber leichte Dachkonstruktionen kann mit diesem Ve rfahren nicht bericksichtigt
werden,

Sind eine oder mehrere massive Flankenbauteile durch Vorsatzkonstruktionen mit einer Resonanzfrequenz
fo <125 Hz belegt oder akustisch vom Trennbauteil entkoppelt, so werden die flichenbezogenen Massen

der betreffenden Bauteile bei der Berechnung der mittleren flachenbezogenen Masse m'ym der
flankierenden Bauteile nicht berticksichtigt. m'; , wird nach folgender Beziehung ermittelt:

1 n
Mgy = ;Z m'y, (21)
i=1

Dabej st

m'y; die flachenbezogene Masse des jeweiligen nicht verkleideten massiven Flankenbau teils i, in kg/m?;

n die Anzahl der nicht verkleideten massiven Flankenbauteile,
Die Zuschlagswerte der Tabelle 1 fir die wLweischaligkeit" der Konstruktion sind fiir unterschiedliche
konstruktive Bedingungen und Ubertragungssituationen angegeben. Zu unterscheiden ist dabei
grundsatzlich, ob die Schallibertragung in Raumen direkt iiber der Bodenplatte oder in einem dariiber
liegenden Geschoss betrachtet wird.

ANMERKUNG 3 Riume direkt Gber der Bodenplatte liegen bei unterkellerten Gebduden fm Kellergeschoss, bei
nichtunterkellerten Gebiduden im Erdgeschoss,

Die Werte der Tabelle 1 gelten fiir zweischalige Konstruktionen mit einem Schalenabstand von mindestens
30mm und Hohlraumverfilllung  mit Mineralwolledimmplatten nach DIN EN 13162, Anwendungs-
kurzzeichen WTH nach DIN 4108-10. Eine Vergrofierung des Schalenabstandes wirkt sich grundsatzlich
positiv auf das bewertete Schalldimm-MaR aus.
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Tabelle 1 — Zuschlagswerte AR, 1, unterschiedlicher Ubertragungssituationen (gekennzeichnet

durch .Pfeil”) fiir zweischalige Haustrennwinde® ™ ¢

Spalte 1 2 3

Zeile Situation (Vertikalschnitt) Beschreibung

In'R\m',‘l'r
dB

1 [ ] Bodenplatte, auch giltig fiir alle dariber

vollstindige Trennung der Schalen und der
flankierenden Bauteile ab Oberkante

liegenden Geschosse, unabhangig von der ke

Ausbildung der Bodenplatte und der
Fundamente

Aulenwinde durchgehend mit

2 S fe— m' = 575 kg/m? (z B. Kelleraulenwande als 9

Sveile Wanne™)

AuBenwiinde durchgehend mit
m' 2 575 kg/m? (z B. KellerauBenwinde als

3 ' - weile Wanne) 3

— e el [

Bodenplatte durchgehend mit
m'’ = 575 kg/m?

AuBenwinde getrennt
. - Bodenplatte und Fundamente getrennt

Aulenwande petrennt

L ]

5 Bodenplatte getrennt auf gemeinsamen 64

L — Fundament

AuBenwinde getrennt

6 B Bodenplatte durchgehend mit 64

. ] m' 2 575 kg/m?

Falls die einzelnen Schalen nicht schwerer als 200 Ir.;_r.,."mz sind, kénnen die Zuschlagswerte AR, ¢ filr rwelschalige Haustrenn-
winde aus Porenbeton fikr die Zeilen 1, 2, 3, und 4 um 3 dB und filr die Zeilen 5 und & um & dB erhiht werden.

Falls die einzelnen Schalen nicht schwerer als 250 kg/m? sind, kinnen die Zuschlagswerte AR, 1, fur zweischalige Haustrenn-
wiinde aus Leichtheton um 2 dB erhoht werden, wenn die Steinrobdichre < 800 kg/m? ist.

Falls der Schalenabstand mindestens 50mm betragt und der Fugenhohlraum mit Mineralwolleddmmplatien nach
DIN EN 131632, Anwendungskurzzeichen WTH nach DIN 4108-10 ausgeflll wird, kiinnen die Fuschlagswerte AR, 4 bel allen
Materialien in den Zeflen 1, 2, und 4 um 2 dB erhoht werden.

Fir eine Haustrennwand bestehend aus zwel Schalen je 17.5 cm Porenbeton der Rohdichteklasse 0,60 [oder groBer) mit

pirem Schalenabstand von  mindestens 50mm, verfillt mit  Mineralwolledimmplatten mnach  DIN EN 13162,
Anwendungskurzzeichen WTH nach DIN 4108-10 kann insgesamt ein AR, 1, von + 14 dB angesetzt werden, Zuschlige nach

Fufinote a sind in diesem Zuschlag bereits berlicksichtigt.
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424 Luftschalldimmung im Holz-, Leicht- und Trockenbau

Die Berechnung der Flankeniibertragung nach Gleichung (10) anhand der Direktschalldimm-MaRe und der
Stofistellendamm-MaBe ist im Holz-, Leicht- und Trockenbau aufgrund der elementierten und stark
inhomogenen Konstruktionen problematisch. Stattdessen wird die Flankenii bertragung pauschal mittels der
bewerteten Norm-Flankenschallpegeldifferenzen Dyiw der an der Schallibertragung beteiligten
flankierenden Bauteile berechnet.

Vorsatzschalen und Fubodenaufbauten werden als integrierter Tell des Bauteils behandelt.

Das bewertete Bau-Schalldimm-Mak R’ berechnet sich nach:

R'y = —101g|10 Foaw/10 4 Z 10~ Hrw/10 (22)
F:r"::'l
mit
l 5.
Rotw = Dyiw + 1ﬂlg-l;Tb * Hllgﬁ (23)
Dabei ist

R, das bewertete Bau-Schalldamm-MaR zwischen zwei Riumen, in dB:

Rpgy  das bewertete Schalldimm-MaR des trennenden Bauteils, in dB:

Ry das bewertete Flankendimm-MaB fir den Ubertragungsweg Ff, in dB:

Dow  die bewertete Norm-Flankenschallpegeldifferenz eines flankierenden Bauteils, in dB;

n die Anzahl der flankierenden Bauteile in einem Raum; iiblicherweise ist n = 4, je nach Entwurf
und Konstruktion kann aber n in der betreffenden Bausituation auch kleiner oder grofier sein;

han die Bezugskantenlinge, in m;
hap=2,8m  fiir Fassaden und Innenwiinde bei horizontaler (Ibertragung:

hay=45m fiir Decken, Unterdecken und FuRbodenaufbauten bei horizontaler Ubertragung
sowie bei Fassaden und Innenwinden bei vertikaler Ubertragung.

Sofern Daten aus Prifberichten verwendet werden, ist als Bezugskantenlinge die dort
genannte Kantenlange I, zu verwenden,

I die gemeinsame Kopplungslinge der Verbindungsstelle zwischen dem trennenden Bauteil und
den flankierenden Bauteilen F und f in der Bausituation, in m:

5 die Fliche des trennenden Bauteils, in m?;

Ay die Bezugsabsorptionsfliche mit Ay = 10 m2,
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ANMERKUNG  Die Einhaltung der Anforderung an das resultierende Schalldamm-Ma# kann wie folgt abgeschatzt
werden: Das Schalldamm-Mag des trennenden Bauteils Ry, . und die bewerteten Norm-Flankenschallpegeldifferenzen

D, ;v aller flankierenden Bauteile mussen jeweils mindestens 5 dB dber dem Anforderungswert liegen.

Fiir Raumpaare ohne gemeinsame Trennflache [diagonal angeordnete Riume) kann die bewertete Norm-
Schallpegeldifferenz D, aus den bewerteten Norm-Flankenschallpegeldifferenzen D, wie folgt

berechnet werden:

Fl

Dy = —10lg Z 10-Dniw/10 | (dBy (24)
r=1

ANMERKUNG  Ublicherweise sind bei der diagonalen Raumsituation im Holz-, Leicht- und Trockenbau zwei

Ubertragungswege mit deren bewerteten Norm-Flankenschallpegeldifferenzen D, ¢ zu beriicksichtigen.

4.2.5 Luftschalldimmung im Skelettban und bei Mischbauweisen

Die resultierende Schallibertragung wird auch im Skelettbau aus der Direktschallibertragung des
trennenden Bauteils und der Ubertragung der Flankenbauteile auf den entsprechenden Ubertragungswegen
berechnet (siehe Bild 2). Die Behandlung der flankierenden Ubertragung von Massivbauteilen (auch mit
Vorsatzkonstruktionen nach 4.2.2.2) erfolgt im Skelettbau genauso wie im Massivbau, wobei aufgrund der
geringen  Stofistellendimmung der an das Massivbauteil angeschlossenen Leichtbauteile fiir das

Stofistellendimm-Ma der flankierenden Massivbauteile Kj;= K., gesetzt werden kann, Bei der

Anwendung der Gleichungen (4) und (10) sind die Direktschalldimm-Mafie massiver Bauteile entsprechend
DIN 4109-32:2016-07, 4.2.2, zu korrigieren, wenn diese an mehr als einer Kante durch biegeweiche
Konstruktionen begrenzt werden. Es wird in diesem Fall vorausgesetzt, dass das massive Bauteil am
flankierenden Leichtbauteil endet.

] 1 2
\ \_J
¢ 7 ]
| ]
-

Legende

1 flankierendes Bauteil
2  Trennbauteil

a) Trennbauteil, nicht entkoppelt b) Trennbauteil, entkoppelt

Bild 2 — Trennbauteile

Die Berechnung der flankierenden Ubertragung von Leichtbauteilen erfolgt im Skelettbau entsprechend den
Vorgaben im Holz-, Leicht- und Trockenbau iiber die bewertete Norm-Flankenschallpegeldifferenz D ¢, des
flankierenden Bauteils. Die Berechnung der fankierende Ubertragung von massiven Bauteilen mit
durchlaufenden Vorsatzkonstruktionen, (z B. abgehangte Unterdecken] erfolgt im Skelettbau ebenso wie im
Holz-, Leicht- und Trockenbau iiber die bewertete Norm-Flankenschallpegeldifferenz D, g, des
flankierenden Bauteils,

Von einer Mischbauweise wird in dieser Norm dann ausgegangen, wenn massive und biegeweiche Bauteile
in derselben Ubertragungssituation vorkommen. Die Vorgehensweise fur den Schallschutznachweis
entspricht derjenigen im Skeletthau.
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4.3 Berechnung der Trittschalldimmung in Gebiuden
4.3.1 Grundprinzip

Mit den nachfolgenden Berechnungsverfahren wird der bewertete Norm-Trittschallpegel L', , ermittelt. Im
Rahmen des Nachweises muss der so errechnete Wert von L'yw um den in 53.2 (Sicherheitskonzept) in

Gleichung (47) festgelegten Sicherheitsbeiwert erhoht werden. Fiir die vereinfachte Ermittlung der
Unsicherheit ist hierfiir ein Sicherheitsheiwert nach 5.3.3, Gleichung (54), vorzusehen.

ANMERKUNG  Beim Nachweis zur Erfullung der Anforderungen an den Trittschall gelten fiir die Anrechenbarkeit von
trittschalimindernden, leicht austauschbaren Bodenbelagen die Festlegungen in DIN 4109-1.

In DIN 4109-1 werden Anforderungen an die von Decken und Treppen ausgehende Trittschalliibertragung
gestellt, Fiir die von Decken verursachte Trittschalliibertragung zeigt Bild 3 die zu beri cksichtigenden Wege
iber die angeregte Decke und die flankierenden Bauteile. Dargestellt ist neben der hauptsachlich
interessierenden Ubertragung in einen darunter liegenden Raum auch die Obertragung in einen daneben
liegenden und einen diagonal darunter liegenden Raum.

Legende

ER Empfangsraum

SR Senderaum

Dd direkte Trittschalliibertragung iiber die Decke

Df fankierende Trittschalliibertragung iiber Decke und Winde
1 Hammerwerk

Bild 3 — Schalliibertragungswege fiir den Trittschall

Entsprechend dem vereinfachten Verfahren in DIN EN 12354-2 wird der bewertete Norm-Trittschallpegel
L', w auf der Grundlage von Einzahlangaben berechnet. Dieses Verfahren beschrankt sich auf den Trittschall
von Decken. Es ist nur fiir die Trittschallibertragung zwischen zwei iibereinander liegenden Riumen vorge-

sehen. Dazu beriicksichtigt es den bewerteten Norm-Trittschallpegel der Deckenkonstruktion und die
flankierende Trittschallibertragung iiber Flankenbauteile.

27



BEST BeuthStandardsColection « Stand J076.07

DIN 4109-2:2016-07

Aufgrund der konstruktiven Unterschiede bei der Schallubertragung in unterschiedlichen Bauweisen wird
dieses Rechenmodell fiir den Schallschutznachweis in Abhdngigkeit von der Deckenkonstruktion
unterschiedlich umgesetzt. Nachfolgend wird unterschieden zwischen

— Trittschallibertragung iiber Massivdecken und bei Gebauden mit zweischaliger massiver
Haustrennwand (Einfamilien-Reihen- und Doppelhdusern),

—  Trittschall bei leichten Decken in Holzbauweise und bei Metalltragerdecken.

Erganzend zum Verfahren in DIN EN 12354-2 konnen im Massivbau durch einen Korrekturwert Ky auch

andere riumliche Zuordnungen (z B. nebeneinander liegende oder diagonal angeordneten Raume)
beriicksichtigt werden. Fiir den Holz-, Leicht- und Trockenbau besteht diese Moglichkeit derzeit nicht.

Fitr den Trittschall von Treppen sind ebenfalls verschiedene Situationen zu beriicksichtigen:
— Trittschallibertragung massiver Treppen an massiven Treppenwanden,

— Trittschallibertragung leichter Treppen an massiven Treppenwianden,

— Trittschalliibertragung leichter Treppen an Treppenwanden in Holzbauweise.

ANMERKUNG  Derzeit kann aufgrund fehlender Verfahren nur ein Teil dieser Situationen im Schallschutznachweis
beriicksichtigt werden,

4.3.2 Trittschall im Massivbau
4.3.2.1 Massivdecken
43211 Bewerteter Norm-Trittschallpegel massiver Decken bei iibereinanderliegenden Riumen

Der bewertete Norm-Trittschallpegel L'y, kann bei Massivdecken mit als einschalig zu betrachtender
Grundkonstruktion aus dem iquivalenten bewerteten Norm-Trittschallpegel L, . o, der Rohdecke und der
bewerteten Trittschallminderung AL,, durch eine Deckenauflage berechnet werden.

ANMERKUNG 1  Als Massivdecken mit einschaliger Grundkonstruktion gelten die in DIN 4109-32:2 016-07, Tabelle 5,
aufgefiihrten Deckenkonstruktionen. Deren dquivalenter bewerteter Norm-Trittschallpegel Ly s 0. kaND entsprechend
DIN 4109-32:2016-07, 4.8.4.4, aus der flichenbezogenen Masse der Rohdecke berechnet werden.

ANMERKUNGZ  Die bewertete Trittschallminderung AL, kann fir schwimmende Estriche auf Massivdecken nach
DIN 4109-34:2016-07, 4.5.4, und fiir Bodenbeldge nach DIN 4109-34:2016-07, 4.6.4, ermittelt werden.

Der Einfluss der Flankenibertragung fiir die jeweilige Bausituation wird global durch einen Korrekturwert K

in Abhingigkeit von der flichenbezogenen Masse der Massivdecke und der mittleren flichenbezogenen
Masse m'y,, der homogenen massiven flankierenden Bauteile, die nicht mit Vorsatzkonstruktionen belegt

sind, bericksichtigt.

Der bewertete Norm-Trittschallpegel L'y, berechnet sich bei tbereinanderliegenden Raumen nach
folgender Gleichung:

L'n.w - L'H.Eq.l.'l.'-l' - Ay + K (25)
Dabei ist

Ly eqow der dquivalente bewertete Norm-Trittschallpegel der Rohdecke, in dB;

28



BEST Beuth5tandardeCollochion - Stand 2018-07

DIN 4109-2:2016-07

ALy die bewertete Trittschallminderung durch eine Deckenauflage, in dB;

K der Korrekturwert fir die Trittschallibertragung ber die flankierenden Bau teile, in dB. K ist
mit Gleichungen (26) und (27) fiir Massivdecken ohne Unterdecke oder mit Gleichung (28) fir
Massivdecken mit Unterdecke zu ermitteln,

ANMERKUNG3  Wird ein trittschallmindernder Bodenbelag auf einem schwimmenden Boden angeordnet, dann ist
als AL, nur der héhere Wert - entweder des schwimmenden Bodens oder des trittschallmindernden, Bodenbelags (falls

nach DIN 4109-1 anrechenbar) - zu beriicksichtigen.

Die Korrekturwerte K werden mit Gleichung (26), (27) oder (28) berechnet. Dies gilt fiir eine
flichenbezogene Masse der Trenndecke im Bereich von 100 kg/m? < m', < 900 kg/m? und der flankierenden

Bauteile im Bereich von 100 kg/m? < M’y < 500 kg/m2, In Abhangigkeit von der flichenbezogenen Masse
der Trenndecke m'y (ohne schwimmende Auflagen oder Unterdecken) und der mittleren Mchenbezogen
Masse der nicht mit Vorsatzkonstruktionen bekleideten, massiven flankierenden Bauteile m' s, gilt fiir

a] Massivdecken ohne Unterdecken
— fiirm'y, <m'y:

K=064+55 !g(:’) (26)
Lm

Die nach Gleichung (26) berechneten Werte sind mit einer Nachkommastelle anzugeben.

— firm'p,>m'y

K=0dB. (27)
b) Massivdecken mit Unterdecken

Durch das Anbringen einer Vorsatzkonstruktion unter der massiven Decke im Empfangsraum kann die

direkte Trittschallibertragung der Trenndecke vermindert werden, Allerdings bleibt die flankierende

Ubertragung auf dem Weg Df davon unberiihrt. Beide Effekte konnen in einem gemeinsamen

Korrekturwert zusammengefasst werden, Der mit Gleichung (28) ermittelte Korrekturwert X wird fiir

Unterdecken mit einer bewerteten Verbesserung der Luftschalldimmung von AR, = 10 dB angewendet.

Firm';, s m'y:

I

m
]

K = -53+ 102 Ig(m " ) (dB) (28)

Die nach Gleichung (28) berechneten Werte sind mit einer Nachkommastelle anzugeben,

43.21.2 Bewerteter Norm-Trittschallpegel massiver Decken bei unterschiedlichen
Raumanordnungen

Der bewertete Norm-Trittschallpegel L'y berechnet sich bei nicht dbereinanderliegenden Riumen
niherungsweise nach folgender Gleichu ng:

L'n,w —i Ln.!q.u-.w = 4Ly — Ky (29)
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Dabei ist
L'y der bewertete Norm-Trittschallpegel bei nicht ibereinander liegenden Raumen, in dB;

Kt der Korrekturwert nach Tabelle 2 zur Bericksichtigung der Ubertragungssituation zwischen
Sende- und Empfangsraum, in dB.

Tabelle 2 — Korrekturwert Ky zur Ermittiung des bewerteten Norm Trittschallpegels L', ., o filr
unterschiedliche riiumliche Zuordnungen von mit Norm-Hammerwerk® angeregter Decke und
Empfangsraum (ER)

Spalte 1 2
Ky
Zeile Lage der Empfangsriume (ER) o
1 neben oder schrig unter der +5b
angeregten Decke
2 wie Zeile 1, jedoch ein Raum +10b
dazwischenliegend
N ®O
itber der angeregten Decke L
3 [Gebdude mit tragenden +10¢°
Winden)
O
e e b e
4 iiber der angeregten Decke +20
(Skelettbau)
]

a  Norm-Hammerwerk nach DIN EN [S0 10140-5:2014-09, Anhang E.

Voraussetzung: Zur Sicherstellung einer ausreichenden Stofstellendimmung milssen die Winde
zwischen angersgter Decke und Emplangsraum starr angebunden sein und eine flachenbezogene
Masse m" = 150 kg/m* haben.

€ Dieser Korrekturwert gilt sinngemat auch fiir Bodenplatten.

o



- Stand 2018-07

BEST BewthStancarms Colieciion

DIN 4109-2:2016-07

4.3.2.2  Bewerteter Norm-Trittschallpegel massiver Decken bei der Ubertragung zwischen
Gebauden mit zweischaliger massiver Haustrennwand (Einfamilien-Reihen- und
Doppelhdausern)

Der bewertete Norm-Trittschallpegel bei der Trittschallibertragung tber eine Haustrennwand mit zwei
biegesteifen Schalen und Trennfuge wird nach Gleichung (29) berechnet. Fiir die in Bild 4 dargestellten
Ubertragungssituationen (horizontal und diagonal) wird Kt =15 dB angesetzt. Es wird dabei vorausgesetzt,

dass die Vorgaben aus DIN 4109-32:2016-07, 4.3.3.2, eingehalten sind.

Era ]

Legende
ER Empfangsraum

Bild 4 — Trittschallibertragung iiber eine Haustrennwand mit zwei biegesteifen Schalen und
Trennfuge

4.3.2.3 Massive Treppen an massiven ein- und zweischaligen Treppenwinden

ANMERKUNG  Da fiir den Trittschall massiver Treppen noch kein aus DIN EN 12354-2 abgeleitetes Berechnungs-
verfahren vorliegt, gilt bis zur Vorlage eines solchen Verfahrens die nachfolgende Vorgehensweise,

Fir die Berechnung des Norm-Trittschallpegels L'}« sind fiir die Treppenausfilhrung folgende Fille zu
unterscheiden:

— Treppe (Podest oder Lauf) ohne zusitzlichen trittschalldammenden Bodenbelag oder schwimmenden
Estrich.

Fir den Nachweis werden die in DIN 4109-32:2016-07, 4.9.4, genannten Daten fir den bewerteten
Norm-Trittschallpegel L'n_w herangezogen. Sie  gelten nur  fiir die  dort genannten

Treppenkonstruktionen und Treppenwinde.

— Treppe (Podest oder Lauf) mit zusitzlichem trittschalldimmendem Bodenbelag oder schwimmendem
Estrich,

Es werden die in DIN 4109-32:2016-07, 4.9.4, genannten Daten fiir den dquivalenten bewerteten Norm-
Trittschallpegel Ln,eq.[].w herangezogen. Sie gelten nur fiir die dort genannten Treppenkonstruktionen

und Treppenwinde. Der bewertete Norm-Trittschallpegel L'y der gebrauchsfertigen Konstruktion
ergibt sich mit der bewerteten Trittschallminderung AL, eines Bodenbelags oder eines schwimmenden
Estrichs durch

L'sw = Lnegow = AL (30)
Dabet ist

L'yw  derbewertete Norm-Trittschallpegel bei nicht ibereinander liegenden Riumen, in dB;

Lyeqow derdquivalente bewertete Norm-Trittschallpegel, in dB;
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AL, die bewertete Trittschallminderung eines Bodenbelags oder eines schwimmenden Estrichs,
indB.

Bei den in DIN 4109-32:2016-07, Tabelle 6, genannten Werten gelten die Zeilen 1 bis 3 fiir massive
einschalige und die Zeilen 4 bis 6 fiir massive zweischalige Wandkonstruktionen (z. B. Haustrennwinde). Die
Werte fiar zweischalige Wiande dirfen dann angewendet werden, wenn die Voraussetzungen an die
Wandkonstruktion nach DIN 4109-32:2016-07, 4.3.3.2, erfiillt sind.

Die in DIN4109-32:2016-07, 4.9.4, genannten Ausfiilhrungsbeispiele berucksichtigen bereits die
flankierende Trittschallibertragung, wie sie unter Qblichen Massivbaubedingungen zu erwarten ist. Eine
Korrektur fiir die lankierende Ubertragung ist deshalb nicht vorgesehen,

Die angegebenen Werte beziehen sich auf einen direkt hinter der Treppenwand liegenden Empfangsraum.

4.3.24 Leichte Treppen an massiven Treppenwinden (in Bearbeitung)

Zurzeit ist dafir noch kein Berechnungsverfahren verfigbar. In Zukunft ist ein aus der DIN EN 12354-2
abgeleitetes Berechnungsverfahren vorgesehen,

4.3.3 Trittschall im Holz-, Leicht- und Trockenban
4.3.3.1 Leichte Decken
4.3.3.1.1 Bewerteter Norm-Trittschallpegel leichter Decken bei iibereinanderliegenden Riumen

Das Berechnungsverfahren fiir die vertikale Trittschalliibertragung von Decken in Holzbauweise wird analog
zum Massivbau angewandt, jedoch mit einem an den Holzbau angepassten Korrekturwert fir die
Flankenibertragung. Diese beriicksichtigt einen weiteren, im Massivbau nicht wvorhandenen
Flankeniibertragungsweg. Hintergrund ist die Tatsache, dass bei Holzbalkendecken neben dem eigentlichen
Flankenweg Df dber die Holzbalkendecke (siche Bild5) ein weiterer Flankenweg DFf iiber den
Randanschluss des schwimmenden Estrichs (siehe Bild 6) existiert. Diese beiden Flankenwege werden
durch die Korrekturwerte K; und K; Dbericksichtigt. Eine separate Berucksichtigung der
Trittschallminderung durch FuRbodenaufbauten und Unterkonstruktionen ist fir Decken in Holz- und
Leichtbauweise nicht vorgesehen. Die bewerteten Norm-Trittschallpegel L, fiir die Gesamtkonstruktion

der Decke kinnen direkt dem Bauteilkatalog oder Prifberichten entnommen werden.
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5 5
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Legende
1 Wand
2 Decke
3 schwimmender Estrich
4  Weg
.EI] D.Em" R.I
5 Norm-Hammerwerk
a) Ubertragung auf dem Weg Df b) Ubertragung auf dem Weg DFf

Bild 5 — Flankierende Trittschalliibertragung

Damit wird die vertikale Trittschall ibertragung wie folgt berechnet:

Lnw = Low + Ky + K5 (31)
Dabei ist

L'yw  der bewertete Norm-Trittschallpegel der Holzdecke in der Bausituation, in dB;

Lyw  derbewertete Norm-Tr ttschallpegel der Holzdecke ohne Flankeni bertragung, in dB;

K, der Korrekturwert zur Berticksichtigung der Flankenibertragung auf dem Weg Df, ermittelt
nach Tabelle 3;

Ky der Korrekturwert zur Berticksichtigung der Flankeniibertragung auf dem Weg DFf, ermittelt
nach Tabelle 4.

Die Korrekturwerte fiir die verschiedenen Ausfihrungen der flankierenden Winde werden in den Tabellen 3
und 4 in Gruppen zusammengefasst. Sie gelten fir flankierende Innen- und AuRenwinde in Holzrahmen-
und Holztafelbauweise mit folgenden Konstruktionsmerkmalen:

— Flankierende Winde vollstandig durch Holzdecke unterbrochen;

— Holzstanderwinde mit Wandbeplankung aus Gipsbauplatten und/oder Holzwerkstolfplatten,
mechanisch mit Stinder verbunden, oder

— Wandelemente aus 80 mm bis 100 mm d icken Holzwerkstoffplatten oder Brettstapel- und Brettschicht-
holzelementen,
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Tabelle 3 — Korrekturwert Hd zur Beriicksichtigung der Flankeniibertragung auf dem Weg DI
(

bertragungssituation nach Bild 5a))

1 2
Deckenaufbau
i i -
A :_: B o
Wandaufbau im Nz EEESES
Empfangsraum -
2xGK 1xGK GK-Lattung | offene HBD | BSD oder
an F§ an FS oder direkt HKD

GK + HW K,=6dB K,=3dB K,=1dB

GF K,=7dB K,=4dB Ky=1dB

HW

K;=9dH K,=5dB K,=4dB
Holz- oder
HW-
— Element
GK 9,5 mm bis 12,5 mm Gipsplatte nach DIN 18180/DIN EN 520, Rohdichte von p = 680 kg/m?, mechanisch
verbunden
GF 12,5 mm bis 15 mm Gipsfaserplatte nach DIN EN 15283-2, Rohdichte von p 21 100 kg/m’', mechanisch
verbunden

HW 13 mm bis 22 mem Holzwerkstoffplatte, Rohdichte von p 2 650 kg/m”, mechanisch verbunden
HBD Holzbalkendecke
F5 Federschiene
Helz- ader HW-Element Massivholzelemente oder 80-mm- bis 100-mm-Holzwerkstoffplatte, m’ = 50 kg/m*
GH- Lattung oder direkt HBD mit Unterdecke an Lartung oder GK + HW direkt montiert
Offens HBD Halzbalkendecke mit sichtbarer Balkenlage
BSD oder HED Bretistapel-, Brettschichtholz- oder Hohlkastendecke
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Tabelle 4 — Korrekturwert Kﬁ zur Beriicksichtigung der Flankeniibertragung auf dem Weg DFf

(Ubertragungssituation nach Bild 5b))
é Trittschallibertragung auf dem Weg Dd + Di:
Wandaufbau im S Lo * Ky )
Sende- und 2 dB n.:BFF.w
Empfangsraum £ %
E 3536|3738 |39(40 | 4142 |43 |44 |45]|46 47|98 |49 |50 51|52 |53 |54|55 e
a) (o) 91817 |efs s afel3|a|2|2]a|e]a|ala)la]oflo]lo]| 4
GK + HW
- b]ﬁSEliE}ZZIIiIIlUEDﬂBﬂD-I-D
T =
LA\
@ o |s|4|+|3|a]z|z|r|t|t|t]|a|afofofofofofofo]|o]o]| s
GF
a) (1njwjwo|9je|r|sals|s|e|4l3lslzlzlalilalilili]a 46
— b) jojwfofafl7|6|s|s5|a]4]3|3|z]z|2l1]l1l1l1]l1lolo 45
Halz- oder c |8|7|6|5)5]4|4|3|3|2|2|s]tl1|2)l1l1lelalololo 42
HW-Element
GE 9.5-mm- bis 12, 5-mm-Gipsplatte nach DIN EN 520, Rohdichte von p = 680 kg/m?, mechanisch verbunden
GF 12.5-mm- bis 15-mm-Gipsfaserplatte nach DIN EN 15283-2, Rohdichte von p = 1100kg/m?, mechanisch
verbunden
HW 13-mm- bis 22-mm-Holawerkstoffplatte, Rohdichte von p 2 650 kg/m®. mechanisch verbunden
Holz- oder HW-Element Massivholzelemente oder BD mm his 100 mm Holzwerkstoffplatte, m' = 50 kg/m*
Estrichaufbau
a) A CT/WF:  mineralisch gebundener Estrich auf Holzweichfaser-Trittschalldimmplatten, Randdammstreifen:
RN >Smm  Mineralwolle- oder PE-Schaum-Randstreifen; AS/EPB-MW Gussasphaltestrich auf
Blahperlit/Mineralwolle Mehrschicht-Trittschalldimmpiatte, Randdammstreifen: > 5 mm
Mineralwolle-Randstreifen
b) T CT/MW:  mineralisch gebundener Esivich  auf Mineralwolle-, oder EPS Trittschallddmmplatten
COVY VYV YTy Randdimmstreifen: >5Smm  Mineralwolle- oder  PE-Schaum-Randstreifen;  AS/EPB-MW
Gussasphaltestrich auf Blahperlit/ Mineralwolle Mehrschicht-Trittschalldimmplatte,
Randdammstreifen: > 5 mm Mineralwolle-Randstreifen
o) et TE: Fertigteilestrich auf Mineralwolle-, EPS-, oder Holzfaser-Trittschallddmmplatten Randddmmstreifen:
> 5 mm Mineralwolle- oder PE-Schaum-Randstreifen
ANMERKUNG  Far ein Anwendungsbeispiel zur Handhabung der Tabellen 3 und 4 siehe D.3.3,
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4.3.3.1.2 Bewerteter Norm-Trittschallpegel leichter Decken bei unterschiedlichen
Raumanordnungen

Im Gegensatz zum Massivbau kann fiir den Trittschall nur die vertikale Ubertragungssituation rechnerisch
nachgewiesen werden.

ANMERKUNG  Fir die Dimensionierung der flankierenden Trittschallibertragung kann der nach DIN EN 150 10848-1
his DIN EN SO 10848-3 gemessene bewertete Norm-Flankentrittschallpegel L, herangezogen werden.

4.3.3.2 Leichte Treppen an Treppenwiinden in Holzbauweise (in Bearbeitung)
Zurzeit ist dafiir noch kein Berechnungsverfahren verfiighar.

4.4 Berechnung der Luftschalldimmung von Auenbauteilen
4.4.1 Grundprinzip

Nach DIN 4109-1 ist die relevante Grofie zur Darstellung der Schalldimmung zwischen dem Aufenbereich
und Riumen in Gebiuden das gesamte bewertete Bau-Schalldimm-MaB R',, .., der Aufenbauteile. Die

vollstindige Berechnung von R’y ... unter Beriicksichtigung der flankierenden Ubertragung erfolgt in

diesem Teil der DIN 4109 sinngemafR nach DIN EN 12354-3, Der Einfluss der Flankeniibertragung ist in
vielen Fillen jedoch unbedeutend und muss deshalb nur in besonderen Fallen berechnet werden. In allen
anderen Fillen bleibt die lankierende Ubertragung unberiicksichtigt. Naheres wird in 4.4.3 geregelt.

Mit dem nachfolgenden Berechnungsverfahren wird das gesamte bewertete Bau-Schalldimm-MaR R', ..,
ermittelt, Im Rahmen des Nachweises muss der errechnete Wert von Ry .., um den in 5.3.2

(Sicherheitskonzept) in Gleichung (46) festgelegten Sicherheitsbeiwert vermindert und das erforderliche
gesamte bewertete Bau-Schalldamm-MaR mit dem Summanden Ky, korrigiert werden. Fiir die vereinfachte

Ermittlung der Unsicherheit gelten die Festlegungen in 5.3.3 mit einem Abschlag von 2 dB.

Fiir den rechnerischen Nachweis gilt damit:

R'yges — 20B = erf. R’y ges + Kat (32)
Dabei ist
R, o das nach Gleichung (34) ermittelte pesamte bewertete Bau-Schalldimm-Mag der Fassade,
in dB;
erf. Ry es das nach DIN 4109-1:2016-07, Tabelle 7, geforderte gesamte bewertete Bau-Schalldimm-
Mag, in dB;
K der nach Gleichung (33) ermittelte Korrekturwert fiir das erforderliche Schalldamm-Mag

fiir den Aufenlirm nach DIN 4109-1:2016-07, 7.2, in dB.

ANMERKUNG 1 Der Begriff Fassade® wird zur Vereinfachung fir Wand- und Dachflichen gleichermafien
verwendet.

Fiir K, gilt

Kap = 101g (ﬂ) (33)
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Dabei ist
5 die vom Raum aus gesehene gesamte Fassadenfliche, in m%;
Fiir Rdume mit mehreren an der Schallibertragung beteiligten AuRenflichen (2 B. Eckraume
mit zwei AuBenwanden, Dachwohnungen mit AuRenwand und Dachflache) gilt die vom Raum
aus gesehene gesamte Aufenfliche als 5, d.h. die Summe der gesamten abgewickelten
Fliachen, die den Raum nach aufien begrenzen.
S die Grundflache des Raumes, in m?,

Bild 6 zeigt die in Frage kommenden Ubertragungswege, wenn fiir die Ubertragung des Auengeréuschs ins
Gebaudeinnere neben der direkten Schallibertragung iiber die AuBenbauteile auch die Ubertragung iber
flankierende Bauteile beriicksichtigt werden muss.

Legende

1 aufien

2 innen

ER Empfangsraum

Dd, Ff, Df, Fd  Ubertragungswege des AuRengeriuschs

Bild 6 — Ubertragung des AuRengeriuschs in einen schutzbediirftigen Empfangsraum (ER) auf dem
direkten Weg Dd und den Flankenwegen Ff, Fd und Df

Das gesamte bewertete Bau-Schallddmm-Mag R\ ges der Fassade fir diffusen Schalleinfall ergibt sich fiir
diesen Fall aus den auf die iibertragende Fliche bezogenen Schalldimm-MaRen Rejw der an der

Direktibertragung beteiligten Bauteile (Wand, Fenster, Dach, Rollladenkasten, Liftungselement, etc.) und
den Flankendamm-Mafen Ry, fir die Wege Ff, Fd und Df nach folgender Gleichung (34):

m n n
H-w#’ = =10 IE Z lu—ﬂu_w.fm o+ Z m-n",.,fln + Z lu.—Rm_wflﬂ + Z In-l;.“.-ﬂﬂ' [34]
=1 F=f=1 =1 Ful

Dabel ist

R\ ges das gesamte bewertete Bau-Schalldamm-Mag des AuRenbauteils, in dB;

Reiw das auf die Fassadenflache bezogenes Schalldamm-MaR der einzelnen Bauteile und Elemente in
der Fassade [Bestimmung nach 4.4.2), in dB;
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Rjw das bewertete Flankendimm-Mag fiir die Flankenwege Ff, Fd und Df (Bestimmung nach 4.4.3},

indB;
m die Anzahl der Bauteile und Elemente in der Fassade;
n die Anzahl der lankierenden Bauteile.

Alle Bauteile und Elemente der Fassade sind in die Berechnung einzubezichen.

Fiir den haufigen Fall, dass die flankierende Ubertragung keine Rolle spielt, wird anstelle von Gleichung (34)
die vereinfachte Beziehung nach Gleichung (35) angewendet.

m
Rlyges = —mrglz m-*u-“ﬂl (dB) (35

ANMERKUNG 2 Diese vereinfachte Berechnung unter Vernachldssigung der flankierenden Ubertragung Ist im Falle
heute baudblicher Fenster dann ausreichend genau, wenn &', < 40 dB ist.

ANMERKUNG 2  Das nach Gleichung (35) ermittelte gesamte bewertete Bau-Schalldimm-Mag R'w‘g" entspricht dem
resultierenden Direkt-Schalldamm-Mak der Fassade und ist identisch mit der Beziehung,

Rures = ~1ulg’5l-z.5'. . m-”m”“] (dB) (36)
* 1=

ANMERKUNG 4  Die verschiedenen Arten der duferen Schallfelder, die bel unterschiedlichen Messverfahren benutzt
werden und zur Bestimmung der GroBen zur Ermittlung der Gebaudeeigenschaften definiert sind, fihren zu
verschiedenen Werten der Schalldimmung, Es kann jedoch angenommen werden, dass die Schallibertragung eines
diffus einfallenden Schallfeldes ausreichend reprisentativ fiir diese unterschiedlichen dueren Schallfelder ist. Somit
wird das Bau-Schalldimm-MaB der Fassade fiir diffusen Schalleinfall berechnet, um daraus alle weiteren Gréfen
abzuleiten.

Als Fassade wird die Gesamtheit aller AuBenbauteile eines Raumes bezeichnet. Eine Fassade kann aus
verschiedenen Bauteilen (z. B. Wand, Dach, Fenster, Tiren) und Elementen (z B. Liftungseinrichtungen,
Rollladenkisten) bestehen. Die Schalldimmung von Bauteilen wird durch das bewertete Schalldamm-Mafi
R,, und von Elementen tblicherweise durch die bewertete Norm-Schallpegeldifferenz D, , ., beschrieben

(siche 4.4.2). Die resultierende Schalliibertragung tiber die Fassade wird durch die Schallibertragung jedes
einzelnen Bauteils und Elements bestimmt. Es wird angenommen, dass deren Schalliibertragung von der
Ubertragung durch andere Bauteile und Elemente unabhingig ist.

Durch die duRere Fassadenstruktur kann die Schallibertragung verstirkt (z. B. durch Reflexionen) oder
vermindert werden [z B. Abschirmung durch Balkone). Fir den Nachweis im Rahmen von DIN 4109 wird
der Einfluss der Fassadenstruktur nicht beriicksichtigt.

ANMERKUNGS  Fir Planungszwecke aufierhalb des Anwendungsbereichs von DIN 4109 kann der Einfluss der
Fassadenstruktur nach DIN EN 12354-3 bei Bedarf beriicksichtigt werden.

ANMERKUNG &  Fir Planungszwecke auBerhalb des Anwendungsbereichs von DIN 4109 kénnen zur Berechnung der
resultierenden Schalldimmung der Aufenbauteile bei Bedarf zusitzlich auch die Spektrumanpassungswerte C oder €,
verwendet werden, wenn die spektralen Eigenschaften des AuBengeriuschs beriicksichtigt werden sollen. In den
nachfolgenden Berechnungsvarschriften werden als Kennwerte fiir die Bauteile dann anstelle von R, und D die
GroBen (R, +C,) und (D, +C.) oder (R, +C) und (D .+ C) verwendet. Die Verwendung dieser Bauteilgrofen

fithrt zur GebaudegroBe (R', + C.) oder (R’ + £).
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Nach DIN 4109-1:2016-07, Tabelle 7, wird die Hohe der Anforderungen an die Luftschalldimmung zwischen
dem Aufenbereich und Riaumen im Gebaude aus dem mafgeblichen Aufenlirmpegel ermittelt.
Festlegungen zur rechnerischen Ermittlung des maRgeblichen Au Benlirmpegels werden in 4.4.5 getroffen.

Bei unterschiedlich orientierten AuRenflichen eines Raumes kinnen sich fiir diese Aufenflichen die
gleichen aber auch unterschiedliche mafigebliche AuRenlarmpegel ergeben.

Fiir gleiche maRgebliche AuBenlirmpegel an allen AuRenbauteilflichen Eilt:

Sowohl bei der Berechnung von R',, . als auch von §, werden alle schallbea nspruchten Aufenbauteile des
betrachteten Raumes beriicksichtigt.

Fur unterschiedliche mafigebliche Aufenlarmpegel an unterschiedlich orientierten Aufenbauteilflichen
eines Raumes gilt:

Sowohl bei der Berechnung von R',, ., als auch von 5S¢ werden alle schallbeanspruchten AuRenbauteile des

betrachteten Raumes beriicksichtigt Um die an den jeweiligen Fassadenflichen anliegenden
unterschiedlichen Larmpegel zu beriicksichtigen, wird fiir jeden Larmpegelbereich, der vom maximal
vorliegenden Lirmpegelbereich abweicht, ein Korrekturwert Ky pg berechnet und auf alle Schalldimm-Mafe

der diesem Lirmpegelbereich zugeordneten Fassadenteile addiert.

Der Korrekturwert Kipg berechnet sich aus der Differenz des hochsten an der Gesamtfassade des

betrachteten Empfangsraumes vorhandenen mafigeblichen AuBenlarmpegels und des auf die jeweils
hetrachtete Fassadenfliche einwirkenden geringeren malgeblichen AuRenlarmpegels,

4.4.2 Handhabung von Bauteildaten

Die in Gleichungen (34) und (35) bendtigten Schalldimm-MaRe Ry der die Fassade bildenden Bauteile
und Elemente werden wie folgt bestimmi.

Fiir iibliche Bauteile wie Fenster, Winde oder Fassadenflichen, die durch ein bewertetes Schalldimm-Maf
beschrieben werden, gilt:

S
Reiw = Riw + 101g (E’-) (37)
i

Dabei ist

Ryiw das bewertete und auf die iibertragende Gesamtfliche 5; bezogene Schalldimm-MaR des
Bauteiles i, in dB;

Ry  dasbewertete Schalldimm-MaR des Bauteiles i, in dB;
5, die Fliche des Bauteils i,in m?;

3, die vom Raum aus gesehene Fassadenflache (d. h. die Summe der Teilflichen aller Bauteile und
Elemente), in m?2,

Falls bei Fenstern und Tiiren die Schalldammung in eingebautem Zustand von den Einbaufugen beeinflusst
wird, sind fur die Bestimmung von R, die Festlegungen in 4.4.4 zu beriicksichtigen.

Fir Fassadenelemente, deren Schallibertragung diblicherweise durch eine Norm-Schallpegeldifferenz Dpew
beschrieben wird (Rollladenkiisten, Liftungseinrichtungen usw.), gilt

39



BEST BeuthStandarcs Caltection - St 2018.07

DIN 4109-2:2016-07

5
Reiw = Dneiw + 101g(3%) (38)
o
Dabei ist
Reiw das bewertete und auf die ibertragende Gesamtfliche 5, bezogene Schalldimm-Mag des

Elementesi, in dB;

Dy ujw die bewertete Norm-Schallpegeldifferenz eines Elementes |, in dB;
LA die vom Raum aus gesehene Fassadenflache (d. h. die Summe der Teilflachen aller Bauteile und

Elemente), in m?;
A die Bezugsabsorptionsflache mit Ay = 10 m?,

Nichtgedammte Offnungen (z B. nichtgedammte Liftungselemente oder Jalousien) weisen in der Regel eine
zu vernachlassigende Schalldimmung auf Die Norm-Schallpegeldifferenz dieser Elemente kann mit
nachfolgender Formel abgeschitzt werden:

Eﬂli'l'nun
Dpew = = m'E(—m;}!) (39)
Dabei ist
Dyeow die bewertete Norm-Schallpegeldifferenz, in dB;

Sotfnung  die Flache der Offnung, in m?

ANMERKUNG 1 Detaillierte  Angaben zur Schalldimmung von Offnungen und Fugen finden sich in
DIN 4109-35:2016-07, 4.5,

Haufig ist in der AuBenfliche eine grifiere Anzahl identischer Elemente vorhanden. Die fir die
Berechnungen zu verwendende Schallpegeldifferenz D, ., wird dann aus dem Wert D, _ ., , des gepriiften

Elements und der Anzahl der Bauteile n, bestimmt:

Dn,e,w = Upelabw = lﬂlgﬂ‘ ["“]]

ANMERKUNG 2 Ist ein kleines Bauteil mit einer griferen als der tatsichlich gepriften Linge vorhanden, z B, bei
schliwformigen Lufteinlissen oder bei Rollladenlkisten, so kann die Schallpegeldifferenz aus den Werten des gepriifien
Bauteils bestimmt werden, indem die tatsichliche Lange des Bauteils am Bau [, bericksichtigt wird:

I
Duew = Duesbw — 101g(722) (41)
lat
Dabei ist
Dy o die bewertete Norm-Schallpegeldifferenz, in dB;

Dyelabw  die Schallpegeldifferenz des Bauteils ermittelt im Labor, in dB;

I die Lange schlitzformiger Bauteile am Bau, in m;

40



BEST BeuthStandardsColleciion - Stand J018.07

DIN 4109-2:2016-07

hab die Lange schlitzformiger Bauteile im Labor, in m.

Es wird vorausgesetzt, dass die Schallibertragung uber die Verbindungen und Dichtungen zwischen den
Bauteilen im Wert eines der verbundenen Bauteile enthalten ist, Emtsprechende Angaben sind bei Bedarf
den Priifberichten zu entnehmen.

4.4.3 Beriicksichtigung und Bestimmung der bewerteten Flankendimm-Mafe Rijw

Bei AuBenbauteilen in Holz-, Leicht- und Trockenbauwrise sowie Metall-Glas-Fassaden wird die
flankierende Ubertragung nicht beriicksichtigt. Wenn jedoch biegesteife Fassadenbauteile [z B. aus Beton
oder Mauerwerk) mit anderen biegesteifen Teilen des Empfangsraumes (. B. Decken oder Trennwiinden)
verbunden sind, kann die Flankenibertragung zur gesamten Schallibertragung beitragen. Das ist von
Bedeutung, wenn zur Erfilllung der Anforderungen das Schalldimm-Ma@ Ry des massiven Aufenbauteils

aus Gleichung (37) mehr als R, 2 50 dB und das gesamte bewertete Bau-Schalldimm-Maf Ry s > 40 dB

betragen soll. Fiir diesen Fall muss die flankierende Ubertragung rechnerisch beriicksichtigt werden. Die
bewerteten Flankendimm-MaRe Riju in Gleichung (34) werden nach Gleichung (10) bestimmt, wobei als

Flache 5, die Gesamtfliche der von innen betrachteten Fassade benutzt wird. Vorsatzschalen, die im

Ubertragungsweg liegen (z.B. auffen aufgebrachte Wirmedammverbundsysteme) missen in der
Berechnung beriicksichtigt werden. An die Aufenwand anschliefbende Innenbauteile in Leichtbauweise
sowle raumseitig mit akustisch verbessernd wirkenden Vorsatzkonstruktionen versehene Massivbauteile,

beispielsweise Decken mit schwimmendem Estrich, brauchen bei der Berechnung nicht beriicksichtigt zu
werden.

444 Bestimmung des resultierenden Schalldimm-MaRes von Fenstern und Tiiren in einer
Einbausituation

Fiir Fenster- und Tiirelemente kann die resultierende Schalldimmung in eingebautem Zustand von den
Einbaufugen beeinflusst werden. Sie muss bei schalltechnisch kritischen Einbausituationen nach Tabelle 5
unter Berucksichtigung der Fugen mit den erforderlichen Eingangswerten (Schalldimmung des Fenster-
oder Tirelements ohne Einbaufugen R,, sowie Fugenschalldidmm-Maf R ) berechnet werden.

Kritische Einbausituationen liegen vor, wenn Fenster- oder Tiirelemente im Bereich einer Dimmebene
eingebaut werden. Dies kann sowohl im Massiv- als auch im Holz-, Leicht- und Trockenbay der Fall sein.
Nachfolgende Tabelle 5 zeigt verschiedene Einbausituationen beispielhaft fiir den Massivbau und gilt
sinngemalk auch fiir den Holz-, Leicht- und Trockenbau,
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Tabelle 5 — Einfluss der Auenwand- und Einbausituation auf die Schalldimmung von Fenstern und
Tiiren im Massivbau (Prinzipskizzen)

Stand 20TU-07

HEST Bowth S lavdlards Collctron

Aulienwand Einbaubeispiel 1 Einbaubeispiel 2 Einbaubeispiel 3
Monolithisches _ 7/ )
Mauerwerk V /A
s
//"I’ ij:_;
]
Einbaulage Einbau aufen bindig Binbau mittig o der Einbau gegen Anschlag

Wand

Einbausituation

schalltechnisch

schalltechnisch
unkritisch

schalltechnisch
unkritisch

Mauerwerk mit
wDvVs

unkritisch
[

N\

>/;.,

¥ y
: e
Einbaulage Einbau in Ddmmebene E;:r::::im bty ins ﬁ::k:;::r?g -
- " schalltechnisch schalltechnisch
Einbausituation schalltechnisch kritisch unkritisch unbriticch
L
Hinterliftetes,
zweischaliges
Mauerwerk
Einbau aufen bindig im
Einbaulage Einbau in Ddmmehene, Einbau in Dammebene, raumseitigen
B aufien biindig innen bindig Mauerwerk, gegen
Anschlag
; i hall j
Einbausituation schalltechnisch kritisch i‘:li!::&i:m“h f:iha'it:lz; Igmsch
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Aufenwand Einbaubeispiel 1 Einbaubeispiel 2 Einbaubeispiel 3
|
Mauerwerk mit
vorgehangter, V ¢
hinterliifteter 7 j:
FaSSEdE J___" r‘_r,-
F. /J,f
.'r‘ll-.l
Einbaulage Einbau in Dammebene, | Einbau in Dimmebene, | Einbau auflen biindig im

aufen biindig innen biindig Mauerwerk

Einbausituation | schalltechnisch kritisch | schalltechnisch kritisch | Schalltechnisch

unkritisch
[
Zweischaliges '
Mauerwerk
, ; Einbau im raumseitigen | Einbau in der
Einbaulage f::éfnuggn[:ﬁmmﬁe“c' Mauerwerk, gegen Dammebene mit
B Anschlag Montagezarge
g : = schalltechnisch schalltechnisch
Einbausituation schalltechnisch kritisch dixikotsiseh unkritisch

Fugen missen so geplant und ausgefihrt werden, dass das bewertete Schalldamm-MaR des Fensters
erhalten bleibt. Als Planungskriterium gilt die Forderung, dass die Schalldammung R,, des Bauteils um nicht

mehr als 1 dB reduziert wird. Um dieses Kriterium zu erfiillen, gilt als Richtwert fiir das Fugenschalldimm-
MaB R, nachfolgende Vorgabe:
R, 2R +10dB

Diese Kenndaten kinnen aus DIN 4109-35:2016-07 oder Labormessungen nach DIN EN 150 10140-1 und
DIN EN IS0 10140-2 entnommen werden.

Wird die Fuge mit einem Bauteil (z. B. Fenster mit der Gesamtfliche S und dem bewerteten Schalldamm-Maf
R,;) kombiniert und ist die Bauteilfliche S viel grofer als die Ansichtsfliche der Fuge (b % 1, b= Fugenbreite,

I'= Fugenlange), so ergibt sich mit der zugehdrenden Fugenlinge / das resultierende Schalldimm-Maf R
nach der Beziehung:;

-1
R = ~101g(10 038w 4 =2, 10703 Hsw ) (42)
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R das bewertete resultierende Schalldimm-Mafi des Fensters oder der Tir inklusive Einbaufuge,
in dB;

L das bewertete Schalldimm-Mafi des Fensters oder der Tar, in dB;

Rg,., das bewertete Fugenschalldimm-MaR bezogen auf eine Bauteilfliche 1 m? und 1 m Fugenlinge,

in di;
! die umlaufende Fugenlange, in m;
Iy die Bezugslange, I =1 m;
5 die Gesamtfiche des Fensters oder der Tir, in m?,

Gleichung (42) geht von der Voraussetzung aus, dass die Fugenschalldammung R; ,, umlaufend gleich ist.

Fiir den Fall, dass seitlich, oben und unten jeweils unterschiedliche Anschlusssituationen mit
unterschiedlichen Fugenschalldimmungen vorliegen, ist als Erweiterung von Gleichung (42) folgende
Beziehung anzuwenden:

"

b«
Ry = —10 1;(104-1-% + Z"T*“ m-m-*s-.-) (43)

k=1
Dabei ist

Riw das bewertete resultierende Schalldimm-Maft des Fensters oder der Tiar inklusive Einbaufuge,

in dB;
R, das bewertete Schalldamm-MaR des Fensters oder der Tir, in dB;
he die Linge der Fuge k. k=1..n, in m;
Iy die Bezugslange, I, = 1,inm;
n die Anzahl der Fugen;

Ry  das bewertete Fugenschalldimm-MaR der Fuge k, bezogen auf eine Bauteilflache 1 m? und 1 m
Fugenlange, in dB,

4,45 Festlegungen zur rechnerische Ermittlung des mafigeblichen Auienlirmpegels

44.5.1 Allgemeines

Fiir die unterschiedlichen Lirmquellen [Strafen-, Schienen-, Luft-, Wasserverkehr, Industrie/Gewerbe)
werden nachstehend die jeweils angepassten Mess- und Beurteilungsverfahren angegeben, die den unter-
schiedlichen akustischen Wirkungen der Larmarten Rechnung tragen.

Zur Bestimmung des mafigeblichen Aufenlirmpegels werden die Larmbelastungen in der Regel berechnet.
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Der maRgebliche AuRenlarmpegel nach DIN 4109-1:2016-07, Tabelle 7, Spalte 2, ergibt sich
— fiir den Tag aus dem zugeharigen Beurteilungspegel (6:00 Uhr bis 22:00 Uhr),

— fur die Nacht aus dem zugehdrigen Beurteilungspegel (22:00 Uhr bis 6:00 Uhr) plus Zuschlag zur
Beriicksichtigung der erhéhten nichtlichen Storwirkung (grofieres Schutzbediirfnis in der Nacht).

Matigeblich ist die Lirmbelastung derjenigen Tageszeit, die die hihere Anforderung ergibt.

Fur die von der mafigeblichen Larmquelle abgewandten Gebaudeseiten darf der mafigebliche
AuBenlarmpegel ohne besonderen Nachweis

— bei offener Bebauung um 5 dB(A),
— bei geschlossener Bebauung bzw. bei Innenhéfen um 10 dB(A] gemindert werden,

Sind Larmschutzwiinde oder Lirmschutzwille vorhanden, darf der mafigebliche AuRenlirmpegel gemindert
werden (Nachweis siehe RLS-90 bzw. Schall 03). Sofern es im Sonderfall gerechtfertigt ist, sind zur
Ermittlung des maRgeblichen AuRenlarmpegels auch Messungen zulissig.

ANMERKUNG  Bei den Anforderungen zum Schutz gegen Auenlirm werden in DIN 4109-1:2016-07 Maximalpegel
nicht beriicksichtigt. Bei Verkehrsgeriuschen mit starken Pegelschwankungen kann jedoch die Beriicksichtigung der
Pegelspitzen zur Kennzeichnung einer erhéhten Storwirku ng zusatzliche Informationen zur Auslegung des
Schallschutzes liefern; in einem solchen Fall sollte zusitzlich zum Mittelungspegel der Maximalpegel bestimmt werden,

Zur Ausfiihrung von Messungen siehe DIN 4109-4:2016-07, Anhan gC
44.5.2 Strafenverkehr

Sefern fiir die Einstufung in Lirmpegelbereiche keine anderen Festlegungen, z. B. gesetzliche Vorschriften
oder Verwaltungsvorschriften, Bebauu ngspline oder Lirmkarten maflgebend sind, kiinnen die Beurteilungs-
pegel mithilfe der Nomogramme in DIN 18005-1:2002-07, A2, ermittelt werden, wobei zur Bildung des
mafgeblichen AuBenlarmpegels zu den abgelesenen Werten 3 dB(A) 2u addieren sind.

ANMERKUNG  Lirmkarten nach der Richtlinie 2002/49/EG (EU-Umgebungslirmrichtlinie, siehe [8]) kénnen zur
Ermittlung des mafgeblichen Auenlarmpegels nicht herangezogen werden,

Alternativ zur Ermittlung durch Nomogramme kénnen die Pegel aber auch ortspezifisch berechnet oder
gemessen werden, Bei Berechnungen sind die Beurteilungspegel fiir den Tag (6:00 Uhr bis 22:00 Uhr) bzw,
fir die Nacht (22:00 Uhr bis 6:00 Uhr) nach der 16, BlmSchV zu bestimmen, wobei zur Bildung des
mafgeblichen AuBenlirmpegels zu den errechneten Werten jeweils 3 dB[A]) zu addieren sind.

Betragt die Differenz der Beurteilungspegel zwischen Tag minus Nacht weniger als 10 dB(A), so ergibt sich
der maRgebliche AuRenlirmpegel zum Schutz des Nachtschlafes aus einem 3 dB{A) erhahten
Beurteilungspegel fiir die Nacht und einem Zuschlag von 10 dB(A). Fir die Durchfithrung von Messungen
gelten die Festlegungen in DIN 4109-4:2016-07, C.1 und C.5.

4.4.53 Schienenverkehr

Bei Berechnungen sind die Beurteilungspegel fiir den Tag (6:00 Uhr bis 22:00 Uhr) bzw. fiir die Nacht
(22:00 Uhr bis 6:00 Uhr) nach der 16, BImSchV zu bestimmen, wobei zur Bildung des mafgeblichen
AuBenlarmpegels zu den errechneten Werten jeweils 3 dB(A] zu addieren sind.

Die Beurteilungspegel fiir Schienenverkehrswege konnen auch mithilfe der Nomogramme In

DIN 18005-1:2002-07, A.3, ermittelt werden. Die Beurteilungspegel von Rangier- und Umschlagbahnhéfen
werden nach der Richtlinie Akustik 04 berechnet.
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Betragt die Differenz der Beurteilungspegel zwischen Tag minus Nacht weniger als 10 dB(A), so ergibt sich
der mafgebliche Aufenlarmpegel zum Schutz des Nachtschlafes aus einem 3dB{A) erhohten
Beurteilungspegel fir die Nacht und einem Zuschlag von 10 dB{A).

Fiir die Durchfithrung von Messungen gelten die Festlegungen in DIN 4109-4:2016-07, C.2 und C.5.
4454 Wasserverkehr

Bei Berechnungen sind die Beurteilungspegel fiir den Tag [6:00 Uhr bis 22:00 Uhr) bazw. fiir die Nacht
(22:00 Uhr bis 6:00 Uhr) zu bestimmen, wobei zur Bildung des mafgeblichen AuBenlirmpegels zu den
errechneten Werten jeweils 3 dB(A) zu addieren sind.

Die Beurteilungspegel im Einwirkungsbereich von Schiffsverkehr auf Fliissen und Kandlen kénnen auch
mithilfe des Nomogramms in DIN 18005-1:2002-07, A4, ermittelt werden, Betrigt die Differenz der
Beurteilungspegel zwischen Tag minus Nacht weniger als 10 dB(A), so ergibt sich der maRgebliche Auen-
lirmpegel zum Schutz des Nachtschlafes aus einem 3 dB(A) erhahten Beurteilungspegel fiir die Nacht und
einem Zuschlag von 10 dB(A).

Beim Wasserverkehr kénnen insbesondere tieffrequente Gerauschanteile Storungen hervorrufen. In diesen
Fillen sind gesonderte Betrachtungen hinsichtlich der Schalldammung der Aufienbauteile erforderlich.

Fiir die Durchfiihrung von Messungen gelten die Festlegungen in DIN 4109-4:2016-07, C.3 und C.5.
4455 Luftverkehr

Fiir Flugplitze, fiir die Lirmschutzbereiche nach dem FlularmG festgesetzt sind, gelten innerhalb der
Schutzzonen die Regelungen dieses Gesetzes.

Fiir Gebiete, die nicht durch das FluLarmG erfasst sind, fiir die aber auf Grund landesrechtlicher Vorschriften
aguivalente Dauerschallpegel nach DIN 45643 in Anlehnung an das FluLarmG ermittelt wurden, sind diese
im Regelfall die zu Grunde 2u legenden Pegel,

Zur Bildung des maRgeblichen Aufenlarmpegels sind zu den errechneten Werten jeweils 3 dB(A) zu
addieren.

Wird in Gehieten, die durch Absatz 1 und 2 nicht erfasst sind, vermutet, dass die Belastung durch Fluglarm
vor allem von sehr hohen Spitzenpegeln herriithrt, so sollte der mittlere maximale Schalldruckpegel Lxg max
bestimmt werden. Ergibt sich, dass im Beurteilungszeitraum (nicht mehr als 16 zusammenhangende
Stunden eines Tages oder 8 zusammenhingende Stunden einer Nacht) der aquivalente Dauerschallpegel L,

haufiger als 20-mal am Tag oder haufiger als 10-mal in der Nacht oder mehr als 1-mal durchschnittlich je
Stunde um mehr als 20 dB(A) dberschritten wird und Gberschreitet auch der mittlere maximale
Schalldruckpegel Lygmas den dquivalenten Dauerschallpegel Leq um mehr als 20 dB{A), so wird fiir den

.maRgeblichen Aufenlarmpegel” der Wert L yp may — 20 dB{A) + 3 dB(A) zu Grunde gelegt.
In Sonderfallen kann dieses Verfahren auch in Gebieten nach Absatz 2 angewendet werden,

Filr Landeplitze kénnen die Geriuschimmissionen nach DIN 45684-1, DIN 45684-2 oder nach der
Landeplatz-Fluglarmleitlinie des Linderausschusses fir Immissionsschutz ermittelt werden.

Betragt die Differenz der Beurteilungspegel zwischen Tag minus Nacht weniger als 10 dB(A), so ergibt sich
der mafipebliche AuBengeriuschpegel zum Schutz des Nachtschlafes aus einem um 3 dB[(A) erhdhten
Beurteilungspegel fiir die Nacht und einem Zuschlag von 10 dB(A).

Fiir die Durchfithrung von Messungen gelten die Festlegungen in DIN 4109-4:2016-07, C.4 und C.5,
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ANMERKUNG  Gerduschbelastungen durch militirische Flige werden in dieser Norm nicht behandelr,

4456 Gewerbe- und Industrieanlagen

Im Regelfall wird als maRgeblicher Aulenlirmpegel der nach der TA Lirm im Bebauungsplan fiir die
jeweilige Gebietskategorie angegebene Tag-Immissionsrichtwert eingesetzt, wobei zu dem Immissions-
richtwert 3 dB(A) zu addieren sind.

Besteht im Einzelfall die Vermutung, dass die Immissionsrichtwerte der TA Larm dberschritten werden,
dann sollte die tatsichliche Geriduschimmission als Beurteilungspegel nach der TA Lirm ermittelt werden,

wobei zur Bildung des mafgeblichen Auflenlirmpegels zu den errechneten Mittelungspegeln 3 dB(A) zu
addieren sind.

Betragt die Differenz der Beurteilungspegel zwischen Tag minus Nacht weniger als 15 dB(A), so ergibt sich
der maRgebliche Aufenlirmpegel zum Schutz des Nachtschlafes aus einem 3dB(A) erhohten
Beurteilungspegel fiir die Nacht und einem Zuschlag von 15 dB(A).

Weicht die tatsachliche bauliche Nutzung im Einwirkungsbereich der Anlage erheblich von der im
Bebauungsplan festgesetzten baulichen Nutzung ab, so ist von der tatsichlichen baulichen Nutzung unter
Beriicksichtigung der vorgesehenen baulichen Entwicklung des Gebietes auszugehen.

44.5.7 Uberlagerung mehrerer Schallimmissionen

Rithrt die Gerduschbelastung von mehreren (gleich- oder verschiedenartigen) Quellen her, so berechnet sich
der resultierende Aufenlirmpegel Lyres aus den einzelnen maRgeblichen Auflenlarmpegeln L, nach

folgender Gleichung (44):

n

Lares = 101g Zuuﬂ-un.-] (dB) (44)

Im Sinne einer Vereinfachung werden dabei unterschiedliche Definitionen der einzelnen mafigeblichen
Aufenlirmpegel in Kauf genommen.

Die Addition von 3 dB{A) darf nur einmal erfolgen, d. h. auf den Summenpegel.

4.5 Berechnung der Schalliibertragung gebiudetechnischer Anlagen
4.5.1 Allgemeines

Fir die Berechnung der von gebiudetechnischen Anlagen in schutzbedirftige Raume iibertragenen
Gerausche liegen zurzeit noch keine normungsfahigen Verfahren vor. Mit DIN EN 12354-5 ist eine Grundlage
gegeben, auf der die zukiinftigen Berechnungsverfahren nach DIN 4109 entwickelt werden sollen. Die in
DIN EN 12354-5 genannten Prognosemodelle kdnnen als Orientierung fiir die Beschaffung von Daten und fiir
die grundsitzliche Vorgehensweise bei der Prognose von Schallpegeln herangezogen werden. Hinweise zur
schalltechnischen Planung und Ausfihrung gebaudetechnischer Anlagen finden sich in DIN 4109-36:2016-
07,

4.5.2 Sanitirtechnik

Far Anlagen der Sanitirtechnik kann ein rechnerischer Nachweis mit schalltechnischen Kennwerten der
Bauteile und Installationen zurzeit nicht durchgefihrt werden, da weder die Berechnungsverfahren noch die
bendtigten Daten der Installationen zur Verfigung stehen. In DIN 4109-36:2016-07, 6.4.4, werden deshalb
zum Nachweis ohne bauakustische Messungen so genannte Musterinstallationswinde  als
Referenzkonstruktionen aufgefiihrt, mit denen unter Einhalty ng der beschriebenen Konstruktionsmerkmale
und Randbedingungen der Nachweis zur Erfullung der Anforderungen gefithrt werden kann.
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ANMERKUNG  Fir Abwassersysteme kann das durch Kérperschallibertragung verursachte Installationsgerausch
anhand des nach DIN EN 14366 ermittelten charakteristischen Kérperschallpegels L, unter bestimmten baulichen

Bedingungen abgeschitzt werden.
4.5.3 Sonstige gebiudetechnische Anlagen

In DIN 4109-36 werden neben Anlagen der Sanitirtechnik noch folgende gebaudetechnische Anlagen
behandelt:

—  Wirmeversorgungsanlagen,
— Lufttechnische Anlagen,

— Elektrotechnik,

— Forderanlagen (Aufziige),
— Nutzungsspezifische Anlagen,

ANMERKUNG  Fir diese Anlagen existicren zurzeit noch keine Berechnungsverfahren. Fiir einige dieser Anlagen sind
in DIN 4109-36:2016-07, Anhang A, beispielhafte Daten fiir die Luftschallerzeugung genannt. Hierbei handelt es sich im
Wesentlichen um Angaben zum A-bewerteten Schallleistungspegel Ly,. Anhand dblicher Berechnungsverfahren kann
mit diesen Daten der durch Luftschallabstrahlung zu erwartende Schalldruckpegel im Aufstellungsraum der Anlage und
in einem benachbarten Raum abgeschitzt werden. Durch Korperschallerzeugung der Anlagen verursachte
Gerauscheinwirkungen werden dabei nicht berlicksichtigt.

4.6 Berechnung der Schalliibertragung aus baulich mit dem Gebdude verbundenen
Betrieben

Fiir die Berechnung der von Gewerbe- und Industriebetrieben im selben oder in baulich damit verbundenen
Gebauden in schutzbediirftige Raume iibertragenen Gerausche liegen zurzeit noch keine normungsfahigen
Verfahren vor. Mit DINEN 12354-5 ist eine Grundlage gegeben, auf der die zukinftigen
Berechnungsverfahren nach DIN 4109 entwickelt werden sollen. Die in DIN EN 12354-5 genannten
Prognosemodelle konnen als Orientierung fiir die Beschaffung von Daten und fur die grundsatzliche
Vorgehensweise bei der Prognose von Schallpegeln herangezogen werden.

Gerdusche aus baulich mit dem Gebadude verbundenen Betrieben konnen durch Luft- und/oder Korper-
schalliibertragung verursacht sein. Im Allgemeinen missen deshalb beide Ubertragungsmoglichkeiten
beriicksichtigt und getrennt berechnet werden.

Fiir die durch Kérperschallibertragung verursachten Schalldruckpegel im Gebidude steht im Rahmen der
DIN 4109 derzeit noch kein allgemeines Berechnungsverfahren zur Verfigung.

5 Verwendung und Behandlung von Daten

5.1 Daten fiir die Berechnungsverfahren

Die Eingangsdaten fir die rechnerischen Nachweise des Schallschutzes sind DIN 4109-32 bis DIN 4109-36
zu entnehmen. Sie werden ohne Zu- oder Abschlige fiir die Berechnungen angewendet. Eingangsdaten, die
in den nachfolgenden Fillen aus Prifberichten entnommen werden, miissen ebenfalls ohne Zu- oder

Abschliage ibernommen werden,

ANMERKUNG 1 Ein VorhaltemaR" nach DIN 4109:1989-11 gibt es damit nicht mehr.
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Zur Unterscheidung von den berechneten Werten Ry und L', ., werden die in DIN 4109-1 genannten
Anforderungsgrofien R',,, und L'y wmiterf. R, und zul. L', w bezeichnet,

Bei Konstruktionen, fiir die keine Kennwerte nach DIN 4109-32 bis DIN 4109-36 zur Verfiigung stehen, sind
die bendtigten Angaben durch bauakustische Priifungen aufgrund von Messungen nachzuweisen, wenn nicht
bereits Festlegungen im Rahmen von harmonisierten Produktnormen oder bavaufsichtlichen Bestimmungen
(2. B. allgemeinen bauaufsichtlichen Zulassungen) existieren, Hierbei sind die Vorgaben aus DIN 4109-4 zu
beriicksichtigen. DIN 4109-4 gibt an, nach welchen messtechnischen Verfahren die schalltechnischen
Grofien zu bestimmen sind, die in dieser Normenreihe verwendet werden.

Sofern eine Konstruktion wegen bestimmter einschrinkender oder zusatzlicher Merkmale schalltechnisch
anders beurteilt werden kann als im Bauteilkatalog DIN 4109-32 bis DIN 4109-36 angegeben, diirfen deren
Daten ebenfalls einem Priifbericht entnommen werden, der den in DIN 4109-4 genannten Kriterien Benligt.

ANMERKUNG 2 Die vorgenannten bauakustischen Priiffungen sind fiir den bauaufsichtlichen Nachweis im Rahmen
eines .allgemeinen bavaufsichtlichen Priffzeugnisses” gefordert,

Eingangswerte fiir den rechnerischen Nachweis kénnen auch aus allgemeinen bavaufsichtlichen
Zulassungen oder Europaischen technischen Bewertungen entnommen werden. Werte, die auf Basis von
harmonisierten Produktnormen angegeben sind, kinnen als Eingangsdaten herangezogen werden, wenn
dies in DIN 4109-32 bis DIN 4109-36 festgelegt ist.

Bei den rechnerischen Nachweisen wird nicht zwischen Daten aus DIN 4109-32 bis DIN 4109-36 und Daten
aus Prifberichten unterschieden. Bei der Berechnung der Sicherheitsbeiwerte (siche 5.3) wird dies
berticksichtigt.

In Priifstanden ermittelte Schalldimm-Mafe von massiven Bauteilen, die als Eingangsdaten verwendet
werden, miissen nach DIN 4109-4 auf den mittleren Bauverlustfaktor bezogen werden.

5.2 Rundungsregeln

Fir die Berechnungsverfahren in Abschnitt 4 und den Vergleich mit den Anforderungen nach DIN 4109-1 jst
folgende Vorgehensweise einzuhalten:

1} Berechnung der die Anforderungen kennzeichnenden GroRen (R'ws L'yy) nach den Verfahren in
Abschnitt 4 mit Angabe von 1/10 dB.

2} Anwendung der Sicherheitsheiwerte, Uprog Nach 5.3 auf das nach 1) berechnete Ergebnis R, baw. ¥
mit Angabe von 1/10 dB.

3) Vergleich des Endergebnisses aus 2) mit den Anforderungen nach DIN 4109-1. Das auf 1/10dB
berechnete und nicht auf ganze dB gerundete E ndergebnis muss die An forderung erfiillen.

BEISPIEL Die Vorgehensweise wird durch folgendes Reispiel verdeutlicht:
— Anforderung an die Luftschalldimmung erf, & w=53 dBb;

— Berechnung der vorhandenen Schalldimmung R’ = 54,9 dB:

— Sicherheitsbeiwert 2 dB nach 5.3.3.

Damit gilt fiir den Vergleich mit der genannten Anforderung:

— 549dB-2dE=529dB <e&rf. R, =53dR,
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Die Anforderung wird nicht erfill.
Im Einzelnen gelten folgende Vorgaben:

—  Aus Gleichungen ermittelte Pegelgrofen (z. B. R, aus m', AR, R, Kj) sind nach DIN 1333 auf eine
Nachkommastelle zu runden;

— in Priifstinden ermittelte Eingangsdaten miissen, sofern im Prifbericht angegeben, mit
1/10 dB-Angaben verwendet werden;

ANMERKUNG  DIN 4109-4:2016-07 legr in 5.1.3 als nationale Erginzung fest, dass die Einzahlwerte nach
DIN EN 150 717-1 und DIN EN 150 717-2 mit einer Nachkommastelle ermittelt werden.

__ ist der kennzeichnende Einzahlwert im Priifbericht nur in ganzen dB angegeben, kann er nach dem in
DIN EN 1SO 717-1 und DIN EN IS0 717-2, genannten Verfahren nachtriglich in 1/10dB ermittelt
werden, wenn die dazu benotigten frequenzabhiingigen Angaben dem Prifbericht entnommen werden
konnen;

—  Schalldimm-Mafe von massiven Bauteilen aus Priifstanden, die als Eingangsdaten verwendet werden,
werden mit dem in DIN 4109-4 genannten Verfahren auf den mittleren Bauverlustfaktor bezogen. Diese
Werte sind auf 1/10 dB zu runden,

5.3 Beriicksichtigung der Unsicherheiten der Eingangsdaten und der Berechnung
5.3.1 Sicherheitskonzept der DIN 4109

DIN 4109 enthilt ein einheitliches Sicherheitskonzept, das auf der Basis von Unsicherheitsermittlungen
aufgebaut ist. Es findet seine Anwendung in denjenigen Bereichen, fir die in DIN 4109 schalltechnische
Nachweise geregelt werden. Dies betrifft rechnerische und messtechnische Nachweise des Schallschutzes.

In der vorliegenden Norm werden die Prinzipien zur Umsetzung des Sicherheitskonzepts in den
Berechnungsverfahren behandelt. Fiir bauakustische Priffungen werden in DIN 4109-4 Angaben zu den
Unsicherheiten bei Messungen im Priifstand und in Gebauden gemacht.

5.3.2 Prinzipielles Vorgehen

Fir die Schallschutznachweise der DIN4109 sind die nach Abschnitt4 durchzufihrenden
Prognoserechnungen zur Beriicksichtigung der Unsicherheit mit einem Zu- baw. Abschlag auf das
Endergebnis zu versehen. Diese Zu- hzw. Ahschlige entsprechen der Unsicherheit der Prognose upp,, und

werden nachfolgend als Sicherheitsbeiwert bezeichnet. Die fir die Prognoserechnung herangezogenen
Eingangsdaten werden nach 5.1 ohne Zu- baw, Abschlige verwendet. Zum Vergleich mit den Anforderungen
sind das Ergebnis der Prognoserechnung und der dazugehdrige, nach 5.3.3 oder AnhangC ermittelte
Sicherheitsbeiwert anzugeben.

Grundsitzlich werden zwei getrennte Schritte durchgefiihrt:

1) die Prognoserechnung nach Abschnitt 4 und

2) die dazugehorige Ermittlung der Sicherheitsbeiwerte nach den Vorgaben in 5.3.3 oder Anhang C.

Der erste Schritt liefert die Grisen R',, oder L', ... Im zweiten Schritt wird als Sicherheitsbeiwert die fir die
betrachtete Bausituation geltende Unsicherheit der Prognose g, ermittelt. Die in den beiden Schritten
ermittelten Werte werden wie folgt zum Vergleich mit den Anforderungen nach DIN 4109-1 herangezogen:
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— Hir die Luftschalldimmung von trennenden Bauteilen im Gebaude:
R - Uprog = erf. Ry, (dB) (45)

— fir die Luftschallddmmung von Aufenbauteilen (AuBenlirm):

R'wges = Uprog = erf. R’y ges + Kap (dB) (46)
— fiir die Trittschalliibertragung
L'aw + Uprop < 2ul.L'y,, (dB) (47)

ANMERKUNG 1 Mit dem Erweiterungsfaktor der Unsicherheit k und der erweiterten Unsicherheit ket lauten die
Gleichungen (45), (46) und (47) in der allgemeinen Schrejbweise:

R'w = k Uppoe = erf.R',, (dB)

R'wges = K Uppog = erf. R’y ges + Kay, (dB)
und

L'nw + k tyroe < zul.L'y, (dB)
ANMERKUNG2  Der Erweiterungsfaktor der Unsicherheit k& wird mit dem Wert 1 festgelegr. Fir andere
Anwendungen auBerhalb des Anwendungsbereichs der DIN 4109 (z. B. bei der Planung erhiihter Anforderungen an die

Schalldimmung) konnten fiir k auch andere Festlegungen getroffen werden, um die erweiterte Unsicherheit der
Prognose an individuelle Gegebenheiten anzupassen,

ANMERKUNG 3 Angaben zur Formulierung der Gleichungen (45), (46) und [47) fiir die Ken ngroen Dy, und L'
siehe B.5.

ANMERKUNG 4 Fur Schalldruckpegel von gebdudetechnischen Anlagen und aus Betrieben liegen noch keine
Angaben zur Ermittlung der Unsicherheit der Prognose vor.

Fir die Ermittlung der Sicherheitsbeiwerte sind zwei Verfahren vorgesehen:

1} vereinfachte Ermittlung mit einem pauschalen Zu- oder Abschlag auf das Ergebnis der
Prognoserechnung nach 5.3.3;

2) detaillierte Ermittlung durch eine Berechnung nach Anhang C,

Fiir die Nachweise von DIN 4109 stellt die vereinfachte Ermittlung der Sicherheitsheiwerte den Regelfall dar,
ANMERKUNG 5 Wenn eine differenzierte Betrachtung der einzelnen Unsicherheitsbeitrige gewinscht wird oder
gegeniiber der vereinfachten Ermittlung eine genauere Angabe zur Unsicherheit der Prognose vorgesehen werden soll,
kann erganzend oder stattdessen auch die detaillierte Ermittlung der Sicherheitsbeiwerte herangezogen werden.

ANMERKUNG 6 Fir bauaufsichtliche Nachweise sind die Sicherheitsbeiwerte nach 533 zu ermitteln, wenn nicht
andere Regelungen in bauaufsichtlichen Bestimmungen bestehen,

5.3.3 Vereinfachte Ermittlung der Sicherheitsbeiwerte

Die vereinfachte Ermittlung der Sicherheitsbeiwerte sieht ohne weitere Rechnun g einen pauschalen Zu- oder
Abschlag auf das Ergebnis der Prognoserechnung vor,
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Mit Ausnahme der Sonderregelung fiir Tiren wird fir die Luftschallibertragung im Gebaude und aus der
Gebaudeumpgebung zum Nachweis der Anforderungen nach DIN 4109-1:2016-07, Tabellen 2, 3, 4, 5, 6 oder
7, als pauschaler Wert

lgrog = 2 dB (48)
angesetzt.

Damit gilt zur Erfiilllung der Anforderungen an die Luftschallddmmung von trennenden Bauteilen:

R'y — 2dB = erf.R'y (49)
Zur Erfillung der Anforderungen an die Luftschalldammung von Auffenbauteilen gilt:

R wges — 24B = erf Ry o + Kay (50)
Fir Anforderungen an Turen nach DIN 4109-1:2016-07, Tabellen 2, 4, 5, oder 6, und fir Taren von

Laubengingen mit Anforderungen an den AuBenlirm nach DIN 4109-1:2016-07, Tabelle 7, wird als
pauschaler Wert

Uprog = 5 4B (51)
angesetzL

Damit gilt zur Erfiillung der Anforderungen an die Luftschalldimmung von Tiren

Ry — 5dB = erf. R, (52)
Fiir die Trittschallddmmung im Massivbau und flir massive Decken Im Skelettbau (auch fir massive Decken

in Einfamilien-Doppel- und Reihenhiuser nach 4.3.2.2 und fiir massive Treppen an massiven ein- und

weischaligen Wanden nach 4.3.2.3) sowie fir die Trittschallddmmung im Holz-, Leicht- und Trockenbau
wird fiir den pauschalen Wert

Uprop = 3 dB (53)
angesetzt.
Damit gilt zur Erfiillung der Anforderungen an die Trittschalldimmung

L'nw+3dB < zul.L'y,, (dB) (54)

6 Hinweise fiir besondere Bausituationen
6.1 Allgemeines

Die Handhabung der in dieser Norm beschriebenen Berechnungsverfahren setzt Vertrautheit mit den
bauakustischen Grundlagen und mit baukonstruktiven Gegebenheiten voraus, Dennoch kinnen sich bei der
praktischen Anwendung der Verfahren fiir bestimmte Bausituationen Fragen zur sachgerechten Umsetzung
der Berechnungsansatze ergeben. Aus diesem Grund werden in diesem Abschnitt solche Situationen
behandelt, die typische Fragestellungen zur Handhabung der Berechnungsverfahren enthalten, Die Hinweise
zur Behandlung solcher besonderer Bausituationen stammen zum einen aus DIN EN 12354-1:2000-12, 4.2.4,
zum anderen aus praktischen Erfahrungen im Umgang mit den Berechnungsmethoden,
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6.2 Behandlung von Vorsatzkonstruktionen

Im Allgemeinen gilt bei der flankierenden Luftschallibertragung im Massivbau, dass nur raumseitig ange-
brachte Vorsatzschalen oder raumseitige schwimmende Estriche durch ihre bewerteten Verbesserungen des
Schalldimm-MaRes AR, bzw. AR, ,, zu beriicksichtigen sind. Bei Vorsatzkonstruktionen, wie Vorsatzschalen

vor Wanden oder schwimmenden Estrichen, beziehen sich das bewertete Schalldimm-MaR R, ,, bzw. Ry

und das Stofstellendamm-MaR auf das Grundbauteil, wobei die Wirkung der Vorsatzkonstruktion getrennt
durch AR, ,, bzw. AR, ,, beriicksichtigt wird.

Bel Vorsatzkonstruktionen an der Aufenseite mit geringfiigigem Einfluss auf das flankierende Verhalten des
Grundbauteils, wie z. B. eine Vorsatzschale in Leichtbauweise an der AuRenseite oder ein Wirme-
dammverbundsystem, wird bei der Berechnung nur die innere Grundkonstruktion bericksichtigt. Die
Wirkung der auBen angebrachten Vorsatzkonstruktionen auf die flankierende Ubertragung kann im
Allgemeinen vernachlassigt werden.

6.3 Beriicksichtigung von Fenstern und Tiiren

Bei flankierenden Bauteilen, die aus mehreren Teilen bestehen, ist das Schalldimm-Maf des mit dem
trennenden Bauteil unmittelbar verbundenen grisBeren Teiles zu beriicksichtigen. Wenn durchgehende
Diskontinuititen im Bauteil vorhanden sind, wie z B, raumhohe Tiren oder schwere Querbauteile, kinnen
die Flichen hinter diesen Diskontinuititen vernachlissigt werden,

6.4 Zusammengesetzte Bauteile

Besteht eine Flankenkonstruktion aus mehreren Arten von Bauteilen, z. B. Briistung und Fassade, die jeweils
direkt mit dem trennenden Bauteil verbunden sind, so ist jede Art als gesondertes Flankenbauteil zu
behandeln.

6.5 Hinweise zu versetzten Riumen

Bei horizontal oder vertikal versetzten Riumen (Bild 7), wird die Fortsetzung des trennenden Bauteils als
Flankenbauteil behandelt, dessen flankierende Ubertragung in diesen Fillen haufig dominiert.

I SR r
| D
ER
F d f
ﬂ d e eee——(
SR ER
a) Grundriss b) Schnitt

Legende

D Trennbauteil senderaumseitig
F  Flankenbauteil senderaumseitig
d  Trennbauteil empfangsraumseitig
f  Flankenbauteil empfangsraumseitig
SR Senderaum
ER Empfangsraum
Bild 7 — Versetzte Riume

Bei trennenden oder flankierenden Winden, die abgewinkelt sind (Bild B), kann die Gesamtfliche verwendet
werden, wenn die Winkel an den Sprungstellen nicht zu groR sind wie das bei 90°-Ecken der Fall wire, Im
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letztgenannten Fall kann eine effektive Gesamtflache verwendet werden, die die Schnellepegeldifferenz an
der Diskontinuitat (Krimmung) beriicksichtigt.

Legende

D Trennbauteil senderaumseitig

F  Flankenbauteil senderaumseitig

d  Trennbauteil empfangsraumseitig

f  Flankenbauteil empfangsraumseitig
SR Senderaum

ER Empfangsraum

Bild 8 — Abgewinkelte trennende und flankierende Bauteile, Grundriss
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6.6 Hinweise zu Bauteilverbindungen mit geringem Versatz

Haufig treten versetzte Raume mit einem relativ geringen Versatz der flankierenden Bauteile auf, wie in den
nachfolgenden Beispielen (Bild 9) gezeigt. Ublicherweise entspricht bei einem Versatz mit einer Lange | von
weniger als 0,5 m das StoRstellendimm-Ma® in etwa dem Wert, der auch ohne Versatz fiir einen KreuzstofR
zu erwarten ist. Fir einen Versatz grofier 0,5 m kann von einem T-StofR ausgegangen werden. Durch den
Versatz wird entsprechend dem vorhergehenden Abschnitt die Flache des trennenden Bauteils nach dem
Versatz zum flankierenden Bauteil,

SR
F
. D
d
f
ER
SR
F
1]
L
d f
ER
a) tatsichliche Raumsituation b} idealisierte Situation im Rechenmodell

Legende

ER Empfangsraum

SR Senderaum

D Trennbauteil senderaumseitig

F Flankenbauteil senderaumseitig

d  Trennbauteil empfangsraumseitig

f  Flankenbauteil empfangsraumseitig

Bild 9 — Anleitung zur Berechnung der flankierenden Ubertragung bei versetzten StoRen
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Anhang A
(normativ)

Symbole

Fiir die Anwendung dieses Dokuments gelten die Symbole nach Tabelle 1.

Tabelle A.1 — Verwendete Formelzeichen

Leile Symbaol Benennung Einheit DE::E:““
1 Ay Bezugsabsorptionsfliche mit Ay = 10 m? m2
2 C zgﬂcimaéiﬁz:mwm fiir mittelfrequent betonte dB 3.33
3 C Spektrumanpassungswert filr Trittschall dB 3.35
4 6 Eﬂf:ﬁ::—hm:;.,ﬁ:::ngsmn fiir tieffrequent betonte dB 134
5 b Schalldruckpegeldifferens dB 3.30
6 ﬂ“mhhjw Schallpegeldifierenz des Bauteils ermittelt im Labor dB
7 Byew Bewertete Norm-Schallpegeldifferenz kleiner Bauteile dB
8 Dy rw Bewertete Norm-Flankenschallpegeldifferenz dB 3.4
q Dow Bewertete Norm-Schallpegeldifferenz dB 35
10 Dyt Bewertete Standard-Schallpegeldifferenz dB 36
11 Dy ji Schnellepegeldifferenz dB i
12 k Erweiterungsfaktor der Unsicherheit
i3 K Korrekturwert Flankenubertragung Trittschall Massivbau dB 3.23
14 Ky Korrekturwert Flankentibertragung Trittschall Holzbau Df dB 3.21
15 K, Korrekturwert Flankenibertragung Trittschall Holzbau DFF dB 3.22
16 Kap Korrekturwert AuBenlirm dB 3.20
17 K Stofstellendamm-MaB dB 3.36
18 Kipr Korrekturwert fiir unterschiedliche mafgebliche AuBenlirmpegel dB
19 Ky Korrekturwert raumliche Zuordnung Trittschall dB 3.24
20 ] Linge m
21 Iy Bezugskopplungslinge m
22 I Gemeinsame Kopplungslinge der Ve rhind!J ngsstelle gwischen dem i
trennenden und dem flankierenden Bauteil
23 hab Berugskantenlinge / Linge schlitzformiger Bauteile im Labor m
24 Ly Linge schlitzformiger Bauteile am Bau m
25 L Schalldruckpegel dB 3.29
26 Lap maxn | A-bewerteter maximaler Norm-Schalldruckpegel dB 31
27 Lap maxaT | A-béwerteter maximaler Standard-Schalldruckpegel dB
28 Leq Aquivalenter Dauerschallpegel dB 33
29 Lyeqow | Aquivalenter bewerteter Norm-Trittschallpegel einer Rohdecke dB 3.2
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Zeile Symbol Benennung Einheit S
nach
30 Low Bewerteter Norm-Trittschallpegel ohne Flankenibertragung dB
31 Lo Bewerteter Norm-Trittschallpegel im Bau mit Flankeniibertragung dB 3.10
32 Litw Bewerteter Standard-Trittschallpegel mit Flankeniibertragung dB
33 AL, Bewertete Trittschallminderung dB a7
34 m' Flichenbezogene Masse kg/m? 3.16
35 m'sm Mittlere flichenbezogene Masse der fankierenden Bauteile k;,"m2
36 m's Flachenbezogene Masse der Trenndecke kg/m?
37z n Laufindex
38 Rod.w Bewertetes Direktschallddimm-Mag des trennenden Bauteils dB 3.12
39 ARpy. Ereszlmtr bewertete Verbesserung des Schallddmm-MaBes durch dB
orsatzkonstruktionen auf dem trennenden Bauteil
40 Reiw Bewertetes flichenbezogenes Schalldimm-Mag von Elementen dB 3.13
Reg o g
41 Rists :::';getes Flankendimm-Mag fiir die Ubertragungswege Ff, Df dB
Redw
42 Rijw Bewertetes Flankendimm-Mag dB 3.14
43 ARy, Ezsr:amt;i::mngzieghrssemng des Schalldaimm-MaBes durch dB 318
44 R Bewertete Schallddimm-Mal des trennenden massiven Bautells dB
45 Rs. Bewertetes Fugenschalldamm-MaR dB
46 Ricis Bewunet_'es Fugenschalldimm-MaB der Fuge k, bezogen auf eine dB
; Bauteilflache 1 m® und 1 m Fugenlinge

47 R, Bewertetes Schalldimm-Mag ohne Flankenibertragung dB 3.15
48 4R, 33;: rttz;t:“\;:rrr::s:;u ng des Schalldamm-MaBes durch eine d 18
49 Ko Bewertetes Bau-Schalldimm-Mag mit Flankentbertragung dB 3.11
50 Ry Bewertetes Bau-Schalldamm-MaR einer einschaligen Wand dB
51 R'y2 Bewertetes Bau-Schalldamm-MaR einer zweischaligen Wand dB
52 R ges Gesamtes bewertetes Bau-Schalldiamm Ma dB
53 Rysres Bewertetes Schalldimm-MaR zusammengesetzter Bauteile dB
54 AR, 1r Zweischaligheitszuschlag dB 341
55 g Dynamische Steifigkeit MN /m3
56 S Grundfliche des Raumes m2
57 5 Fldche des angeregten Bauteils im Senderaum m?
58 5 Fliche des abstrahlenden Bauteils im Empfangsraum m?
59 sﬂﬁnm Fliche einer Offnung me
60 Sy Fliche des trennenden Bauteils m?
61 i Unsicherheit, die Hd‘. d_.ll]'d'l .dir.- Umsetzung des geplanten dB

Bauwerks in die Realitat ergibt

Unsicherheit, die sich dadurch ergibt, dass am Bau aus der Menge
62 UnT einzel | der strevenden Bauteile ein anderes realisiert wird als bei der dB

Messung im Labar
63 UgT repro | Unsicherheit, mit der das betrachtete Bauelement reproduziert dB
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Definition
Zeile Symbol Benennung Einheit
nach
werden kann

64 [T Gesamte Unsicherheit eines Bauteilkennwertes dB

u Unsicherheit der Messung des Labors an dem untersuchten dB
65 Lab Einzelohjekt

o Unsicherheit der Prognose hinsichtlich des am Bau erreichten dB
66 prog Wertes

i Unsicherheit, die sich aus der Prognoserechnung durch die dB
&7 rech Verwendung unsicherer Eingangswerte ergibe
;] Vi Empfangsraumvolumen m?
69 M Bau,ref Mittlerer Bauverlustfaktor 3.28
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Anhang B
(informativ)

Ermittlung von KenngrofRen zur Planung des Schallschutzes

B.1 Allgemeines

DIN 4109-1 formuliert die bauakustischen Anforderungen an das bewertete Bau-Schalldimm-MaR &' w und
den bewerteten Norm-Trittschallpegel L'y w Im Fall der Luftschalldammung wird beim Bau-Schalldimm-

MaR definitionsgemafl die gesamte Schallibertragung zwischen zwei Raumen, egal auf welchen Wegen sie
erfolgt, auf die Fliche des trennenden Bauteils bezogen. Dadurch riickt das Trennbauteil gedanklich in den

Vordergrund. Infolgedessen werden die Anforderungen in DIN 4109-1 deshalb auch an die trennenden
Bauteile gestellt

DIN 4109-1 weist im Anhang A darauf hin, dass statt der Schallddmmung auch der Schallschutz zwischen
zwel Raumen der bauakustischen Planung zugrunde gelegt werden kann, insbesondere wenn ein héherer
Schallschutz vorgesehen werden soll. Verwiesen wird in diesem Zusammenhang u.a. auf VDI 4100
(siche [7]). In diesem Fall wird nicht die auf die Fliche des Trennbauteils bezogene Schalldimmung
betrachtet, sondern die Schallpegeldifferenz zwischen zwei Riumen. Diese kann durch die Standard-
Schallpegeldifferenz D7, beschrieben werden, bei der die Pegeldifferenz zwischen den Riumen auf die

Nachhallzeit des Empfangsraumes bezogen wird. Bei dieser Betrachtungsweise steht gedanklich die
Gesamtibertragung zwischen zwei Raumen, egal auf welchen Wegen, und nicht mehr das trennende Bauteil
im Vordergrund.

Der Bezug auf die Nachhallzeit findet konsequenterweise nicht nur fiir den Luftschallschute, sondern auch
bei den anderen den Schallschutz beschreibenden KenngriRen statt, so dass folgende Kenngrofen bei der
Planung des Schallschutzes zu beriicksichtigen sind:

— die Standard-Schallpegeldifferenz D

nTws

— der Standard-Trittschallpegel L’

0T we
— der maximale Standard-Schalldruckpegel Lap maxnt

Zwischen diesen Kenngrifen und den Anforderungsgrofen von DIN 4109-1 besteht ein physikalisch
eindeutiger Zusammenhang, so dass diese Grofen ineinander umgerechnet werden kénnen. Fir die
Umrechnung werden je nach Kenngrofe Trennflichen und/oder Raumvolumina benétigt. Darauf wird
nachfolgend eingegangen. Die Berechnungsverfahren von DIN 4109 beruhen auf den Rechenverfahren von
DIN EN 12354, denen wiederum Schalldimm-MaRe fir die Direktdammung des Trennbauteils, die
Flankendammung und die StoBstellendimmung zugrunde liegen. Deshalb werden mit diesen Verfahren
primar Schalldimm-MaBe berechnet, die nachfolgend in andere Kenngriffen des Schallschutzes
umgerechnet werden konnen. Fir die Planung erfolgt deshalb an erster Stelle die Berechnung der
Schalldammung.

Trotz gleicher Baukonstruktionen kann sich bei verschiedenen Raumgeometrien ein unterschiedlicher
Schallschutz, aber auch eine unterschiedliche Schalldimmung ergeben. So ist bei der Schalldimmung die
Geometrie des Trennbauteils (Fliche und Kopplungslange) und in Sonderfillen auch die Fliche der
Flankenbauteile zu beriicksichtigen, bei der Standard-Schallpegeldifferenz zusitzlich das Volumen des
Empfangsraums. Deshalb muss fiir genaue Aussagen in beiden Fillen die Berechnung fur unterschiedliche
Raumgeometrien separat durchgefibrt werden. Die unginstigste Situation wird zum Nachweis der
Einhaltung der Anforderungen herangezogen, Da bei der Standard-Schallpegeldifferenz die Raumvolumina
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eine Rolle spielen, sind die Anforderungen bei unterschiedlich groffen und /oder verschieden lauten Raumen
vom grofieren zum kleineren bzw. vom lauteren zum leiseren Raum nachzuweisen.

B.2 Schallschutz gegen Luftschallitbertragung im Gebaude

Mit den in 4.2 beschriebenen Berechnungsverfahren wird zuerst das bewertete Bau-Schalldimm-Ma R’
ermittelt. Anhand des Empfangsraumvolumens Vi und der beiden Raumen gemeinsamen Trennfliche 5,
kann daraus die bewertete Standard-Schallpegeldifferenz Dp,, durch folgende Umrechnung bestimmt
werden:

032¥s)

Dirw = R + wtg( :
5

(B.1)

Dabei ist

Dy dieerforderliche bewertete Standard-Schallpegeldifferenz, in dB;

R,  dasbewertete Bau-Schalldimm-Mag, in dB;
Ve das Empfangsraumvolumen, in m¥
S, die Trennflache, in m?,

Im Rahmen eines Schallschutznachweises kann der so errechnete Wert von D¢, um den in B.5 definierten

Sicherheitsbeiwert vermindert werden. Fir die vereinfachte Ermittlung des Sicherheitsbeiwertes kann
Gleichung (B.9) angesetzt werden,

Das benitigte (erforderliche) bewertete Bau-Schalldimm-Mag erf. R’ ergibt sich aus den Anforderungen an
die bewertete Standard-Schallpegeldifferenz erf. D, ., durch

0,32 VE)

erf. R, = erf.Dyry — lﬂlg(
55

(B.2)
Dabei ist

er. R, das erforderliche bewertete Bau-Schalldamm-Ma8, in dB;

erf. D¢,  die erforderliche bewertete Standard-Schallpegeldifferenz, in dB;

Vg das Empfangsraumvolumen, in m¥;

s die Trennfliche, in m?,

ANMERKUNG  Die Umrechnung des Norm-Schalldruckpegels Lag qiqeq von gebdudetechnischen Anlagen in den
Standard-Schalldruckpegel Lyg a0 o erfolgt nach B.3 analog zu den Trittschallpegeln.

B.3 Schallschutz gegen Trittschalliibertragung

Mit den in 4.3 beschriebenen Berechnungsverfahren wird zuerst der bewertete Norm-Trittschallpegel L'
ermittelt. Anhand des Empfangsraumvolumens Vi kann daraus der bewertete Standard-Trittschallpegel
L' y1. durch folgende Umrechnung bestimmt werden:
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Larw = L'yw — 101g(0,032 V) (B.3)
Dabeij ist

L'yrw der bewertete Standard-Trittschallpegel, in dB;

Ly der bewertete Norm-Trittschallpegel, in dB:

Ve das Empfangsraumvolumen, in m3,

Im Rahmen eines Schallschutznachweises kann der so errechnete Wert von L' i1 um den in B.S definierten

Sicherheitsbeiwert vermindert werden. Fiir die vereinfachte Ermittlung des Sicherheitsbeiwertes kann die
Gleichung (B.10) angesetzt werden.

Der bendtigte bewertete Norm-Trittschallpegel L'y ergibt sich aus den Anforderungen an den bewerteten
Standard-Trittschallpegel L'y ., durch

zul L'ny = 2ul. L'y + 101g(0,032 V) (B.4)
Dabei ist

- der zulassige bewertete Norm-Trittschallpegel, in dB;

Lot der zulassige bewertete Standard-Trittschallpegel, in dB;

Vi das Empfangsraumvolumen, in m3.

B.4 Schallschutz gegen Auenlirm

Mit den in 4.4 beschriebenen Berechnungsverfahren wird zuerst das bewertete gesamte Schalldamm-Maf}
R'\y ges der AuRenbauteile ermittelt. Anhand des Empfangsraumvolumens V; und der nach 4.4.1 definierten
Fassadenfliche S, kann daraus die bewertete Standard-Schallpegeldifferenz D,p,, durch folgende
Umrechnung bestimmt werden:

Dyt = R'yges + 10 Ig(u'?::vE) (B.5)
Dabei ist

Dot w die bewertete Standard-Schallpegeldifferenz, in dB;

R oiris das bewertete gesamte Bau-Schalldimm-Mag, in dB;

Ve das Empfangsraumvolumen, in m?;

5. die Trennfliche, in m?,

Im Rahmen eines Schallschutznachweises kann der so errechnete Wert von Dy um den in B.5 definierten

Sicherheitsheiwert vermindert werden. Fir die vereinfachte Ermittlung des Sicherheitsbeiwertes kann
Gleichung (B.9) angesetzt werden,
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Das erforderliche gesamte bewertete Bau-Schalldaimm-Mag erf. R, .., ergibt sich aus den Anforderungen an
die bewertete Standard-Schallpegeldifferenz erf. D¢, durch

erf. Ry ges = erf. Dyr, — 1018 (o 352, VE) (B.6)
Dabei ist

erf. Ry, ges  das erforderliche gesamte bewertete Bau-Schalldamm-Mag, in dB;

erf. Dyp,,  die erforderliche bewertete Standard-Schallpegeldifferenz, in dB;

Ve das Empfangsraumvolumen, in m¥;

S, die Trennfliche, in m?,

B.5 Beriicksichtigung der Unsicherheit bei Kenngrifen fiir den Schallschutz

Die Ausfihrungen zur Berucksichtigung der Unsicherheiten in 5.3 konnen sinngema® auf die KenngroBen
fiir den Schallschutz iibertragen werden.

Fiir die Luftschallibertragung im Gebaude und aus der Gebaudeumgebung gilt dann fiir die Anwendung der
Sicherheitsbeiwerte:

Dot = Uprog = erf. Dyt (dB) [B.7)
und fiir die Trittschalliibertragung:
L'nrw + Uprog < Zul. L'yg, (dB) (B.8)

Die vereinfachte Ermittlung der Sicherheitsbeiwerte kann unter denselben Bedingungen wie in 5.3.3
entsprechend den Gleichungen (48) bis (54) vorgenommen werden, so dass folgende Beziehungen gelten:

— Fir die Luftschallibertragung im Gebdude und aus der Gebiudeumgebung mit wp.,,=2dB als
pauschalem Wert fiir den Sicherheitsbeiwert:

Dyrw — 2dB = erf. Dyr (dB) (B.9)
—  Fiir die Trittschalliibertragung mit u,,, = 3 dB als pauschalem Wert fiir den Sicherheitsbeiwert:
Lyrw+ 3dB < zul L'ypy, (dB) (B.10)

Falls eine detaillierte Ermittlung der Sicherheitsbheiwerte erfolgen soll, kann auf die Ausfuhrungen in
Anhang C zuriickgegriffen werden.

Wie in 5.2 beschrieben, wird auch bei den Kenngrofen fur den Schallschutz auf 1/10 dB gerundet und der so
ermittelte Wert mit dem Anforderungswert verglichen,
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Anhang C
(informativ)

Detaillierte Ermittlung der Unsicherheit fiir die Schalldimmung

C.1 Die verschiedenen Unsicherheitsbeitrige

Folgende Unsicherheitsbeitrige sind generell zu unterscheiden:

1]

2]

3)

4)

5]

ty 4 die Unsicherheit der Bestimmung eines Bauteilkennwerts eines bestimmten Exemplars in genau

einem Labor. Dies umfasst die Unsicherheit bei der Durchfihrung des Messverfahrens (= B. Mittelungs-
streuungen) und die Unsicherheit infolge der unterschiedlichen erlaubten Randbedingungen in
verschiedenen Laboratorien. (u, ,y, wird auch Vergleichsgenauigkeit oder Reproducibility g genannt);

UgT repros die Unsicherheit, mit der das betrachtete Bauelement reproduziert werden kann:

gt einzel die Unsicherheit, die sich dadurch ergibt, dass am Bau aus der Menge der streuenden Bauteile
ein anderes realisiert wird als bei der Messung im Labor; es gilt: tgy ojnze = UET repro’
Urechy die Unsicherheit, die sich aus der Prognoserechnung durch die Verwendung unsicherer Einganps-
werte ergibt [ Fehlerfortpflanzung”);

Upyy die Unsicherheit, die sich durch die Umsetzung des geplanten Bauwerks (wie es der Prognose
zugrunde liegt) in die Realitit ergibt. Hierin sind die unvollstindige Abbildung der Realitat durch das
Rechenverfahren enthalten sowie Unwigbarkeiten der Bauausfihrung Nicht enthalten sind

systematische und damit korrigierbare Einflisse, wie sie 2. B. bei Riumen gleicher Abmessungen
beidseits eines Trennbauteils vorliegen,

Im Berechnungsverfahren werden folgende Unsicherheitswerte verwendet:

1)

2)

Uap als Unsicherheit der Messung des Labors an dem untersuchten Exemplar. Upp sollite vom
messenden Labor im Prifbericht angegeben werden:

Ugennw als gesamte Unsicherheit eines Bauteilkennwertes, wobei n Exemplare in n verschiedenen
Laboratorien gemessen wurden und ein weiteres Exemplar am Bau realisiert wird:

2 2
Ui, +ou
i = J HET.II!prl:r 4 ui‘l‘.!!n:ﬂ (C.1)
Dabei ist
n Anzahl der Exemplare, n=1,2,3, ...

Diese Angabe ist vom Hersteller als Unsicherheit des Bauteilkennwerts anzugeben bzw. befindet
sich dort wo méglich bei den Bauteilkennwerten in DIN 4109 Teil 31 bis 36.
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3) Unsicherheit der Prognose hinsichtlich des am Bau erreichten Wertes:

Uprog = ,/u?.ch + Uiy (C.2)

Dieser Wert ist vom Ersteller der Prognose anzugeben,

ANMERKUNG  Die Unsicherheit der Prognose Mo wird in dieser Norm als Sicherheitsheiwert bezeichnet.

Die Zusammenhinge sind in Bild B.1 dargestellt.

| Messung | | Bauteil ]
L Uan | | Vst oopro¥srcmses |
" J
Y

Fehlerfortpfl| [abweichende

PmEn.~Rsech. Realitit
ulf.-m'rr

\ A
Y

Prognose
gesamt

[ Upog |

Bild C.1 — Zusammenwirken und Fortpflanzung der Unsicherheitsanteile

C.2 Berechnung des Anteils .., der Prognoserechnung

Als EingangsgroBen sind die Kennwert-Unsicherheiten der an der Schallibertragung beteiligten
Bauelemente, vy, ... einzusetzen.

Fiir Schalldamm-MaBe ergibt sich:

1 :
ar',,
C.3
dKennw H"’""“] (C.3)
i=1

Urech =

mit den partiellen Ableitungen fir das Trennbauteil:

aR’,, 10~Roa/10 +% z:ﬂ 10~ Rias 10 +% E':_l 10~ Foi/ 10

Ry zﬂ 10-A1/10 (C4)
=1
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firr die Stofistellendamm-Mafe:

ar’,, 10~ Ru/10
ﬂx” - z” In—-ﬂ‘”"lﬂ {C'EJ
=1
fiir die Sendeflanken:

oR'y _ 3(107M10 4 10-a/10)

dR; ZH 10-Fi/10 (C8)
=1
fiir die Empfangsflanken:

ﬂﬂrw %[Iuvﬂup‘m 4+ lu-—lm.r'ltl}

aR, Zﬂ —— (C.7)
=1
und fiir die Vorsatzschalen:
PR 10-R/10
4R, Z“ 10-Fi/10 (C.8)

=1

Bei zwei Vorsatzschalen im gleichen Aushreitungspfad ergibt sich fir die zweite Vorsatzschale:

IR, 3 - 107N
I Z“ 10-Hy/10 (C9)
j=1

Fir Trittschallpegel ergibt sich:

IIII‘H‘I‘I o Jullztgnnw'“'n.w.eq] + ulziennw(dej + “ﬁrnn“u(] {l".lﬂ]

Fiir die Prognose von Schalldruckpegeln gebiudetechnischer Anlagen und von Betrieben im Gebiude sind
derzeit noch keine Angaben zur Bestimmung der Unsicherheiten verfiighar.

Die erforderlichen Unsicherheitsangaben fiir die Rechnung kinnen entweder selbst ermittelt werden oder
als pauschale Werte C.3 entnommen werden.

C.3 Pauschalwerte fiir die Unsicherheitsbeitrige

Vorrangig sind die individuellen Unsicherheitswerte des betrachteten Einzelfalls zu verwenden. Liegen
solche Werte nicht vor, sind die Pauschalwerte von DIN EN 1SO 12999-1 zu iibernehmen oder - falls nicht
zutreffend - die folgenden Werte. Diese setzen voraus, dass die schalltechnischen Kennwerte in 1/10dB
vorliegen. Bei Verwendung ganzzahliger Kennwerte ist eine systematische Verschiebung der Kennwerte um
05dB (wegen der besonderen Rundungsart]) sowie eine zusitzliche Rundungsunsicherheit zu
beriicksichtigen.
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Fir bewertete Schalldimm-MaRe:
Upab =1,2dB
UgT repro = 1.0dB
bzw. daraus gebildet ;.= 1.9 dB
Ugau = 0,8 dB,

Fiir bewertete Norm-Trittschallpegel  betriebsfertiger
Norm-Trittschallpegel von Rohdecken:

u, ~— =15dB
UgTrepra = 1.0dB
bazw. daraus gebildet ug,pn, = 2,1 dB
Ugss ~ =2.2dB.
Fir Trittschallverbesserungsmafie von Deckenauflagen:
Uy ah =1,0dB
URT repra = 25 dB
bzw. daraus gebildet ug., ., = 3.7 dB

Ugsy  =22dB.
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Anhang D
(informativ)

Rechenbeispiele

D.1 Allgemeines
In diesem Anhang werden Beispiele fiir die in dieser Norm enthaltenen Berechnungsverfahren gegeben,

In den folgenden Rechenbeispielen wird die Vorgehensweise der anzuwendenden Verfahren anhand
einzelner Berechnungsschritte dargestellt,

D.2 Luftschalliibertragung
D.2.1 Massivbau
D.2.1.1  Allgemeines

Im folgenden Beispiel wird die Schalldimmung zwischen zwei unmittelbar iibereinander liegenden Raumen
berechnet. In Bild D.1 sind Grundriss und Schnitt der betrachteten Riume dargestellt,

67



Stand JOTE-0F

HEST BeuthStencardsColfecien

DIN 4109-2:2016-07

MafBe in Meter

My
8
X

\

%
[,
[,

“
&

“

5

-

!.._
I
NG 777777 A
2,5
f.r’_i"'ff Al
.

LS
P
b
F
L
P
b
My
L9
i3
Y
b
bt
s
.1
5y
LY
iy
Ty
&3

Pl A i

Fi
FARAEHE A TS VT D e VT

N 4,65

N : N

™\ N

S Y N
TR T
N N
Fu \ m D N Fs

N N

N N

N N

&N N

[
I’////f\\\z’f//////// 72

PN Fs

D]
Legende
D Trennbauteil senderaumseitig F; Flankenbauteil 3 senderaumseitig
d Trennbauteil empfangsraumseitig Fs Flankenbauteil 4 senderaumseitig
F; Flankenbauteil 1 senderaumseitig f; Flankenbauteil 2 empfangsraumseitig
F, Flankenbauteil 2 senderaumseitig fy Flankenbauteil 4 empfangsraumseitig

Bild D.1 — Schnitt und Grundriss von zwei iibereinanderliegenden Riumen im Massivbau
(Prinzipskizze)
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D.2.1.2  Bauteilbeschreibung

a) Trennendes Bauteil;

bd

Wohnungstrenndecke S, = 3,05 m x 4,65 m = 14,18 m%:

200 mm Stahlbeton mit schwimmendem Estrich:

M’ pohdecke = 0,2 M X 2 400 kg/m3 = 480 kg/m2;
Estrich:
S Dammung = 15 MN/m3; m'p = 0,04 m x 2 350 kg/m? = 94 kg/m;

Die Trenndecke bildet mit der Aufenwand einen T-5tofs, mit den anderen flankierenden Bauteilen
Kreuz-Stolke,

b) Flankierende Bauteile (jeweils im Sende- und Empfangsraum identisch)

—_—

Fy fy Aullenwand

1?5 mm Kalksandstein raumseitig verputzt; RDK1,4 mit Diinnbettmortel vermértelt.
m'= 0,175 m x 1 300 kg/m? + 10 kg/m? = 238 kg/m2, i = 4,65 m

F2f;  Innenwand 1

115 mm Porenbeton beidseitig verputzt; RDK 0,6 mit Diinnbettmértel vermbrtelt,
m’ =0,115m x 575 kg/m? + 20 kg/m? = 86 kg/mZ, I = 3,05 m

F3f;  Innenwand 2

175 mm Kalksandstein beidseitig verputzt; RDK 1,4 mit Diinnbettmértel vermaértelt.
m' = 0,175 m x 1 300 kg/m? + 20 kg/m? = 248 kg/mZ, | = 4,65 m

Fyfy  Wohnungstrennwand

ZH} mm Kalksandstein beidseitig verputzt; RDK 2,0 mit Diinnbettmértel vermértelt.
= 0,240 m x 1900 kg/m? + 20 kg/m? = 476 kg/mZ, I = 3,05 m

Tabelle D.1 — Flichenbezogene Masse m'’, daraus berechnetes bewertetes Schalldimm-Mag R, und

gemeinsame Kopplungslinge I; der an der Schalliibertragung beteiligten Bauteile

Bauteil m' Gleichung R, I

kg/m? dB m

Trenndecke 480 Rw=309lg (480) — 22,2 60,7 -
Aufenwand {Flanke 1) 238 | Rw=3091g(238) —22,2 51,2 4,65
Innenwand 1 (Flanke 2) 86 Rw=3261g(86) — 225 40,6 3.05
Innenwand 2 [Flanke 3) 248 Rw=3009 lg (248) — 22,2 51.8 4.65
Wohnungstrennwand  (Flanke 4) 476 | Rw=309Ig(476) —22.2 60,5 3.05

69



BEST Bawth s tandarideC allection - Stand SPR-0F

DIN 4109-2:2016-07

Luftschallverbesserung der Vorsatzkonstruktion AR, (schwimmender Estrich):

a) Berechnung der Resonanzfrequenz f; nach DIN 4109-34:2016-07, Gleichung (1)

. = 160 ""'(Eli"m%) = 160 }15(;%\»;—4) = 69,9 Hz

b} Berechnung der bewerteten Luftschallverbesserung mit DIN 4109-34:2016-07, Tabelle 1, Zeile 1, Spalte
2, in:

Ruwce

AR, = (744 =201g(f)) - -

60,7
= 744 =20 1g(699) - = 7.2dB

Die Berechnung der bewerteten Flankendamm-Matie Ry, erfolgt nach Gleichung (10) aus den bewerteten
Direkischalldamm-Magen R, und R, dem StoRstellendimm-MaR K, der bewerteten Verbesserung durch
Vorsatzschalen AR, und einem Korrekturterm 10 1g(S,/(lyl)) aus gemeinsamer Kopplungslinge Iy und
Trennfliche 5.

35

[u!f

Riw . R
Rijw = == + === + ARy, + Ky + 101g

Tabelle D.2 — Berechnung des bewerteten Schalldamm-Mafes Ry ., fiir die Direktiibertragung und
der bewerteten Flankendimm-MaRe Ry, mit den entsprechenden Eingangsdaten

Bauteil trf::l:l-zs- % i; " P ins" I A He
wes dB dB dB dB dB dB

Rid.w 304 304 - - 7.2 67,9

Ridw 25,6 30,4 5.2 4,8 0.0 66,0

Trenndecke Rad w 203 304 14,3 6,7 0,0 71,6
Rsgw 259 30,4 7,0 4,8 0,0 68,1

Redin 303 304 5.7 6.7 0,0 73.0

— Row 304 256 5.2 48 7.2 73.2
Byt 256 25,6 10,1 48 0,0 66,1

Manks 2 o 304 203 14,3 6.7 7.2 78,8
Ryt 20,3 20,3 17,8 6.7 0,0 65,1

Flanke 3 [ — 30,4 259 7.0 48 7.2 753
Razuw 259 259 12,8 48 0,0 69,4

Flanke 4 Rpw | 304 303 5.7 6.7 7.2 80,2
Ry 30,3 303 8.8 6,7 0,0 76,0
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D.2.1.3 Berechnung des bewerteten Bau-Schalldimm-MaRes

Das bewertete Bau-Schalldimm-MaR R',, wird nach Gleichung (1) berechnet, indem die Werte der letzten
Spalte von Tabelle D.2 energetisch addiert werden.

Das bewertete Bau-Schalldimm-MaR R, zwischen den Riumen ergibt sich zu R, = 58,3 dB.

Unter Beriicksichtigung des Sicherheitsbeiwertes (vereinfachte Ermittlung nach 5.3.3, Abzug von 2 dB) kann
das Ergebnis nach Gleichung (49)

R\, —2dBzerf R, (dB)

mit dem Anforderungswert aus DIN 4109-1 von erf. ', 2 53 dB verglichen werden, Es gilt
(583 - 2)dB =563 dB >53dB,

so dass die Anforderung erfiillt wird.

ANMERKUNG  Falls zur Beurteilung des Schallsehutzes die bewertete Standard-Schallpegeldifferenz D ;  berechnet
werden soll, geschieht das mit Hilfe von Gleichung (B.1).

Dy = R, + lﬂlg(!%-’i) (dB)

Es ergibt sich bei einer Raumhahe von 25 m Dorw=583dB +101g (0,32 x 25)dB = 57,3 dB. Dieser Wert kann dann

unter Bericksichtigung des Sicherheitsbeiwertes (vereinfachte Ermittlung nach BS, Abzug von 2 dB) nach
Gleichung (B.9) mit dem vereinbarten Anforderungswert erf, Dy o verglichen werden. Es muss gelten:

Dyro — 2dB = erf. Dy,

D.2.2 Massive Doppel- und Reihenhiiuser

D.2.2.1 Allgemeines

Im folgenden Beispiel wird die Schalldimmung zwischen zwei durch eine zweischalige Haustrennwand
getrennte Raume sowohl im EG als auch im 1. 0G berechnet. In Bild D.2 ist ein Schnitt der betrachteten

Raume fiir das EG und das 1.0G dargestellt. Die Abmessungen der Raume sind identisch und betragen:
L=405m,B=365mH=25m.
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Legende

EG Erdgeschoss
1.0G 1. Obergeschoss

(8] Trennbauteil senderaumseitig

F Flankenbauteil senderaumseitig

d Trennbauteil empfangsraumseitig

f Flankenbauteil empfangsraumseitig

Bild D.2 — Schnitt einer zweischalige Haustrennwand mit den angrenzenden Riumen (Prinzipskizze
fiir die Schalliibertragung im 1, 0G)

D.2.2.2 Bauteilbeschreibung
a) Trennendes Bauteil:
Dd =zweischalige Haustrennwand

175 mm  HLz RDK 1.4 raumseitig verputzt
40mm  Fuge vollflichig mit Mineralfaserdammplatten Anwendungstyp WTH verfilit

175 mm  HLz RDK 1.4 raumseitig verputzt
M’ pinzelschale = 0:175 m x 1 300 kg/m? 410 kg/m? = 238 kg/m?;
nach Gleichung [19):
R,,1=28Blg(2x238) - 18dB =569 dB
b) Flankierende Bauteile (im Sende- und Empfangsraum identisch)

— Fi§ AuRenwand

365 mm HLz verputzt; RDK 0,8 mit Diinnbettmortel vermértelt:
m' = 0,365 m x 775 kg/m? + 30 kg/m? = 313 kg/m*%;
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— Ff;  Decke
200 mm Stahtbeton:
m’nqhdme = ﬂ'.Z mx2 400 kg;’ma =480 Rg,lrmzi

— K3l Innenwand 2

115 mm HLz beidseitig verputzt; RDK 0,8 mit Dinnbettmortel vermortelt:
m'= 0,115 m x 750 kg/m? + 20 kg/m? = 106 kg/m?2;

— F.‘ f.‘ {1 ﬂﬁ] Fultboden
200 mm Stahlbeton mit schwimmendem Estrich:
m‘rﬂnhdukﬂ =0,2m x 2400 kg/m* = 480 kg/m?;

— Fyf,  (EG) FuRboden
300 mm Bodenplatte Stahlbeton mit schwimmendem Estrich:
M’ godenplatte = 0.3 m X 2 400 kg/m3 = 720 kg/m?,

D.2.2.3 Berechnung des bewerteten Bau-Schalldimm-MaRes

Mittlere flichenbezogenen Masse der nicht verkleideten massiven Bauteile:
1
m'(m =3 (313 + 106 + 480)kg/m* = 300 kg/m?

Da m'yy>m'y, ergibt sich fir den Korrekturwert K fir die flankierende Obertragung der die
Haustrennwand begrenzenden Wande und Decken ein Wert von K = 0 dB.

Fiir die Ubertragung im 1. 0G ergibt sich nach Tabelle 1, Zeile 1, ein Zuschlag von AR, =12 dB.
Rwz =R'ywy+8Ryr + K =569dB+ 12dB + 0 dB = 68,9 dB

Unter Beriicksichtigung des Sicherheitsbeiwertes (vereinfachte Ermittlung nach 5.3.3, Abzug von 2 dB) kann
das Ergebnis gemaR Gleichung (49)

mit dem Anforderungswert aus DIN 4109-1 verglichen werden. Da es sich im 1. 0G um eine Haustrennwand

zu Aufenthaltsraumen, unter denmen mindestens ein Geschoss vorhanden ist, handelt, gelten die
Anforderungen nach DIN 4109-1:2016-07, Tabelle 3, Zeile 5 mit erf. R, > 62 dB, Es ergibt sich somit

(689 —2)dB = 66,9dB > 62 dB,
so dass die Anforderung erfiillt wird.

ANMERKUNG 1 Falls zur Beurteilung des Schallschutzes die bewertete Standard-Schallpegeldifferenz Dz berechnet

werden soll, geschieht das mit Hilfe von Gleichung (B.1). Damit ergibt sich bei einer Trennfliche von § =101 m? und
einem Empfangsraumvolumen von Vi = 37,0 m3

0,32 Vg
1

Dutye = Rz + 1015 ) = 68.9.d8 +0.7 dB = 69,6 dB

Dieser Wert kann dann unter Beriicksichtigung des Sicherheitsheiwertes [vercinfachte Ermittlung nach B.S5, Abzug von
2dB) mit dem vereinbarten Anforderungswert erf.D . . verglichen werden. Dafir gilt der Zusammenhang in

Gleichung (B.9).
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Fiir die ﬂhertragung im EG ergibt sich nach DIN 4109-2:2016-07, Tabelle 1 Zeile 6 ein Zuschlag von
AR, 7. = 6 dB. Damit ergibt sich

R'ys =Ry + ARy + K =569dB + 6 dB + 0 dB = 62,9 dB

Da es sich im EG um eine Haustrennwand zu Aufenthaltsraumen im untersten Geschoss handelt, gelten die
Anforderungen nach DIN 4109-1:2016-07, Tabelle 3, Zeile 4 mit erf. R, = 59 dB. Es ergibt sich somit

(62,9 —2) dB = 60,9dB > 59 dB
so dass auch hier die Anforderung erfiillt wird.

ANMERKUNG 2 Fir die bewertete Standard-Schallpegeldifferenz ergibt sich in diesem Fall bel einer Raumtiefe von
3,65 m.

Dyt = Rz + 101g(0.32 = 3,65) = 62,9 dE + 0,7 dB = 63,6 dB,

ANMERKUNG 2 Im Dachgeschoss ist durch eine geeignete Detailausfihrung des Dachanschlusses an die awelschalige
Haustrennwand eine ausreichende Flankendammung des Daches sicherzustellen.

D.2.3 Leichtbau/Holzbau

Im nachfolgenden Beispiel wird die Schalldammung zwischen zwei unmittelbar ibereinander liegenden
Riumen berechnet. Fiir eine Wohnungstrenndecke in einem Gebdude in Holzbauweise liegt die in Bild D.3
beschriebene Situation vor:

Mafie in Meter

Fi

Feo Fy b e e |

F3

18

Bild D.3 — Grundriss (links) und Schnitt (rechts) zweier iibereinanderliegender Riume im Holzbau
(Prinzipskizze)
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Die Deckenkonstruktion wird durch Bild D.4 beschrieben.

5
i
;]

S50mm  Zementestrich

15 mm  Mineralwollediammplatte, (3" = 10 MN/m?¥)

30mm Schittung (m" = 45 kg/m?), Rieselschutz S ~rrrrrTT
22mm  Spanplatte, peschraubt
220 mm Balken o. Stegtriger
100 mm Hohlraumdimpfung
27 mm  Federschiene

12,5 mm Gipsplatte

S S

- R - T R TR
O =N o —

Bild D.4 — Deckenkonstruktion der Wohnungstrenndecke

Die flankierenden Winde sind Holzstinderwinde mit raumseitiger Beplankung aus Holzwerkstoffplatten
und Gipsplatten GKB, mechanisch verbunden.

Fiir die Berechnung der Luftschalldammung ergibt sich nach DIN 4109-33:2016-07, Tabelle 21, Zeile 3:

Bewertetes Schalldimm-Maf der Decke (ohne Flankeniibertragung): R, =68 dB.

Fiir die bewertete Norm-Flankenschallpegeldifferenz gilt nach DIN 4109-33:2016-07, 5.1.3.2, bei vertikaler
Ubertragung:

Dy = 67 dB.
Damit ergibt sich nach 4.2.4, Gleichung (23) fiir die bewerteten Flankendimm-Mafie Regy mit y = 4.5 m:
Wand 1und 2:  Rgp,, =67 dB+ 10 1g(4,5/5) + 10 Ig (20/10) = 69,6 dB;
Wand3und 4 Rgy,, =67 dB+ 101g(4,5/4) + 10 g (20/10) = 70,5 dB.
Fiir das bewertete Bau-Schalldimm-MaR R’ folgt nach 4.2.4, Gleichung (22):
Ry=-10ig (10-68 + 10-696 4 10-7.05 4 10-6.96 4 10-705) = 62,5 dB

Unter Beriicksichtigung des Sicherheitsbeiwertes (vereinfachte Ermittlung nach 5.3.3, Abzug von 2 dB) kann
das Ergebnis nach Gleichung (49);

R -2dBzerf /', (dB)
mit dem Anforderungswert aus DIN 4109-1, Tabelle 2, Zeile 2, von erf. R’ 2 54 dB verglichen werden. Es gilt
(62,5 —2)dB =605 dB > 54 dB,

so dass die Anforderung an die Luftschalldammung einer Wohnungstrenndecke erfiillt wird.

ANMERKUNG1  Falls zur Beurteilung des Schallschutzes die bewertete Standard-Schallpegeldifferenz D
berechnet werden soll, geschieht das mit Hilfe von Gleichung (B.1). Damit ergibt sich bei einer Raumhahe von 28 m

nT.w

Dyrw = R'\, +101g(0,32 x 2,8) = 62,5 dB — 0,5 dB = 62,0 dB
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Dieser Wert kann dann unter Berdicksichtigung des Sicherheitsbeiwertes (vereinfachte Ermittlung nach B.5, Abzug von
2dB) mit dem vereinbarten Anforderungswert erf. Dy, verglichen werden. Dafur gilt der Zusammenhang in

Gleichung [B.9).
D.2.4 Skelettbau/Mischbauweisen
D.24.1 Allgemeines

Im folgenden Beispiel wird die Schalldimmung zwischen zwei unmittelbar {ibereinander liegenden
Buroraumen berechnet. Bei dem Gebidude in Skelettbauweise sind die Decke als massive Stahlbetondecke,
die Innenwinde in Gipsplattenstinderbauweise und die Fassade als vorgehingte Glasfassade ausgefihrt.
Der Grundriss und Schnitt der betrachteten Riume entsprechen Bild D.5, wobei eine flankierende Treppen-
hauswand als massive Stahlbetonwand ausgefiihrt ist. Die Bauteilaufbauten sind nachfolgend beschrieben.
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MaBe in Meter
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Legende

Trennbauteil senderaumseitig

Trennbauteil empfangsraumseitig
Flankenbauteil 1 senderaumseitig
Flankenbauteil 2 senderaumseitig

F; Flankenbauteil 3 senderaumseitig
F; Flankenbauteil 4 senderaumseitig
fz  Flankenbauteil 2 empfangsraumseitip
fy Flankenbauteil 4 empfangsraumseitig

Bild D.5 — Schnitt und Grundriss von zwei iibercinanderliegenden Riumen im Skelettbau

(Prinzipskizze)
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D.2.4.2 Bauteilbeschreibung
al Trennendes Bauteil

Dd Stahlbetontrenndecke; S, = 3,05 m x 4,65 m = 14,18 m?; 240 mm Stahlbeton Verbundestrich
M’ ohdecke = 0,24 m x 2 400 kg/m? +0,04m x 2 350 kg/m? = 670 kg/m?;

bewertetes Schalldamm-MaR nach DIN 4109-32:2016-07, 4.1.4.2.2, Gleichung (13):
R, =30,91g(670) — 22,2 dB = 65,1 dB.

Die Trenndecke bildet mit einer Treppenhauswand einen T-5toff, die Glasfassade lauft vor der Decke
durch, und die Gipskartonstanderwinde stehen (ibereinander auf dem Verbundestrich.

h) Flankierende Bauteile (im Sende- und Empfangsraum identisch)

— Ff;  Aufenwand
Glasfassade mit einer bewerteten Norm-Flankenschallpegeldifferenz  von Bn,{,w = 58dB
entsprechend Priifbericht des Herstellers, gemessen bei [, = 4,5 m;

— F;f  Innenwand

100 mm Metallstinderwand, doppelt beplankt mit 12,5 mm dicken Gipsplatten, Typ CW 50 x 0,6
mit 40 mm Faserdammstoff im Hohlraum mit einer bewerteten Flankenpegeldifferenz von
Dy, = 76 dB, entsprechend DIN 4109-33, 5.1.2.2, bei hj, = 4.5 m;

— F3fy  Flurwand
wie Innenwand;

— Fyfy  Treppenhauswand
200 mm Stahlbeton (Sichtheton);

nach DIN 4109-32:2016-07, 4.1.4.1.1, Gleichung (3):
m' = 0,20 m x 2 400 kg/m? = 480 kg/m?;
bewertetes Schalldamm-Maf nach DIN 4109-32:2016-07, 4.1.4.2.2, Gleichung (13):

R,, = 30,9 1g (480) — 22,2 dB = 60,7 dB.

Im Skelettbau wird die Schallibertragung tber die massiven Bauteile entsprechend dem Massivbau nach
4.2.2.2, Gleichung (10) berechnet:

R;; Ry, 5
Ril.# = % + % + dnillw + K“ + 10 Igm

Es ergibt sich AR;;,, = 0 dB, da keine Vorsatzschale vor dem massivem Bauteil vorhanden ist.

Fiir K;; erfolgt die Berechnung (nach DIN 4109-32:2016-07, 5.2.4.1.4) fur einen T-Stoff aus dem Verhaltnis
der fichenbezogenen Massen des Trennbauteils (Decke m = 670 kg/m?) und des Flankenbauteils
(Treppenhauswand m; =480 kg/m?) mit M =I1g(670/480) = 0,145. Daravs ergeben sich dann die
Stofistellendamm-Mafe zu

KFd = K[“' = 4,? + 5.? HI = 4‘.3 dH u“d
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Kgr=5.7 + 14,1 M 4+ 5,7M2 = 7,0 dB,
Die gemeinsame Kopplungslange zwischen Trenndecke und Flanke 1 (Flurwand) betragt I, = 3,05 m.

Die Schallibertragung iiber die Leichtbauteile wird entsprechend den Vorgaben fiir den Leichtbau nach
4.2.4, Gleichung (23), berechnet:

Ss

I
Rogse = Bupe+ 10 1g 22 4 101 -
I i

[

Tabelle D.3 — Berechnung des bewerteten Schalldimm-MaRes Rpg  fiir die Direktibertragung und
der bewerteten Flankendimm-MaRe R; ., fiir die Ubertragung iiber die Massivbauteile (oben
Treppenwand) und fiir die Ubertragung illherdte Leichtbauteile (unten) mit den entsprechenden

Eingangsdaten

Bauteil tr.?:::gs- ? % Kij 190% Ijll; Mﬂ’w Rijw

weg dB dB dB dB dB dB

Decke Rpg.w 651/2 | 651/2 — — 0,0 65,1
Treppenwand Rpaw 651/2 | 60,7/2 48 6,7 0,0 744
Treppenwand Reaw 60,7/2 65,1/2 4.8 6,7 0.0 74,4
Treppenwand Riiw 60,7/2 | 60,7/2 79 6,7 0,0 753
Dotw 10 lg ;-’-'- 10 1g *1—5 Ripg o

dB dB ! dB y dB

AuBenwand Ry 58 1.5 -0,1 59.4
Innenwand Riw 76 15 1,7 79,2
Flurwand Riaw 76 1,5 -0,1 774

D.24.3 Berechnung des bewerteten Bau-Schalldimm-MaRes

Das bewertete Bau-Schalldamm-Ma R, wird nach Gleichung (1) berechnet, indem die Werte der letzten
Spalte von Tabelle D.3 energetisch addiert werden.

le = —1f lE[]u—ﬁE.I}'lﬂ + In—?#-,#.n’lﬂ + jp~744/10 + 10-753/10 4+ 10-5%4/10 + 10-7%2/10 ¥ lu-—?T.{.ﬂ'lﬂl]
= 58,0dB

Das bewertete Bau-Schalldimm-MaR &', der Wohnungstrenndecke ergibt sich zu R’ = 58,0 dB.

Unter Berticksichtigung des Sicherheitsbeiwertes (vereinfachte Ermittlu ng nach 5.3.3, Abzug von 2 dB) kann
das Ergebnis gemaR Gleichung (49)

R'y—2dB > erf. R',,, (dB)
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mit dem Anforderungswert aus DIN 4109-1:2016-07, Tabelle Z, Zeile 2, Spalte 3, erf. R',, 2 54 dB verglichen
werden. Es gilt

(58,0 —2)dB = 56,0 dB > 54 dB,
so dass die Anforderung erfillt wird,

ANMERKUNG  Falls zur Beurtellung des Schallschutzes die bewertete Standard-Schallpegeldifferenz D, p , berechnet
werden soll, geschieht das mit Hilfe von Gleichung (B,1). Damit ergibt sich bei einer Raumhohe von 25 m

Dyp = 58,0 dB + 10 1g(0,32 x 2,5) dB = 57,0 dB,
Dieser Wert kann dann unter Beriicksichtigung des Sicherheitsbeiwertes (vereinfachte Ermittlung nach B.5, Abzug von

2dB) mit dem vereinbarten Anforderungswert erf.D ., . verglichen werden, Dafir gilt der Zusammenhang in
Gleichung (B.9).

D.3 Trittschalliibertragung

D.3.1 Massive Decken

Im folgenden Beispiel wird die Trittschalldimmung in einen unmittelbar darunterliegenden Raum
berechnet. Die Bauteilbeschreibung und die Abmessungen des Empfangsraumes entsprechen dem
Empfangsraum in Bild D.1, wobei die Anregung auf der Stahlbetondecke mit dem schwimmenden Estrich
erfolgt.

— Berechnung von L;.qqw aus der flichenbezogenen Masse der Massivdecke mit Gleichung (21)
aus DIN 4109-32:2016-07:

Locaow = 164 — 351g(480) = 70,2 dB

— Berechnung der bewerteten Trittschallminderung AL, durch eine Deckenauflage (schwimmender
Estrich mit 550 mung = 15 MN/m3; m'gg o = 94 kg/m?) mit Gleichung (3) aus DIN 4109-34:2016-07:

AL, = 131g(94) — 14,21g(15) + 20,8 = 29,8 dB

— Berechnung des Korrekturwertes K fir die fankierende Ubertragung aus der mittleren
flichenbezogenen Masse der flankierenden Bauteile mit Gleichung (26):

1
s = % (238 + B6 + 248 + 476)kg/m* = 262 kg/m*

K =06+55 Ig(%) = 2,0dB

—  Berechnung des resultierenden bewerteten Norm-Trittschallpegels nach Gleichung (25):
L'nw = (70,2 = 29,8 + 2)dB = 42,4 dB

Unter Beriicksichtipung des Sicherheitshelwertes [vereinfachte Ermittlung nach 5.3.3, Zuschlag von 3 dB)
kann das Ergebnis nach Gleichung [54)

L'ww +3dB < zul. Ly (dB)
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mit der Anforderung an die Trittschalldimmung von Wohnungstrenndecken in Mehrfamilienhausern und
gemischt genutzten Gebduden von DIN 4109-1:2016-07, Tabelle 2, Zeile 2, Spalte 4, zul. L'y w5 50dB,

verglichen werden. Es gilt
(42,4 + 3)dB = 454 dB < 50 dB,
so dass die Anforderung erfiillt wird.

ANMERKUNG  Falls zur Beurteilung des Schallschutzes der bewertete Standard-Trittschallschallpegel Vot
berechnet werden soll, geschieht das mit Hilfe der folgenden Gleichung (B.3):

Lyrw = L'yw = 101g(0,032 ;) (dB).

Damit ergibt sich:

L'yrw = 424 dB — 101g(0,032 V5)dB = 429 dB,

Dieser Wert kann dann unter Beriicksichtigung des Sicherheitsbeiwertes (vereinfachte Ermittlung nach B.5, Zuschlag
von 3dB) mit dem vereinbarten Anforderungswert erf L . verglichen werden. Dafir gilt der Zusammenhang in
Gleichung (B.10).

L'orw + 3dB < zul.L'yq . (dB).

D.3.2 Massive Treppen

D.3.2.1 Allgemeines

Der Trittschallschutz massiver Treppen wird anhand der Ausfithrungsbeispiele in DIN 4109-32:2016-07,
4.9.4, und den Festlegungen nach 4.3.2.3 nachgewicsen.

D322 Fall1

Ein massives Treppenpodest (Stahlbeton, d = 120 mm) ist fest mit einer einschaligen massiven Treppen-
raumwand (m'= 470 kg/m?) verbunden. Auf dem Podest ist ein schwimmender Estrich mit einer
bewerteten Trittschallminderung AL, = 26dB aufgebracht. An die Treppenraumwand grenzt ein

schutzbediirftiger Raum mit einem Volumen von 40 m? an.
Treppenpodest nach DIN 4109-32:2016-07, Tabelle 6, Zeile 1, Spalte 2,
Lyeqow = 63 dB,

mit schwimmendem Estrich

AL,, = 26dB,

ergibt mit Gleichung [30)

L'y =63dB—26dB = 37 dB.

Unter Bericksichtigung des Sicherheitsheiwertes (vereinfachte Ermittlung nach 5.3.3, Zuschlag von 3 dB)
kann das Ergebnis nach Gleichung (54)

L'pw+3dB < zull',, (dB)
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mit der Anforderung an die Trittschalldammung in Mehrfamilienhausern und gemischt genutzten Gebiuden
von DIN 4109-1:2016-07, Tabelle 2, Zeile 12, Spalte 4, zul. L', ,, < 53 dB, verglichen werden. Es gilt

(374 3)dB =40dB < 53 dB,
so dass die Anforderung erfillt wird.

ANMERKUNG  Falls zur Beurteilung des Schallschutzes der bewertete Standard-Trittschallschallpegel Lop .
berechnet werden soll, ergibt sich dafiir mit Gleichung (B.3):

L ot = 37dB = 10 (0,032 x 40)dB = 359 dB.
Dieser Wert kann dann unter Beriicksichtigung des Sicherheitsbeiwertes (vereinfachte Ermittlung nach B.5. Zuschlag
von 3 dB) mit dem vereinbarten Anforderungswert zul, L, verglichen werden. Dafur gilt der Zusammenhang in

Gleichung (B.10).

D3.23 Fall2

Ein massiver Treppenlauf (Stahlbeton, d = 120 mm) ist von der einschaligen massiven Treppenraumwand
abgesetzt. Fiir den Lauf sind weder trittschallmindernde Mafnahmen (trittschallddmmender Gehbelag oder
schwimmender Estrich) noch eine Entkoppelung vorgesehen, An die Treppenraumwand grenzt ein schutz-
bediirftiger Raum mit einem Volumen von 30 m? an,

Treppenlauf nach DIN 4109-32:2016-07, Tabelle 6, Zeile 3, Spalte 3:
L'y = 64 dB.

Unter Beriicksichtipung des Sicherheitsbeiwertes (vereinfachte Ermittlung nach 5.3.3, Zuschlag von 3 dB)
kann das Ergebnis wie in Fall 1 mit der Anforderung an die Trittschalldammung aus DIN 4109-1 verglichen
werden. Es gilt

(64 4 3)dB = 67 dB > 53 dB,

so dass die Anforderung an die Trittschallddmmung in Mehrfamilienhdusern und gemischt genutzten
Gebauden nach DIN 4109-1:2016-07, Tabelle 2, Zeile 12, nicht erfillt wird.

ANMERKUNG 1 Zur Einhaltung der Anforderungen kinnen elastisch gelagerte Treppenliufe oder starr mit elastisch
gelagerten Podesten verbundene Liufe nach DIN 4109-32:2016-07, 4.9.4 vorgesehen werden.

ANMERKUNG 2 Falls zur Beurteilung des Schallschutzes der bewertete Standard-Trittschallschallpegel L.,
berechnet werden soll, ergibt sich dafiic mit Gleichung [(B.3):

L'yt = 64 dB = 10 1g(0,032 x 30)dB = 64,2 dB,

Dieser Wert kann dann unter Beriicksichtigung des Sicherheitsbeiwertes [vereinfachte Ermittlung nach B.5, Zuschlag
von 3 dB) mit dem vereinbarten Anforderungswert zul. L' 5 = verglichen werden. Dafiir gilt der Zusammenhang in
Gleichung (B.10],

D.3.3 Decke in Holzbauweise

Das folgende Beispiel behandelt die Trittschalldammung einer Wohnungstrenndecke in Holzbauweise.
Betrachtet wird die Ubertragung in den unmittelbar darunterliegenden Raum, Die Ubertragungssituation,
die Bauteilbeschreibung und die Abmessungen des Empfangsraumes entsprechen der Beschreibung in D.2.3.

Fiir die Berechnung der Trittschalldimmung ergibt sich nach DIN 4109-33:2016-07, Tabelle 21, Zeile 3:
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Bewerteter Norm-Trittschallpegel (ohne Flankenibertragung): L, = 36 dB.

Fir die weitere Berechnung werden nach 4.3.3.1.1, Gleichung (31), die Korrekturwerte K; und K, benétigt.
Nach Tabelle 3 ergibt sich, wie in Bild D.6 dargestellt, K, = 3 dB.

\Tozn

GK-Lattung
oder direkt

Wand- T
( bekleldung }—ﬁ-lnlﬂ—llr Ki=3dR Ky=1d8
EI+H'W/

Wandaufban im
Empfangsraum

GF Ky=TdB Kynddi Ky=1dB8

Hw

Holz- oder
HW-
Element

Bild D.6 — Ermittlung des Korrekturwertes K1 anhand der Tabelle 3

Ky=%dB K,=5d8 Ky=4d8

Eine Zwischenrechnung fihrt zu L, + K; = 36 + 3 = 39 dB (Eingangswert fir K,).

Fiir den Korrekturwert K; ergibt sich damit nach Tabelle 4, wie in Bild D.7 gezeigt wird, K, = 4 dB,
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Bild D.7 — Ermittlung des Korrekturwertes K, anhand der Tabelle 4
Damit ergibt sich mit Gleichung (31):
L'pw=(36+ 3 + 4)dB = 43 dB.

Unter Beriicksichtigung des Sicherheitsbeiwertes (vereinfachte Ermittlung nach 5.3.3, Zuschlag von 3 dB)
kann das Ergebnis nach Gleichung [54)

Lyw+3dB < zul. L', (dB)

mit der Anforderung an die Trittschalldimmung von Wohnungstrenndecken in Mehrfamilienhiusern und
gemischt genutzten Gebduden aus DIN 4109-1:2016-07 (Tabelle 2, Zeile 2, Spalte 4), zul. L', <50 dB,

verglichen werden. Es gilt
(43 4+ 3)dB = 46 dB < 50 dB,
so dass die Anforderung erfiillt wird,

ANMERKUNG  Falls zur Beurteilung des Schallschutzes der bewertete Standard-Trittschallschallpegel L; .,
berechnet werden soll, geschieht das mit Hilfe der Gleichung (B.3):

L'yrw = 46 — 101g(0,032 x 56)dB = 44,5 dB.
Dieser Wert kann dann unter Beriicksichtigung des Sicherheitsbeiwertes [vereinfachte Ermittlung nach B.5, Zuschlag
von 3dB) mit dem vereinbarten Anforderungswert erf.L',; . verglichen werden. Dafiir gilt der Zusammenhang in

Gleichung (B.10);

L'y + 3dB < zul, L', (dB).
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D.4 Aufienlarm
D.4.1 Allgemeines

Im nachfolgenden Beispiel wird die Schalldimmung gegeniiber Aufenlirm berechnet, Die Bauteilbeschrei-
bung und die Abmessungen des Empfangsraumes entsprechen dem Empfangsraum in Bild D.1.

D.4.Z Bauteilbeschreibung (AuBenbauteile)

—  Wand
175 mm Kalksandstein raumseitig verputzt; RDK 1.4 mit Diinnbettmortel vermartelt.
m'=0,175m x 1300 kg/m? + 10 kg/m? = 238 kg/m;
Wandfliche ohne Fenster und Rollladenkasten:

Sy=460mx25m—(1,37m x 1,25m) — 0,34 m?;

AuBenseitig mit Warmedammverbundsystem (WDVS), bewertete Verbesserung der
Direktschalldimmung AR, = 0,6 dB;

ANMERKUNG ~ Das wire = B. bei folgendem Wirmedimmverbundsystem der Fall: Polystyrol d = 200 mm,
s'=25 MN/m? Klebefliche F = 60 %; Putz m" = 15 kg/m?, ohne Verdibelung,

— Fenster
Zweischeibenisolierverglasung, R, = 36 dB; §= 1,37 m x 1,25 m=1,71 m%

— Rollladenkasten

D = 55dB.

new
D.4.3 Berechnung der Schallddmmung der Wand mit Wirmedammverbundsystem

a) Schalldimmung der Massivwand ohne Warmedimmverbundsystem nach Gleichung (13) aus DIN 4109-
32:2016-07:

Ryw = 30,9 1g(238) — 22,2dB = 51,2 dB;
b} Die Schallddmmung der Wand mit WDVS berechnet sich dann mit Gleichung (4) zu
Roaw = Rgw + ARpyw = (51,2 4 0,6)dB = 51,8 dB.
D.4.4 Berechnung des bewerteten Bau-Schalldimm-MaRes
Die Ubertragung der massiven, die AuRenwand fankierenden Bauteile kann nach 4.4.3 au ferund des
gegeniiber der Anforderung deutlich hoheren Schalldimm-Mafes der Auenwand vernachlissigt werden.

Die Berechnung von R',, ... kann deshalb vereinfacht nach Gleichung (35) durchgefihrt werden. Die dafiir
bendtigten Grofen R, ,, werden wie folgt ermittelt:
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Das bewertete Schalldamm-MaR des Bauteils i R, | wird nach Gleichung (37) entsprechend der Flache 5| des
Bauteils i auf die schallubertragende Gesamtfliche 5; bezogen:

Reiw = Riw+101g (-3;:) (dB).

Die bewertete Norm-Schallpegeldifferenz des Elements | wird nach Gleichung (38) ebenfalls auf die schall-
ubertragende Gesamtflache 5, bezogen:

Rn.l.w — Dn.!,:.w +101g (f—:) [dB]

In nachfolgender Tabelle sind die entsprechenden Grifien dargestellt. Die ibertragende Gesamtflache 5,
ergibt sich entsprechend den Raumabmessungen zu 5, =465 m x 2,5 m = 11,63 mZ,

Tabelle D.4 — Flachen und bewertete Schalldimm-MaRBe der Bauteile sowie bewertete Norm-
Schallpegeldifferenzen der in die Fassade integrierten Elemente und daraus berechnete bewertete
und auf die ibertragende Gesamtfliche 5, bezogene Schalldimm Mafe R, ,,

s Rh' Dn,.r.w R:,w
m? dB dB dB
Wand mit
Warmediammverbundsystem %57 ks 0%
Fenster 1.71 36,0 443
Rollladenkasten 55,0 55.7

Das bewertete gesamte Schalldimm-Mafl &', ., der Fassade wird berechnet, indem die Werte der letzten
Spalte von Tabelle D.4 in Gleichung (35) eingesetzt werden:

R'wges = —101g[107526/10 4 10-#43/10 4 10-557/10] = 43 4 dB.

R'\; ges der Fassade ergibt sich daraus zu R’y g, = 43,4 dB. Unter Berucksichtigung des Sicherheitsbeiwertes

(vereinfachte Ermittlung nach 5.3.3, Abzug von 2 dB) kann das Ergebnis nach Gleichung (32] mit dem
Anforderungswert aus DIN 4109-1:2016-07, Tabelle 7, erf. R, .. entsprechend dem mafgeblichen Aufien-

larmpegel und der Raumart) verglichen werden, Es muss gelten:
R'yges — 2 dB = erf. R’y ges + Kay, (dB).

Nach Gleichung (33) gilt fir Ky

Ka =10 JE(F;‘;—‘;_':}

Mit
SIW'F] =465mx25m=1163 m?
und

S;=465mx3,05m=14,18 m?
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ergibt sich Ky zu 0,1 dB. Damit muss fiir den Nachweis gelten:
434dB - 2dB=414dB = erf. R, 5. + 0,1dB.

Wenn das Gebaude als Wohngebaude angenommen wird und sich im Larmpegelbereich IV befindet, gilt mit
den Anforderungen aus DIN 4109-1:2016-07, Tabelle 7, Zeile 4, Spalte 4:

41,4dB = 40dB+ 0,1 dB = 40,1 dB.
Die Anforderungen werden somit eingehalten.

ANMERKUNG  Falls zur Beurteilung des Schallschutzes die bewertete Standard-Schallpegeldifferenz D

nT.w.pes
berechnet werden soll, geschieht das analog zu Gleichung (B.5) mit folgender Beziehung:

0,32
i - VE}

Ditwges = Ry s + 1015
Mit
Ve=465mx305mx25m

und

Ss=465mx25m

ergibt sich:

Dyt wgen = 43,4 dB + 10 1g(0,32 x 3,05)dB = 43,4 dB — 0,1 dB = 43,3 dB,

Dieser Wert kann dann unter Beriicksichtigung des Sicherheitsbeiwertes (vereinfachte Ermittiung nach B.S5, Abzug von

2 dB) mit dem vereinbarten Anforderungswert erf. Dyt ges verglichen werden. Dafir gilt der Zusammenhang in
Gleichung (B.%).

D.5 Gebiudetechnische Anlagen

Derzeit sind noch keine Berechnungsbeispiele maoglich.
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Tabelle 2 — Abstand, der vom Rand eines geplanten rechteckigen Industrie- oder Gewerbegebietes
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Sichtverbindung) etwa eingehalten werden muss, um einen vorgegebenan
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Vorwort

Diese Norm wurde vom Normenausschuss Bauwesen (NABau), Arbeitsausschuss 00.70.00 ,Schallschutz im
Stadtebau” unter Mittragerschaft des Normenausschusses Akustik, Larmminderung und Schwingungstechnik
(NALS) im DIN und VDI erarbeitet.

Anhang A dieser Norm ist informativ,
DIN 18005 Schallschutz im Stadtebau bestet aus:

- Teil1: Grundiagen und Hinweise fiir die Planung

= Bbl1zuTeil1:  Berechnungsverfahren - Schalltechnische Crientierungswerte fir die stidtebauliche
Planung

- TellZ: Larmkarten — KartenmaBige Darstellung von Schallimmissionen

Anderungen

Gegendiber DIN 18005-1:1987-05 wurden folgende Anderungen vorgenommen:
a) Die Norm wurde véllig Uberarbeitet.

b) Die Rechenverfahren wurden durch Verweise aut andere Regelwerke ersetzt. Nur fir Gerdusche von
Verkehrsanlagen werden im Anhang einfache Schatzverfahren angegeben. Der Untertitel wurde deshalb
geandert.

Frithere Ausgaben
DIN 18005-1: 1871-05, 1987-05

1 Anwendungsbereich
Diese Norm gibt Hinweise zur Berlicksichtigung des Schallschutzes bei der stadiebaulichen Planung.

Sie richtet sich an Gemeinden, Stadieplaner, Architekten und Bauaufsichtsbehirden. Sie gilt nicht fur die
Anwendung in Genehmigungs- und Planfeststellungsverfahren.

Die Ermittlung der Schallimmissionen der verschiedenen Arten von Schallguellen wird hier nur sehr
vereinlachend dargestellt. Fir die genaue Berechnung wird auf einschlagige Rechtsvorschriften und
Regelwerke verwiesen, Fiir die Abschitzung der zu erwartenden Schallimmissionen von Straf3en-, Schienen-
und Schiffsverkehr werden im Anhang A Diagramme angegeben.

In DIN 18005-1 Bbl 1 sind als Zielvorstellungen fir die stadiebauliche Planung schalltechnische Orian-
tierungswerle angegaben.

Fur die kartenméBige Darstellung von Schallimmissionen gilt DIN 18005-2 und fur Schallimmissionspiane
DIN 45682,
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2 Normative Verweisungen

Diese Norm enth&ll durch datierte oder undatierte Verweisungen Festlegungen aus anderen Publikationen.
Diese normativen Verweisungen sind an den jeweiligen Stellen im Text zitier, und die Publikationen sind
nachstehend aufgeflhr. Bei datierten Verweisungen gehoren spitara_ﬂndarungan oder Uberarbaitungen
dieser Publikationen nur zu dieser Norm, falls sie durch Anderung oder Uberarbeitung eingearbeitet sind. Bei
undatierten Verweisungen gilt die letzte Ausgabe der in Bezug genommenen Publikation (einschlieBlich
Anderungen).

DIN 1320:1997-06, Akustik — Begriffe.

DIN 4108, Schalfschutz im Hochbau = Anforderungen und Nachwelse.

DIN 4109, Berichtigung 1, Berichtigungen zu DIN 4108/11.89, DIN 4109 Bbl 1/11.89 und DIN 41089 Bbl 2/11.89.
E DIN 4109, Beiblatt 1, Schalischutz im Hochbau — Ausfihrungsbeispiele und Rechenverfahren.

E DIN 4109, Beiblatt 1/A1, Schallschutz im Hochbau — Ausfihrungsbeispiele und Rechenverfahren; Anderung
Al.

DIN 4109, Beiblatt 2, Schalischutz im Hochbau — Hinweise fir Planung und Ausfihrung; Vorschldge fdr einen
erhéhten Schallschutz; Empfehiungen fir den Schallschutz im eigenen Wohn- oder Arbeitsbereich.

DIN 4109/A1, Schallschutz im Hochbau — Anforderungen und Nachweise; Anderung A1.

DIN 18005-1 Bbl 1, Schallschutz im Stadtebau — Schalllechnische Orienfierungswerte fur die sladtebauliche
Planung.

DIN 18005-2:1991-09, Schallschulz im Stidiebau - Teil 2: Larmkarten — KartenmdaBige Darsfellung von
Schallimmissionen.

DIN 45645-1, Emmittiung von Beurteilungsregeln aus Messungen - Tell 1: Gerauschimmission in der
Machbarschaft.

DIN 45682, Schallimmissionsplane.

E DIN 45684-1, Akustik — Ermittiung von Fluggerduschimmissionen an Landepltzen — Teil 1: Berechnungs-
verfahren,

E DIN 45684-2, Akustik - Ermittiung von Fluggerduschimmissionen an Landepldtzen — Teil 2: Messverfahren.
DIN 45684, Ermittlung von Fluggerduschimmissionen an Landeplatzen (in Vorbereitung).
DIN 45691, Gerduschkontingentierung (in Vorbereitung).

DIN ISO 9613-2, Akustik — Ddmpfung des Schalls bei der Ausbreitung im Frelen — Teil 2: Aligemeines
Berechnungsverfahren (IS0 8613-2:1286).

Akustik 04, Richtlinte zur Berechnung der Schallimmissionen von Rangler- und Umschiagbahnhéfen {information
Akustik 04* der Deutschen Bundesbahn). Bundesbahn-Zentralamt Manchen. Ausgabe 1990,"

BauNVO, 4. Verordnung Gber die bauliche Nutzung der Grundsticke (Baunultzungsverordnung — BauNVO). In
dar Fassung der Bekanntmachung vom 23. Januar 1990 (BGBI. 1, 1890, Nr. 3, S.132-141, zuletzt gedndert
durch Art. 3 Investitionserleichterungs- und WohnbaulandG v. 22. 4. 1893, Nr. 16 (BGBL. 1, 1993 S. 466-488)
BGBL. [I/FNA 213-1-2.7

BImSchG, Geselz zum Schutz vor schadlichen Umwelteinwirkungen durch Luftverunreinigungen, Gerdusche,
Erschitterungen und dhniiche Vo.;?é.nga {Bundes-immissionsschutzgesetz — BimSchG), vom 15. Marz 1974
in der Fassung von 14. Mai 1890.

Fluglarmgesetz, Geselz zum Schutz gegen Flugldrm, vom 30. Marz 1971, BGBL. [, 1971, Nr. 28, 5, 282-287,
zuletz! gedndert durch BBauGAndG vom 8, Dezember 1986.”

Fluglarmleitlinie, Leitfinie zur Beurtellung von Flugldrm. Unterausschuss [Larmbekampfung” des Lander-
ausschusses fir Immissionsschutz, Stand 14. Mai 1997

Zu beziehen durch: Drucksachanzentrale BO Karlsruhe, Stuttgarter StraBe 61 a, 76137 Karlsruhe.

2u beziehen durch: Deutsches Informationszentrum f0r Technische Regeln (DITR) im DIN Deutsches Institut far
Normung &.V., 10771 Bedin (Hausanschrift: BurggrafenstraBe 6. 10787 Badin).

#  Zu beziehen durch Immissionschutzbehtrden der Lander,
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Landeplatz-Fluglarmieitlinie, Leitlinie zur Ermittiung und Beurteilung der Fluglarmimmissionen in der
Umgebung von Landeplétzen durch die Immissionsschutzbehdrden der Lander (Landepiatz-Flugldrmisitiinie).
Landerausschuss fir Immissionsschutz, Stand 14. Maj 19977

Parkplatzlarmstudie, Untersuchung von Schallemissionen aus Parkplétzen, Autohdfen und Omnibus-
bahnhdfen sowie von Parkhdusem und Tiefgaragen, 4. Auflage. Schriftenreihe des Bayerischen Landes-
amtes for Umweltschutz,”

RLS-90, Richtlinien filr den Ldrmschutz an StraBen, Ausgabe 1990; Der Bundesminister fiir Verkehr.®

Schall 03, Richtlinie zur Berechnung der Schallimmissionen von Schienenwegen; (Information Akustik 03);
Ausgabe 1990; Deutsche Bundesbahn; Bundesbahn-Zentralamt Miinchen. "

Sportanlagenidrmschutzverordnung, Achtzehnle Verordnung zur Durchidhrung des Bundes-immissions-
schutzgesetzes (Sportaniagenidrmschutzverordnung — 18. BimSchV), vom 18. Jull 1991, BGBI 1, 1991,
Nr. 45, S. 1586-1596."

TA Larm, Sechste Allgemeine Verwallungsvorschrift zum Bundes-Im missionsschutzgesetz (Technische
Anleitung zum Schutz gegen Larm — TA Larm) vom 26. August 1998, GMBI. 1998, Nr. 26, S, 503-515).2!

VDI 3745-1, Beurteilung von Schiefigerduschimmissionen.

Verkehrslarmschutzverordnung, Sechzehnte  Verordnung  zur Durchfithrung  des  Bundes-
Immissionsschutzgesetzes [meumsahutzvemmmg — 16. BimSchV) vom 12. Juni 1990; BGBI. I,
1990, Nr. 27, S. 1036-1052."

3 Begriffe
In dieser Norm sind alle Pegel A-bewertet und werden in dB angegeben.

ANMERKUNG Die Einheit Dezibel (dB) wird haufig mit dem Zusatz A in Klammem versehen [dB{A}]). um zu betonen,
dass es sich um einen Pegel mit dar Frequenzbewerung A handeit,

Fir die Anwendung dieser Norm gelten die folgenden Begriffa.

31
Schallimmission

Einwirken von Schall (auf ein Gebiet oder einen Punkt des bestrahlten Gebietes) [DIN 1320:1987-06]

3.2
Beurteilungspegel L,

GroBe zur Kennzeichnung der Stirke der Sehallimmission wahrend der Beurteilungszelt T, unter
Bericksichtigung von Zuschldgen oder Abschlagen fiir bestimmte Gerdusche, Zeiten oder Situationen. Wenn
keine Zu- oder Abschlage zu beriicksichtigen sind, ist der Aquivalente Dauerschallpegel der Beuneilungs-
pegel [DIN 1320:1997-06] (siehe auch DIN 45645-1, RLS-90 und Schall 03)

ANMERKUNG Der Beurteilungspegel ist der mit  den Orientierungswerlen nach Beiblatt 1 oder mit
Immissionsrichtwerlen oder Immissionsgrenzwerlen zu vargleichende Pagel. Beurlellungszeiten sind hier fr den Tag die
Zeit von 6,00 Uhr bis 22.00 Uhr und fir die Nacht die Zeit von 22.00 Uhr bis 6.00 Uhr, Fiir nach der TA Larm zu
beurteilenda Anlagen sowie Sport- und Frelzeitantagen ist in der Nacht die volle Stunde {z. B. 01.00 Uhr bis 02.00 Uhr)
mit dem héchsten Beurteilungspegel maBgebend, zu dem die Anlage relevant beitragt.

"' Zu bezishen durch: Drucksachenzentrale BO Karlsruhe, Stuttgarter StraBe 61 a, 76137 Karlsruhe,

® Zu beziehen durch: Deutsches Informationszentrum fir Technische Regeln (DITR) im DIN Deutsches Institut fur

MNormung e.V., 10771 Berlin (Hausanschrift: Burggratenstrae &, 10787 Berlin),

3 Zu beziehen durch Immissionschutzbehdrden dar Lander,

" Zu beziehen durch: Bayerisches Landesamt fir Umwelischutz, Birgermaister-Ulrich-Strafle 160, 86179 Augsburg.

% Zu bezishen durch: Geschaftsstelle der Forschungsgesellschalt fiir Strafen- und Verkehrswesen e.V, (FGSV),

Konrad-Adenauer-Str. 13, 50996 Kaln,
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3.3
Schallemission

das Abstrahlen von Schall [DIN 1320:1857-06)
ANMERKUNG In dieser Morm betrfft das die in Abschnift ¥ genannten Schallquellen.

3.4
Schallleistungspegel Ly

zehnfacher dekadischer Logarithmus des Verhélinisses der Schallleistung zur Bezugsschallleistung F, = 1 pW
[DIN 1320:1997-06]
Ly=10-lg (PAO"W)dB (1)

ANMERKUNG Da die Starke der Schallimmission nach dieser Norm nur durch zeitliche Miltelwene (Beureilungspegel)
gekennzeichnet wird, ist fir die Berechnung der Schallimmission auch immer von der Ober die Beurteilungszeil
gemittelten Schallleistung auszugehen,

3.5
Pegel der langenbezogenen Schallleistung Ly

logarithmisches MaB fiir die von einer Linienschallquelle oder Teilen davon je Langeneinheit abgestrahlte
Schallleistung P

Le=10-1g (PAT*Wm™)dB (2)

ANMERKUNG Obwohl nicht der Pegel, sondern die Schallleistung auf die Lange bezogen wird, ist auch die
Benennung Jangenbezogener Schalllieistungspegel” gebrauchlich.

36
Emissionspegel L,

Pegel, der fir Verkehrswege anstelle des Pegels der langenbezogenen Schallleistung verwendet wird (sishe
RLS-90 und Schall 03)

ANMERKUNG Der Emissionspegel ist etwa 19 dB niedriger als L.

3.7
Pegel der flaichenbezogenen Schallleistung Ly

logarithmisches MaB fur die von einer flichenhaften Schallquelle (oder Teilen davon) je Flacheneinheit
abgestrahite Schallleistung P

Lg~= 10 g (P10 *Wmi™) dB (3)

ANMMEAKUNG Obwohl nicht der Pegel, sondem die Schallieistung aul die Flache bezogen wird, isi auch die
Bezeichnung [fldchenbezogener Schallleistungspegel” gebrauchlich.

4 Schallausbreitung
4.1 Ungehinderte Schallausbreitung
4.1.1 Punktschallquellen

Fur die Schallausbreitungsrechnung kann jede Schallquelle, deren grélite Ausdehnung weniger als die Halfte
des Abstands ihres Mittelpunkis von dem betrachteten Immissionsort betragt, durch eine Punkischaliquelle in
ihram Mittelpunkt ersetzt werden (siehe auch DIN ISO 9613-2). Dabei ist vorausgesetzt, dass nicht
verschiedene Teile der Quelle (z. B. Verkehrsweg, Parkplatz) unterschiediich stark gegen den Immissionsor
abgeschirmt sind.

Der von einer Punkischallguelle erzeugte Schallpegel nimmi bel ungehinderier Schallausbreitung mil
zunehmendem Abstand insbesondere dadurch ab, dass sich die abgeslrahlte Schallleistung auf immer
gréBere Kugelfiachen verteilt. Hinzu kommen Zusatzdampfungen durch Absorption in der Luft und Boden-
und Wettereinflisse. Bis etwa 200 m Abstand betragt die Pegelabnahme (siehe Bild 1) etwa 6dB je
Abstandsvardopplung.
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Bild 1 — Differenz AL zwischen dem von einer Punktschallquelle am Boden bei ungehinderter
Schallausbreitung ohne Zusatzdampfung durch Boden- und Wettereinfliisse erzeugten
Beurteilungspegel und ihrem Schallieistungspegel als Funktion des Abstandes s
(AL ==[101g(2 - = - 571 m") + £/200 m)] dB gilt fiir Verkehrs- und Anlagengerausche)

ANMERKUNG Bei Schallausbreitung in Bodennahe sind die Schallpegel in groBeren Abstinden von der Quelle
tatsachlich etwas niedriger als nach Bild 1. Wenn die Schallausbreitung Gber eine groBere Wasserflache erfolgt, kann
dia Pegelabnahme dagegen weniger als 6 dB je Abstandsverdopplung betragen,

4.1.2 Linienschallquellen

Der Verkehr auf einer Strafe oder einem Schienenweg kann fir die Schallausbreitungsrechnung als eine
Linienschallquelle angesehen werden,

Bei einer im Verhdltnis zum Abstand vom Immissionsort langen geraden Linienschallquelle mit {iber ihre
Lénge gleich blelbender Emission nimmt der Schallpegel bei ungehinderter Schallausbreitung mit jedar
Verdopplung des Abstands nur um etwa 4 dB ab,

Wenn die Linienschallquelle nicht lang und gerade oder die Emission nicht auf ihrer ganzen Lange gleich ist,
oder wenn keine ungehinderte Schallausbreitung herrscht, wird sie fir die Berechnung in ausreichend kleine
Teilstiicke unterteilt, die durch Punkischallquelien ersetzt warden kénnen (siehe Bild 2). Die Beurteilungs-
pegel von allen TeilstGcken werden dann nach 4.4 zum Gesamtbsurtsilungspegel zusammengefasst.
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Unterteilung in Teilschaliguellen

nicht erforderlich, well (<055 erforderlich, weill (20535

Linienschallguelle
[zB. Stralle 5

Flachenschallguelle
Iz 8. Industriegebiet) g

Bild 2 - Unterteilung in Teilschallguellen
4.1.3 Flachenschallguellen

Fir die Schallausbreitungsrechnung kénnen geplante Industrie- oder Gewerbegebiete, Parkplatze oder
Sportanlagen oder Teile davon als Flachenschallguellen mit gleichméaBig Ober sie verteilter Schallemission
betrachtet werden.

MNahe einer solchen Fliachenschallquelle nimmt der Schallpegel bei ungehinderer Ausbreitung mit
zunehmendem Abstand zundchst nur allméhlich ab. Erst bal Abstanden vom Schwerpunkl der Flache, die
grof3 im Vierhéltnis zu ihrer gréRten Ausdehnung /sind, nimmt er wie bei einer Punkischallquelle ab.

Wenn der Abstand nicht groB im Verhélinis zu ihrer groBlen Ausdehnung ist (siehe Bild 2), oder wenn
verschiedane Telle einer Flichenschallquelie gegen einen Immissionsort verschieden stark abgeschirmt sind,
wird die Flache fur die Berechnung der Schallimmission in ausreichende kleine Teilflichen unterteill, die durch
Punkischaliquellen ersetzt werden konnen. Die Beurteilungspegel von allen Teilflachen werden dann nach 4.4
zum Gesamibeurteilungspegel zusammengafasst,

4.2 Abschirmung durch Hindernisse

Wenn sich zwischen Schallquelle und Immissionsort bauliche Anlagen, Bodenerhebungen oder andere
Hindernisse (z. B. Schallschutzwénde oder Schallschutzwille) befinden, die mindestens so hoch sind, dass
sie die Sichiverbindung zwischen Immissionsort und Schallquelle unterbrechen, ftritt eine zusatzhiche
Pegelminderung ein (siehe 5.3).

4.3 SchallpegelerhGhung durch Reflexion

Befinden sich nahe der Schallquelle oder dem Immissionsort gréfera Flachen (z. B. Mauern, Hausfronten), so
kann sich der von der Schallquelle erzeugte Beurleilungspegel am Immissionsort durch den von diesen
Flichen reflektierten Schall erhbhen. Der Einfluss der Reflexion wird dadurch berlcksichtigt, dass die
refleklierende Flache durch die in ihr gespiegelte Schallquelle (.Spiegelschallquelle®, siehe Bild 3) ersetzt und
fur diese eine getrennte Ausbreitungsrechnung durchgefihn wird.

ANMERKUNG Wenn die Originalschaliquelle gegen einen Emplanger abgeschimmt ist, kinnen Splegelschaliquellen die
Schallimmission wesentlich bestimmen.
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Bild 3 - Spiegelung einer Schallquelle
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4.4 Zusammenwirken mehrerer gleichartiger Schallquellen

Der resultierende Beurteilungspegel L, .., ven mehreren Schallquellen oder Teilschallguellen i der gleichen Art

mit den Beurtellungspegeln L,, die zusammengefasst werden sollen, wird nach folgender Gleichung
berachnet

Ly =101g E 10" (4)

ANMERKUNG 1 Kommt zu einer Schallquelle eine zweite hinzu, so kann die Fegelerhohung auch nach Bild 4
bestimmi werden.

Schallpegelunterschied (dB)

0 1 2 3 4 5 678910 1520
| PR [ S N
| I [ | f |

3 2.5 2 15 1 0.5 0

dB zum graferen Pegel addieren
Bild 4 - Pegelerhohung durch eine zweite Schallquelle

Um den Summenpegel von mehr als zwel Schallquellan (auch Teilschallquellen oder Splagalschallguellen) zu
bestimmen, kann zundchst mit Hilfe von Bild 4 der resullierends Schallpegel der beiden |eisesten berechnat werden;
dann kénnen beide zusammen als eine betrachtet, dazu die Pegelerhdhung durch die drittisisaste addiert werden usw.

ANMERKUNG 2 Zwei (zehn) Schallquellen mit gleichen Beurteilungspegeln erzeugen zusammen einen um 3 dB

(10 dB) héheren Beurtailungspegel als eine allein. Eine Veringerung der Zahl gleich lauter Schaliquellen auf die Haille
(aul ein Zehntel) verringan den Beureilungspegel um 3 dB (10 dB).

5 Grundsatzlich mégliche MaBnahmen zur Minderung der Schallimmission
5.1 Minderung der Schallemission, Biindeln von Schallquellen

Verringert sich der Schalllsistungspegel einer Quelle um einen bestimmten Betrag, so verringern sich die von
ihr erzeugten Beurteilungspegel in ihrem gesamten Einwirkungsbereich in der Regel um den gleichen Betrag.
Deshalb ist MaBnahmen zur Minderung der Schallemission stete der Vorzug vor anderen MaBnahmen zu
geben, die den Beurteilungspegel nur értlich begrenzi mindern,

So konnen fur Industrie- oder Gewerbegebiete im Bebauungsplan Emissionsbaschrankungen festgesetzt
werden (sieha 7.5).

Um die insgesamt durch Schall belastete Flache moglichst gering zu halten, ist anzustreben, laute Anlagen

moglichst raumlich zusammenzufassen (zu bindeln), z. B. gewerbliche Anlagen mit Verkehrsanlagen,
StraBen mil Schienenwegen.
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5.2 Zuordnung von Fldchen, ausreichende Abstande
52.1 Allgemeines

In der stadtebaulichen Planung sind nach § 50 BImSchiG die fir bastimmta Nutzungen vorgaesehenen Flachen
einander so zuzuordnen, dass schadliche Umwelteinwirkungen aul ausschlieBlich oder (berwiegend dem
Wohnen dienende Gebiete sowie aul sonstige schutzbedirftige Gebiete soweit wie maglich vermieden
werden.

Da der von einer Schallquelle erzeugte Beurteilungspegel mit dem Abstand abnimmt, sollle zunéchsl slels
versucht werden, 2wischen schutzbedirftigen Gebieten und lauten Schallquellen ausreichende Absténde ein-
zuhalten. Ist das nicht méglich, muss durch andere MaBnahmen flir angemessenen Schallschutz gesorgt
wardan.

522 Verkehrswege

Fir einige Aren von Verkehrswegen sind in Tabelle 1 beispielhaft Abstdnde angegeben, die bai
ungehinderter Schallausbreitung (freier Sichtverbindung) ungefahr erforderlich sind, um bestimmie Beur-
tellungspegel nachts nicht zu Gberschreiten. Tabelle 1 zeigt nur die GréBenordnungen. Im konkreten Einzelfall
sind die erforderichen Abstande aus den prognostizierten Verkehrsdaten zu berechnen {siehe 7.1 bis 7.4).

Tabelle 1 - Abstand, der von der Achse eines Verkehrsweges ochne Schallschutzmafnahmen bei
ungehinderter Schallausbreitung (Sichtverbindung) etwa eingehalten werden muss, um den
angegebenen Beurteilungspegel nachts nicht zu dberschreiten

Beurteilungspegel nachis
dB
Art des Verkehrswages 55 50 a5 40
Abstand von dar Achsa

m
StraBe:
— Bundesautobahn 450 BOO 1300 1800
— Bundesstrafie 100 200 450 80O
- Landesstrafie 40 70 150 330
— Gemeindestralle 20 40 20
Schiene:
— Femverkehrssirecke 180 400 750 1200
— Mahverkehrssirecke 100 240 500 B50
= Mahverkehrsstrecke ohne Giiterverkehr 20 40 100 220
- StraBenbahnlinie 10 20 40

ANMERKUNG Die Absiande nach Tabelle 1 gellen etwa fir

— StraBenverkehr aul nicht garitfeltem Gussasphall als Fahrbahnbelag mit folgenden Verkehrsdaten:
Bundesautobahn: 60 000 Kfz/24 h, keine Geschwindigkeitsbeschrénkung,

— BundesstraBa: 15 000 Kiz/24 h, zulassige Hochstgeschwindigkeit 10080 kmh,

- LandesstraBe: & D00 Kfz/24 h, zulassige Hochstgeschwindigkeit 100/80 km/h,

- Gemeindestrafe; 3 000 Kiz24 h, zulassige Hachsigeschwindigkeit 50 km/h,

— Schienenverkehr auf Strecken mit nicht besonders dbarwachten Gleisen aul Betonschwedlen mil folgenden Verkehrsdaten;
-~ Femvaerkehr: 200 Zugvorbeilahrten/24 h, maximale Fahrgeschwindigkeit 200 km/h,
- Nahverkehr mit Giterzligen: 100 Zugvorbeifahrien/24 h, maximale Fahrgeschwindigkeit 160 kmm'h,
= Nahverkehr ohne Giterzige: 50 Zugvorbeifahrien/24 h, maximale Fahrgeschwindigkell 120 kmv/h,
- StraBenbabn (10-min-Takt): 200 Zugvorbaifahrien/24 h, maximale Fahrgaschwindigkeit 60 kmih,

10
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5.2.3 Industrie- und Gewerbegebiete

Wenn die Art der unterzubringenden Anlagen nicht bekannt ist. ist fiir die Berachnung der in der Umgebung
eines geplanten Industrie- oder Gewerbegebietes ohne Emissionsbegrenzung (siehe 7.5) zu erwartenden
Beurteilungspege! dieses Gebiet als esine Flachenschallquelle mit folgenden flichenbezogenen Schall-
leistungspegeln anzusetzen:

= Industriegebiet, tags und nachts 65 dB;
- Gewerbegebiet, tags und nachis 60 dB.

Bei ungehinderter Schallausbreitung (freier Sichtverbindung) kénnen die zur Einhaltung verschiedener Beur-
teilungspegel ungefahr erforderlichen Absténde auch aus Tabelle 2 abgelesen werden,

Tabelle 2 - Abstand, der vom Rand eines geplanten rechteckigen Industrie- oder Gewerbegebietes
ohne Gerduschkontingentierung bei ungehinderter Schallausbreitung (freier Sichtverbindung) etwa
eingehalten werden muss, um einen vorgegebenen Beurteilungspegel nicht zu {iberschreiten

Beurteilungspegel der Gerdusche aus
Industriegebiet/Gewerbegebiet
dB
60/s5 | 5550 | sois | asuo | aoms | as..
Flache Abstand vom Rand des Gebietes
ha m
1 25 50 100 200 350 600
2 30 70 150 300 500 800
5 35 85 200 400 700 1200
10 40 100 300 550 850 1500
20 50 180 400 700 1200 1800
50 60 200 550 1000 1700 2600
100 70 300 700 1300 2100 3100
200 80 350 850 1600 2500 3600
500 a5 450 1100 2000 3100 4400

Vor der Ausweisung neuer schutzbedirftiger Gebiete im Einwirkungsbereich bestehender Industrie- und
Gewerbegebiele sind die erforderlichen Abstinde aus den dort vorhandenen oder noch zulassigen
Schallemissionen zu ermittaln.

5.3 Abschirmung
In viglen Fallen kann die Schallimmission durch Abschirmung verringert werden,

Durch Schallschutzwénde oder -wiélle oder Fihrung eines Verkehrsweges in Troglage kénnen gegeniiber
freier Sichtverbindung Minderungen des Beurteilungspegels um bis 15 dB erreicht werden, allerdings nur for
Immissionsorte, fir die Wand, Wall oder Béschungskante die Sichtverbindung auf die Schallquelle deutlich
Oberragt (in Bild 5 k., > 0).

Ll T T 2 Z 777 7777 777 77 777

Legende

1 Schallquelle

2 Schallschutzwand
3 Immissionsor

Bild 5 - Effektive Hohe k4 einer Schallschutzwand

11



NarmCD - Stard HST-03

DIN 18005-1:2002-07

Mitunter kénnen auch nicht schutzbedirflige Gebaude (z.B. eine Garagenzeile) die Aufgabe einer
Schallschutzwand Ubarmehmen.

Eine Abschirmeinrichtung ist umso wirksamer, je gréBer ihre effektive Hohe ist und je naher sie an der
Schallguelle oder dem Immissionsort liegl.

Bei Strafen und Schienenwegen muss die Uberstandslange d, der Abschirmeinrichtung nach beiden Seiten
gin Mehrfaches ihres Abstands s vom Immissionsort betragen (siehe Bild 8).

. . . : . . 5 : 1

Legende

1 Werkehrsweg

2 Schallschutzwand
3 Immissionsort

Bild 6 - Uberstandslénge d, einer Abschirmeinrichtung an einer StraBe oder einem Schienenweg

In Stadigebisten scheiden Abschirmeinrichtungen als wirksame MaBnahme hdufig aus, weil die zu
schiitzende Bebauung zu hoch und zu nahe an der Strafe ist undfoder weil die Abschirmeinrichiung wegen
der Nahe der nachsten Kreuzung(en) keine ausreichende Lange haban kann,

Eine geschlossene und mbglichst hohe Bebauung stellt fir den Bereich dahinter gine besonders wirksame
Abschirmung dar.

Am wirksamsten ist bel StraBen und Schienenwegen die Verlegung in einen Tunnel oder eine Einhausung,
die die Schallausbreitung vollig unterbindet.

Bepflanzungen haben in aller Regel einen vernachlassigbar geringen Einfluss auf die Schallausbreitung.

5.4 Vermeiden von unerwiinschten Reflexionen

Bai Wandan kann die Reflexion durch eine schallabsorbierande Verkleidung ihrer der Quelle zugewandtan
Seite weitgehend unterdrickt oder der refleklierte Schall durch Neigung der Wand nach oben gerichtet
werden (siehe Bild 7). Wo méglich, sollten Gebiude so ausgerichtet werden, dass der Schall durch sie nicht
aul Fenster von AufenthaltsrBumen reflektiert wird.

Bild 7 — Neigung einer Schallschutzwand

12
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5.5 Schalltechnisch giinstige Anordnung von Gebéauden

Die Anordnung der Geb&ude hat erheblichen Einfluss auf die Schallausbreitung. Zwischen Hauserzeilen
sankrecht zu einem Verkehrsweg (also parallel zur Schallausbreitungsrichtung) breitet sich der Schall
ungehindert aus. Beide Fassaden solcher Zailen sind dem Schall voll ausgesetzt (A in Bild B).
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Bild 8 - Einfluss der Anordnung von Gebiuden auf die Schallausbreitung

Warden Hauser dagegen parallel zur Strafie {d. h. quer zur Schaliausbreitungsrichtung) angeordnet, so liegen
die Rickseiten im ruhigen Schallschatten (B in Bild 8}, Allerdings ist darauf zu achten, dass nicht durch
andere Gebaude (C in Bild 8) Schall auf diese Rickseiten reflektiert wird.

Schalltechnisch ginstig ist stets eine geschlossene, méglichst hohe und selbst nicht schutzbediirftige Rand-
bebauung, die ruhige Innenbereiche schafft.

Wo bei bereits bestehender Randbebauung Schall durch Bauliicken in ein Gebiet eindringt, sollten diese nach
Méaglichkeit geschlossen werden — wenn nicht durch Gebaude, dann beispielsweise durch (transparente)
(Schallschutz-)Wande oder Garagen,

Steliplatze und Garagen in gegen den Gbrigen Varkehr abgeschirmten Bersichen (z. B. Innenhdfen) sollten
maglichst vermieden werden.

5.6 SchallschutzmaBnahmen an Gebiuden

Bei Gebauden, die einseitig durch Verkehrsgerausche belastet sind, kénnen schutzbedirftige Raume und
AuBenwohnbereiche (Balkone, Loggien, Terrassen) haufig dadurch ausreichend geschiitzt werden, dass sie
auf der larmabgewandten Seite angeordnet werden.

Bei zu hohen Pegein vor der Fassade kiinnen wenigstens die Innenrdume durch schalldémmende
AuBenbauteile, in der Regel Fassaden und Fenster (siehe DIN 4108), geschitzt werden. Flr ausreichends
Beliftung auch bei geschlossenen Fenstern missen gegebenenfalls schallddmmende Laftungseinrichtungen
eingebaut werdan.

Verglaste Vorbauten (,Wintergarten“) gewahren ausreichenden Schallschutz der Innenrdume mitunter auch
noch dann, wenn die Fenster zur Dauerliftung etwas gedfinet (gekippt) bleiben,

ANMERKUNG Bei schutzbedidtigen Gebauden in Abstanden unter etwa 50m vom nachsten Gleis eines
Schienenverkehrsweges konnen besanders MaBnahmen zum Schutz gegen Erschiiterungen und durch den Boden als
~Sekundarer Luftschall® in das Gebaude Gbertragene Gerausche erforderiich werden.

13
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6 Larmminderungsplane

Nach § 47 a BImSchG haben die Gemeinden oder die nach Landesrecht zustandigen Behorden in Gebieten,
in denen schadliche Umwelteinwirkungen durch Gerdusche hervorgerufen werden oder zu erwarten sind, die
Belastungen durch die einwirkenden Gerduschquellen zu erfassen und ihre Auswirkungen auf die Umwelt
festzustellen. Gegebenenfalls haben sie fir Wohngebiete und andere schutzbedirflige Gebiete
Larmminderungspline aufzustellen, wenn die Beseitigung oder Verminderung der schadlichen
Umwaltsinwirkungen ein abgestimmies Vorgehen gegen verschiedenartige Schallquellen erfordert. Hierzu
wird auf DIN 45682 und DIN 45691 varwiasen.

ANMERKUNG Im Rahmen der Larmminderungsplanung durchgefiihde Untersuchungen und aufgestellle Plane kbnnen
im Einzelfall schaltechnische Einzelgutachten und Berechnungen nach Abschnitt 7 ganz oder leilweise erseizen.

7 Die wichtigsten Schallquellen und einschlagige Vorschriften
7.1 StraBenverkehr, Parkplétze

Die Beurteilungspegel im Einwirkungsbereich von Strafien werden nach den RLS-20 berechnet. Sie konnen
nach A.2 abgeschatzt werden.

Sowohl bei der Planung wvon Straen als auch wvon schutzbedirtigen MNutzungen in  ihren
Einwirkungsbereichen ist die Einhaltung der Orientierungswerte nach DIN 18005 Bbl 1 anzustreben. Unab-
hangig davon sind beim MNeubau und der wesentlichen Anderung von StraBen die verbindlichen
Immissionsgrenzwerte der Verkehrslarmschutzverordnung zu beachien, bei deren Uberschreiten gegebenen-
falls Anspruch auf Schallschutzmafnahmen oder Entschédigungen nach dem BImSchG besteht.

Die Beurteilungspegel der Gerdusche von dffentlichen Parkplatzen und von Parkplitzen, die nicht ge-
nehmigungsbedirftigen Sportanlagen zuzuordnen sind, werden nach 4.5 von ALS-80 berechnet. Soweit in
Landervorschriften vorgesehen, gilt das auch far Parkpldtze von Freizeitaniagen,

Fir andera Parkplitze wird das Berechnungsverfahren der Parkplatziarmstudie angewendet; in der Regel
genigt das Verahren, bei dem die Gerduschemissionen aus Parksuch-, Ein- und Ausparkverkehr
zusammengefasst werden. Die Gerfiusche von Parkplatzen auf Geldnden von Anlagen nach 7.5 und 7.6
werden wie Gerdusche dieser Anlagen beurteilt.

ANMERKUNG Die Emission eines Parkplatzes wird wasentlich durch die Anzahl der Steliplatze, die Haufigheit der
Bewegungen (Ein- oder Ausparken) je Stunde sowie die Ant der Fahrzeuge und des Parkplatzes bestimmi,

7.2 Schienenverkehr, Rangierbahnhdfe

Die Beurteilungspegel im Einwirkungsbereich von Schienenverkehrswegen werden nach der Richtlinie
Schall 03, von Rangierbahnhifen und Umschlagbahnhofen nach der Richtlinie Akustk 04 berechnet. Sie
kénnen lir Schienenverkehrswege nach A.3 abgeschatzl werden.

Sowohl bei der Planung von Schienenwegen als auch von schutzbeddriftigen Nutzungen in thren Einwirkungs-
bareichen ist die Einhaltung der Orientierungswerte nach DIN 18005 Bbl 1 anzustreben. Beim Neubau und
dar wesentlichen Anderung von Schienenwegen sind zudem die verbindlichen Immissionsgrenzwerle der
Verkehrslarmschutzverordnung zu beachien, bei deren Uberschreiten gegebenentalls Anspruch auf
Schallschutzmafinahmen oder Entschédigungen nach dem BlmSchG besteht.

7.3 Luftverkehr

Fir Verkehrsflughafen, die dem Linienverkehr angeschlossen sind, und militarische Flugplatze, die dem
Betrieb von Flugzeugen mit Strahitriebwerken zu dienen bestimmt sind, werden nach dem Fluglarmgesetz
Schutzzonen mit Baubeschrankungen festgesetzt.

Die Fluglarmieitiinie des Landerausschusses fir Immissionsschutz (LAI) gibt Hinweise zur Ausweisung von
Siedlungsbaschrankungsbereichen im Sinne von § 16 des Fluglarmgesetzes.

Fir Landeplitze konnen die Gerduschimmissionen nach E DIN 45684-1, E DIN 45684-2 oder nach der
Landeplatz-Flugl&rmieitlinie des Landerausschusses fir Immissionsschutz ermittelt werden. Die Landeplatz-
Fluglarmieitlinie enthalt dariiber hinaus Hinweise zur Beurteilung der Fluglarmimmissionen an Landeplatzen
sowile zur Ausweisung von Planungszonen fir die Siedlungsbeschrankung.
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7.4 Schitfsverkehr

Wenn keine Messergebnisse vorliegen, kann die Schallimmission vom gewerblichen Schilfsverkehr auf
Flossen und Kandlen nach den RLS-80 berechnet werden, indem fiir die Berechnung an Stelle eines Motor-
schiffes, Schleppzuges oder Schubverbandes 3 Lkw mit der Geschwindigkeit B0 km/h (entspricht L, , = 52 dB)
angenommen werden. Die Beurteilungspegel im Einwirkungsbereich vom Schiffsverkehr auf Flissen und
Kanalen kinnen auch nach A4 abgeschatzt werden.

7.5 Gewerbliche Anlagen

Die Beurteilungspegel im Einwirkungsbereich von gewarblichen Anlagen werden nach TA Larm in Verbindung
mit DIN 150 9613-2 berachnet.

Die Genehmigung fUr Errichtung und Befrieb gewerblicher Anlagen wird von der Einhaltung der
Anforderungen der Technischen Anleitung zum Schutz gegen L&rm (TA Larm) abhingig gemacht. Bei der
Aufstellung von Bebauungsplanen fir Industrie- und Gewerbegebiete ist dafir Sorge zu tragen, dass die
Immissionsrichtwerte nicht bereits von Anlagen ausgeschopft werden kénnen, die nur einen Teil der Flache
des Gebietes einnehmen, wodurch die beabsichtigte Nutzung der (brigen Teile des Gebietes eingeschrankt
werden wirde.

Wenn bel einem geplanten Industrie- oder Gewerbegeblet die Abstinde nach 5.2.3 von schutzbedirftigen
Gebieten nicht eingehallen werden kiénnen, muss es deshalb in Anwendung von § 1 Abs. 4 Satz 1 Nr. 2
BauNVO in Teifldchen untergliedert werden, fir die die zulassigen Emissionen durch Festselzung von
Gerauschkontingenten begrenzt werden (siehe DIN 45691).

Wenn neue schutzbedirftige Gebiete ohne ausreichende Abstande von bestehenden gewerblichen Anlagen,
Industrie- oder Gewerbegebiaten ausgewiesen werden, kann dies zu einer Beschrénkung der gewerblichen
Nutzung fihren.

7.6 Sport- und Freizeitanlagen

7.6.1 Sportanlagen

Bei der Beurteilung von immissionschutzrechilich nicht genehmigungsbediirftigen Sportanlagen ist die
Sportanlagenlarmschutzverordnung zu beachlen. Sie sieht tagsiber Ruhezeilen als getrennte Beurteilungs-
zeiten mit eigenen Immissionsrichtwerten vor, nachts ist die unginstigste volle Stunde maBgebend. Nach
dieser Verordnung sind die Beurteilungspegel aller auf einen Immissionsort einwirkenden Sportanlagen nach
Gleichung (4) zusammenzufassen. Fir andere Sportanlagen gilt die TA Larm.

7.6.2 SchieBanlagen

Zur Ermittlung und Beurteilung der Gerdusche von SchieBanlagen bis Kaliber 20 mm enthall die TA Lérm
eigene Regelungen aul der Grundiage der VDI 3745-1. Damit wird die wegen seiner auffélligen
Impulshaltigkeit besondere Storwirkung des SchieBlarms bericksichtigl.

7.6.3 Freizeitanlagen
Die Beurtellung der Geréusche von Frelzeilanlagen richtet sich nach Landervorschrifien.
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Anhang A
(infarmativ)

Vereinfachte Schatzverfahren fur Verkehrsanlagen

A.1 Allgemeines

Mit Hilfe der in diesem Anhang angegebenen Diagramme konnen die vom Verkehr aul unterschiediichen
Verkehrsanlagen erzeugten Beurteilungspegel abgeschétzt werden. Die Diagramme gelten fir im Verhalinis
zum Abstand lange, gerade Verkehrswege und ungehinderte Schallausbreitung (freie Sichtverbindung vom
Immissionsort auf die Quelle).

A.2 StraBenverkehr
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- auf Autobahnen B0 km/ odear - oflenponger Asphall auf AuBerorsstralen mit zulissigan

aul StadistraBen 30 kmh - 2.5 dB Hochstgeschwindigkeiten von mahr als 60 kmh: — 3 dB
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Hibchetgeschwindighkeaiten von 50 km/h und mahr: + 6 dB
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Bafindat sich aln Immissionson in wemger als 100 m Entfernung von einer Lichisignalaniage, sollte
gin Fuschiag von 2 dB aul den Beurtelliungspeged efolgen. Auch die Beurteilungspeaged fr
Immissionsore in StraBanschluchten (bekdseitige. mehrgeschossige und geschilossena Babaluung)
soliten mit 2 dB beautschiagl werden,

Stadt- und Gemeindestrafen

StrafBengattung
Autobahn
El.rua_s-. Landes-, Knis- und

Bild A.1 - Diagramm zur Abschétzung des Beurteilungspegels von StraBenverkehr fiir verschiedene
Abstande als Parameter, Tag
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£ q = unabanos Pliaster aul StraBen mit zuléssigen
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Bild A.2 - Diagramm zur Abschitzung des Beurteilungspegels von StraBenverkehr fiir verschiedene
Absténde als Parameter, Nacht

Den Diagrammen in Bild A.1 und Bild A.2 kann der ungefdhre Wert des Beurteillungspegels vom Verkehr auf
einer Autobahn oder StraBe als Funktion der durchschnittlichen taglichen Verkshrsstirke DTV und des
Abstandes des Immissionsortes von der Mitle des néachsigelegenen Fahrstreifens entnommen werden.

ANMERKUNG Die Diagramme gelten fir nicht geritfelten Gussasphah als StraBenbelag, bei Autobahnen, Bundes-,
Landes-, Kreis- und Gemeindeverbindungsstraflen ohne Geschwindigkeitsbeschrinkung, bel Gemeindestrafen fir aine
zuléissige Hochsigeschwindigkeit von 50 kimih,
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A.3 Schienenverkehr
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Anzahl der Zuge/h am Stretkenquerschnitt, tags (6.00-22.00 Uhr) ——

A Femverkehr: V.. = 200 km/h; Giterverkehrsanteil tags etwa 10%
B Nahverkehr mit Giterziigen:  V__, = 160 km/h; Gaterverkehrsanteil tags etwa 15%
C Nahverkehr chne Giterziige: V__ = 120 km/M; Glterverkehrsanteil tags etwa 0%

O Sirafenbahn: V... = B0 km/h

Nahwarkehr ohne

Giterzigen

P | Fermverkehr
Mahverkahr mil
Giterzige

O | Strafenbahn

Im Beurtellungspegel Ist die geringe Stérwirkung des Schienenverkehrs mit einem
Abschlag von 5 dB(A) berlcksichtigl.

NormCD - Stand JN07-03

Bild A.3 - Diagramm zur Abschétzung des Beurteilungspegels von Schienenverkehr fir verschiedene
Abstinde als Parameter, Tag
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Anzahl der Zuge/h am Streckenguerschnitt, nachts (6.00-22.00 Uhr] —=
2
E g =
5| £§8| = & | A Femverkehr: V... = 200 km/h; Giterverkehrsanteil tags etwa 80%
-3 'g £ E' B Nahverkehr mit Giterzigen:  V__ = 160 km/h; Giterverkehrsanteil tags etwa 60%
5 2| EX g C Nahverkehr ohne Golerziige:  V_,, = 120 kmv/h; Glterverkehrsanteil tags etwa 0%
£| 28| 23 D Strafenbahn: V... = 60 km/h
A B c D | Im Beurteilungspegel ist die geringe Storwirkung des Schienenverkehrs mit einem
Abschiag von 5 dB(A) berlicksichtigl.
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Bild A.4 — Diagramm zur Abschétzung des Beurteilungspegels von Schienenverkehr fiir verschiedene
Absténde als Parameter, Nacht
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A.4 Schiffsverkehr

Dem Diagramm Bild A.S kann der ungefihr zu erwartende Werl des Beurteilungspegels der Gerausche vom
Schiftsverkehr aul einer WasserstraBe als Funktion der Zahl der stindlichen Vorbelfahrien und des
Abstandes entnommen weardan,
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Anzahl der Vorbeifahrten pro Stunde ——

Bild A.5 - Diagramm zur Abschiitzung des Beurteilungspegels vom Schiffsverkehr auf einem Kanal
oder Fluss fir verschiedene Absténde als Parameter
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DK 711.4-122:628.517.001.24 Mail 1987

Schallschutz im Stadtebau Beiblatt 1 zu
Berechnungsverfahren DIN 173 005
Schalltechnische Orientierungswerte fiir die stddtebauliche Planung Teil 1

Moise abatemanl in town planning; calculation methods, acoustic orientation valuas
in town planning

Protection contre le bruit dans l'urbanisme; methodes de calcul, valeurs acou-
stiques d'orientation dans 'urbanisme

Dieses Beiblatt enthélt Informationen 2u DIN 18 005 Teil 1,
jedoch keine zusitzlichen genormten Festiegungen.

Ausreichender Schallschutz kst eing der Voraussetzungen fiir gesunde Lebensverhiitnisse der Bevilkerung. In erster Linia
sollle der Schall bereits bel der Entstehung (z. B. an Kraftfahrzeugen) verringert werden. Dies ist hdufig nicht in ausreichendem
MaB méglich. LErmvorsorge und Larmminderung missen deshalb auch durch stidiebauliche MaBnahmen bewirkt werden.
Voraussetzung dafiir ist die Beachtung allgemeiner schalltechnischer Grundregein bel der Planung und deren rechizeitige
Berlicksichtigung in den Verfahren zur Aufstellung der Bauleitpline (Flichennutzungsplan, Bebauungsplan) sowie bei
anderen raumbezogenen Fachplanungen '). Nachtriglich lagsen sich wirkeame SchallschutzmaBnahmen vielfach nicht oder
nur mit Schwiangkeiten und erhablichen Kosten durchiilhren,

Dieses Balblatt enthal Orientierungswerte fiir dia angemessens Barlcksichtigung des Schallschutzes in der stisdtebaulichen
Planung; sie sind aine sachverstindige Konkretisierung fiir in der Planung zu berilicksichtigende Ziele des Schallschutzes %) 3),
she gind keine Grenzwerts.

Die Oriantierungswerla haben vorrangig Badeutung fiir die Planung von Neubaugebieten mit schutzbedlrftigen Nutzungen
und filr die Neuplanung von Flichen, von danen Schallamizsionen ausgehen und auf vorhandene oder geplante schutzbedlr-
tige Mulzungen einwirken knnen. Da die Orientierungswerte aligemein sowohl fUr GroBstédie als such fir lEndlichs
Gemeinden gelien, kinnen driliche Gegebenheitan in bestimmten Fallen ein Abweichen von den Orentierungswerten nach
oben oder unten erfordem

Sie gelten fir die stidiebauliche Planung, nichl dagegen tUr die Zulassung von Einzelvorhaben oder den Schutz einzelner
Objekie. Die Orientisrungswerla unterschelden sich nach Zweck und Inhalt von immissionsschutzrechtlich festgelegten
Warten wie otwa den Immissionsrichtwerten der TALSrm #); sie welchen zum Tell von dieseén Weren ab,

1y Vergleiche z. B. § 2 Abs. 1 Nr 7 Raumordnungsgesatz und § 50 Bundes-immissionsschulzgesetz (BimSchiG)
%) § 50 BimSchG

% § 1 Abs 5 Baugesetzbuch (BauGB)

4} Technischa Anleitung rum Schutz gegen Lamm (TALSm)

Fortsetzung Seite 2 und 3

NormenausschuB Bauweasen (MABau) im DIN Deutschas Institut fir Normung e.V.
Mormenausschul Akustik und Schwingungstechnik (FANAK) im DN

ARgwvarkaul Der Morman durch Beuth verlag GmbH, Burggrafensirato f, 1000 Berlm 30 Beiblatt 1 zu DIN 18 005 Teil 1 Mai 1987 Praisgr. 4
OEAT hartr <Pr . DO
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Saite 2 Beiblatt 1 zu DIN 18 005 Teil 1

1 Schalltechnische Orientierungswerte fiir die
stidtebauliche Planung

1.1 Orientlerungswerte

Bei der Bauleitplanung nach dem Baugesetrbuch und der
Baunutzungsverodnung (BauNVO) sind in der Regal dan var-
schiedenen schutzbedirftigen Nutzungen (z. B. Bauflachen,
Baugebleten, sonstigen Flichan) folgende Orientierungs-
werte fir den Baurteilungspege! zuzuordnen. Ihre Einhaltung
oder Unterschraitung ist winschenswert, um die mit der
Eigenart des betreflfenden Baugsbietes oder dar batretien-
den Baufliche verbundene Erwartung aul angemessenan
Schutz vor Lirmbelastungen zu erfiillan:

a) Bel reinen ‘Wohngebieten (WR), Wochenendhaus-

gebigten, Ferienhausgebieten
tags 50 dB
nachts 40 dB bzw, 35 dB.

b} Bei alipemsinen Wohngebieten (WA), Kleinsiediungs-
gebieten (WS) und Campingplatzgabieten
tags 55 dB
nachts 45 dB bzw. 40 dB.

c) Bei Friedhtfen, Kleingartenanltagen und Parkanlagen

tags und nachts 55 dB.
d} Bei besonderen Wohngebisten (WE)
tags 60 dB

nachts 45 dB baw. 40 dB,
&) Bai Dorfgebieten (MD) und Mizchgebisten (MI)
tags B0 dB
nachts 50 dB bzw. 45 dB.
f} Bei Kerngebieien (MK) und Gewerbegebietan (GE)
tags 65 dB
nachts 55 dB brw, 50 dB.
gl Beisonstigen Sondergebleten, sowell sie schutzbedUrftin
gind, j& nach Nutrungsar
tags 45 dB bis 85 dB
nachts 35 dB bis 65 dB.
h} Bei Industriegebieten (GI) %),
Bei rwei angegebenan Nachtwerien soll der niedrigere fiir
Industria-, Gewerba- und Freizeitlirm sowie (ir Gerdusche
von vergleichbaren difentlichen Betriaban gelten.
Die Orientierungswerte soliten bereits auf den Rand der Bau-
fidichen oder der dberbaubaren Grundstiicksfichen in den
jeweiligen Baugebleten oder der Flachen sonstiger Nutzung
bezogen werden.
Anmerkung: Bei Beurteilungspegeln Uber 45 dB ist selbst bei
nur teilweise gedfinatem Fenster ungesibriar Schial
héufig nichl mehr moglich.

1.2 Hinweise fir die Anwendung der Orientierungs-
werte

Dia in Abschnitt 11 genannten Orientierungswerte sind als
gine sachverstandips Konkretisierung der Anforderungen an
den Schallschutz i Stadtebau aufzutazsen.

Der Belang des Schallschutzes ist bei der in der stadtebau-
lichan Planung erlorderlichen Abwagung der Balange als gin
wichtiger Planungsgrundsatz neban anderen Belangen - 2. B.
dem Gesichtspunkt der Erhaltung Uberkommener Stadi-
strukiuren - zu verstehen, Die Abwigung kann in bestimmiten
Fallen bei Uberwiegen anderer Belange — insbesondere in
bebauten Gebieten - zu elner enlsprechenden Zurickstel-
lung des Schallschutzes fihren

Die Baurtellungspegel der Gerdusche verschiedener Arten
von Schallguelien (Verkehr, Industrie und Gewerbe, Freizeit-
fErm) sollen wegen der unterschiediichen Einstellung der
Betroffenen zu verschiedenen Arten von Gerduschquellen
jewels fir sich allein mit den Orientisrungswartan verglichen
und nichl addiert werden.
Fur die Baurteilung ist in der Regel tags der Zeitraum von 6,00
big 22.00 Uhr und nachis der Zeitraum von 2200 bis 6.00 Uhr
zugrunde zu legen. Falis nach drtlichen Verhélinissen andere
Regelungen gelten, soll eine mindestens achistiindige Nacht-
ruhe sichergestelll sein
Die Baufidchen, Baugebiete, Sondergebiete und sonstigan
Fldchen nach Abschnitt 1.1 entsprechen dem Baugesetrbuch
und der Baunutzungsverordnung.
Sowsit bai vorhandener Babauung der Baunulzungsverord-
nung entsprechende Baugabiete nichl festigesetzt sind, sind
dia Orientierungswerte nach Abschnitt 1.1 den Gebiaten der
Eigenart der vorhandenen Bebauung enlsprechend zuzu-
ordnen.
Eine Unterschreiung dar Orentisrungswerle kann gich bai-
splelswelse emplehlan
= zum Schutz besonders schutzbedirftiger Nutzungen,
- zur Erhallung oder Schaffung besonders rubiger Waohn-
lagen.
In vorbelasieten Bergichen, insbesondera bel vorhandenar
Bebauung, bestehenden Verkehrswegen und in Gemeange-
lagen, lassen sich die Orientigsrungswerte oft nicht sinhalten.
Wo im Rehmen der Abwigung mit plausibler Bagrindung von
den Orentierungwerten abgewichen warden soll, weill andars
Belange barwiegen, sollte miglichst ein Ausgleich durch
andere gesignets MaBnahmen (z B, geeignete Gebdude-
anordnung und GrundriBgestattung, bauliche Schalischutz-
mafinahmen - insbesondere flir Schiafrdume) vorgesehen
und planungsrechtiich abgesichert werden,

(Ibarschreitungen der Orientierungswerte nach Abschnitt 1.1
und entsprechenda MaBnahmen zum Erreichen ausreichen-
den Schallschutzes (sieha hierzu z. B. VDI 2718 (z. Z. Entwurf)
solien im Erduterungsbericht zum Fléachennutzungspian oder
in der Begrlindung zum Bebauungsplan beschrieban und
gegebenantalls in den Pldnen gekennzeichnet werden.
Werden zwischen schutzbedlritigen Gebieten und gewerb-
lich genutzten Gebieten die nach DIN 18 005 Teil 1/05.87,
Abschnitt 4.5, in Verbindung mit Abschnitt 1.1 barechneten
Schutzabstinde eingehalten, so kann davon ausgegangen
warden, daf diese Gebiete ohne zuséitziiche planungsrechi-
liche SchallschutzmaBnahmen threr Bastimmung entspre-
chand genulzt werden konnen.

5 Fir Industriegebiete kann - sowelt kelne Gllederung nach § 1 Abs. 4 und 9 BauNVO erfoiglt — kein Orientierungswert
angegeben werden Die Schallemission der Industriegebiete ist nach DIN 18 005 Teil 1/05.87, Abschnitt 4.5, zu bestimmen.
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Einleitung — Anlass und Ziel

Das Plangebiet des Bebauungsplans Obere Losterbach umfasst eine Grofie von knapp

& 4 ha, davon entfallen rund 5,57 ha auf gewerbliche Baugrundstiicksflachen, die Gbrigen
Flachen auf private Grinflachen (plangebietsinterne Ausgleichsflachen) und die Erschlie-
Bung des Plangebietes,

Bei dem geplanten Vorhaben eines Gewerbegebietes (GE) auf der Ebene der Bauleitpla-
nung handelt es sich entsprechend der Anlage 1 des UVPG (Liste UVP-pflichtige Vorhaben)
um den Bau eines Stadtebauprojektes fiir sonstige bauliche Anlagean, fir den im bisherigen
Aulenbereich im Sinne des § 35 des Baugesetzbuchs ein Bebauungsplan aufgestellt wird.

Vor dem Hintergrund der beabsichtigten festzusetzenden GRZ von 0.8 liegt die zulassige
gewerblich zu nutzende Grundflache bei ca. 4,46 ha mithin in einer Spannbreite von

20,000 gm und 100.000 gm, fir welche entsprechend dem Gesetz (ber die Umweltvertrag-
lichkeitsprifung (UVPG) entsprechend Ziffer 18.7.2 der Anlage 1 UVPG eine Vorprifung des
Einzelfalls nach Anlage 2 dieses Gesetzes durchzufihren ist, um die Notwendigkeit einer
Umweltvertraglichkeitspriifung festzustellen.

Bei der Vorpriifung des Einzelfalls handelt es sich dabei um eine (Oberschiagige Prifung, ob
eine vertiefende Ermittlung, Beschreibung und Bewertung der unmittelbaren und mittelbaren
Auswirkungen des Vorhabens auf die in § 2 Abs. 1 UVPG bzw. § 1a Abs. 2 Nr. 3 BauGB
aufgefuhrien Schutzglter wegen der Besorgnis erheblicher nachteiliger Umweltauswirkun-
gen erforderlich ist. Dabei sind die Schutzgiter Menschen, Tiere und Pflanzen, Boden,
Wasser, Lufi, Klima und Landschaft, KulturgUter und sonstige Sachgiter sowie die Wech-
selwirkungen zwischen den vorgenannten Schutzgitern anhand der Kriterien der Anlage 2
zum UVPG auf eine mogliche Betroffenheit zu Oberprifen.

Die Prifung erfolgt dabei vor dem Ziel des Bebauungsplans, der Ausweisung eines Gewer-
begebietes nach BauNVO, einerseits und der Tatsache, dass am Standort des Plangebiet
ein ansiedlungswilliger Betrieb auf einer Gesamifidche von rund 60% der Plangebietes an-
gesiedelt werden soll andererseits. Insofern besteht fur die Vorprifung Uber die allgemeine
Einschatzung hinsichilich des zukiinftigen Gewerbegebietes hinaus bereits ein fir Teilberei-
che konkreteres Wissen dber magliche Wirkfaktoren, ausgehend von der Struktur und Typo-
logie des ansiedlungswilligen gewerblichen Betniebs.
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Merkmale des Vorhabens

Die Merkmale des Vorhabens sind insbesondere hinsichtlich folgender Kriterien
zu beurteilen:

Grile des Vorhabens
- Grole des Plangeltungsbereich: ca. 6.4 ha
- Davon gewerbliche Baugrundstiicksflachen ca. 557 ha
- Festgesetzte GRZ 0,8

- Hallenhéhen bis 13,5m, in einem Teilbereich fir eine Silonutzung standértlich punk-
tuell bis 26.0m

Nutzung und Gestaltung von Wasser, Boden, Natur und Landschaft

Das Plangebiet liegt sUdlich der B 283 und der bestehenden gewerblichen Bauflachen der
Gemeinde Gemmingen im Ubergang zur offenen Kraichgaulandschaft. Das Plangebiet wird
derzeit landwirtschaftlich als Ackerflichen mit Intensivanbau genutzt. An die Plangebietsfla-
chen grenzen im Osten Gehélzbestande entlang der Industriestralie, die zu einem kleinen
Teil im Plangebiet liegen.

Abfallerzeugung

Im Rahmen der Festsetzungen des Bebauungsplans werden Abfalle im Kontext der gewerb-
lichen Nutzung von Betrieben erzeugt, welche im Rahmen eines klassischen Gewerbegebie-
tes (GE) entsprechend der Baunutzungsverordnung zulassig sind, darunter fallen aufgrund
der Widmung als Gewerbegebiet keine industriellen Betriebe oder Betriebe der Storfaliver-
ordnung. Beim ansiedlungswilligen Betrieb handelt es sich um ein kunsistoffverarbeitendes
Unternehmen, bei welchem nach Auskunft des Vorhabentragers aufgrund der betriebsinter-
nen Wiedernutzung von Produktionsabféllen nur sehr untergeardnet stoffliche Abfélle im
Rahmen von recycelbaren Materialien entstehen werden.

Umweltverschmutzung und Beldstigungen

Im Rahmen der Festsetzungen des Bebauungsplans werden Umweltverschmutzungen und
Belastigungen im Kontext der gewerblichen Nutzung von Betrieben erzeugt, welche im
Rahmen eines klassischen Gewerbegebietes (GE) entsprechend der Baunutzungsverord-
nung zulassig sind, darunter fallen aufgrund der Widmung als Gewerbegebiet keine industri-
ellen Betriebe oder Betriebe der Sttrfallverordnung.

Beim ansiedlungswilligen Betrieb entstehen nach Auskunft des Vorhabentragers keine stoff-
lichen Emissionen, die zu Geruchsbeléstigungen oder sonstigen Umweltverschmutzungen
bzw. Belastigungen aus der Produktion fhren werden.
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Mégliche Lérmemissionen wurden Uber ein immissionsschutzrechtliches Gutachlen abge-
prift und es wurden fur das Plangebiet flachenbezogene Schallleistungspegel und Larmpe-
gelbereiche festgesetzt, welche die Einhaltung von Grenzwerlen bei nachstangrenzenden
sensiblen Nutzungen (bspw. Betriebswohnungen im bestehenden benachbarten Gewerbe-
gebiet und der noch weiler entfernten Misch- und Wohngebiete der Gemeinde Gemmingen)
gewshrleisten und dem Schulz des Plangebietes gegeniber Immissionen aus der angren-
zenden Bundesstralie dienen.

Unfallrisiko, insbesondere mit Blick auf verwendete Stoffe und Technologien

Im Rahmen der Festselzungen des Bebauungsplans werden Umweltverschmutzungen und
Belastigungen im Kontext der gewerblichen Nutzung von Betrieben erzeugt, welche im
Rahmen eines klassischen Gewerbegebietes (GE) entsprechend der Baunutzungsverord-
nung zuléssig sind, darunter fallen aufgrund der Widmung als Gewerbegebiet keine industri-
ellen Belriebe oder Betriebe der Stérfallverordnung,

Beim ansiedlungswilligen Betrieb werden nach Auskunft des Vorhabentragers keine unmit-
telbar umweltgefahrdenden Stoffe und Technologien eingesetzt, die Verarbeitung erfolgt
durch Erhitzen von zugelieferten und in Silos gelagerten Kunststoffgranulat, welches nach
Erhitzen und Verflissigen zu Formteilen geblasen wird.

Standort des Vorhabens

Die tkologische Empfindlichkeit eines Gebietes, das durch das Vorhaben moglicherweise beein-
trachtigt wird, ist insbesondere hinsichtlich folgender Nutzungs- und Schutzkriterien unter Be-
rucksichtigung der Kumulierung mit anderen Vorhaben in ihrem gemeinsamen Einwirkungsbe-
reich zu beurteilen:

Bestehende Nutzung des Gebietes, insbesondere als Flache fiir Siedlung und Erho-
lung, fiir land-, forst- und fischereiwirtschaftliche Nutzungen, fiir sonstige wirtschaftli-
che und &ffentliche Nutzungen, Verkehr, Ver- und Entsorgung (Nutzungskriterien)

Das Plangebiet wird Uberwiegend intensiv landwirtschaftlich als Ackerflache genutzt, im Os-
ten wachsen Gehélzbestande an einer Béschung. Es liegt raumlich abgesetzt von der Sied-
lungsstruktur der Gemeinde Gemmingen sidlich der Trasse der B 293. Das Plangebiet
selbst besitzt keine Bedeutung fir die Erholungsnutzung, sidlich in rd, 135 m Entfernung
fuhrt ein Radwanderweg am Gebiet vorbei, Fir die landwirtschaftliche Nutzung ist das Flan-
gebiet aufgrund der hohen Bodenbonitaten und der standortlichen Lage von Bedeutung.
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Reichtum, Qualitat und Regenerationsfihigkeit von Wasser, Boden, Natur und Land-
schaft des Gebietes (Qualititskriterien)

Im Plangebiet existieren keine natirlichen Gewasser.

Das Plangebiet verfugt durchgéngig Uber hohe Bodenbonitaten und besitzt wirtschaftsfunkti-
onell gine Bedeutung fir die Landwirtschaft,

Das Plangebiet wird Uberwiegend agrarisch genutzt. An der Béschung im Osten wachsen
naturschutzfachlich wertvolle Gehélzbestiande.

Das Plangebiet liegt im Kontext der offenen und bewegten Kraichgaulandschaft, besitzt je-
doch durch die Trassenlage der B 293 bereits infrastrukturelle Vorpragungen.

Belastbarkeit der Schutzgiiter unter besonderer Beriicksichtigung folgender Gebiete
und von Art und Umfang des ihnen jeweils zugewiesenen Schutzes (Schutzkriterien):

Im Bundesanzeiger geméB § 32 des Bundesnaturschutzgesetzes bekannt gemachte Gebiete von
gemeinschaftlicher Bedeutung oder europdische Vogelschutzgebiete

Nicht betroffen

Naturschutzgebiete gemiR § 23 des Bundesnaturschutzgesetzes, soweit nicht bereits von Num-
mer 1 erfasst,

Nicht betroffen

Nationalparke gemaR § 24 des Bundesnaturschutzgesetzes, soweit nicht bereits von
Nummer 1 erfasst,

Nicht betroffen

Biosphérenreservate und Landschaftsschutzgebiete geméB §§ 25 und 26 des Bundesnatur-
schutzgesetzes

Nicht betroffen

Gesetzlich geschiitzte Biotope gemiB des Bundesnaturschutzgesetzes

Die Geholzbestande an der Boschung im Osten sind ein nach Naturschutzrecht besonders
geschitzter Biotop, in den kleinflachig eingegriffen wird. AuBierhalb des Plangebiets gibt es
im Norden an der Béschung der B 293 sowie &stlich jenseits der Industriestralie weitere
besonders geschitzte Biotope ohne Betroffenheit.
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Wasserschutzgebiete gemé&h § 19 des Wasserhaushaltsgesetzes oder nach Landeswasserrecht
festgesetzte Heilquellenschutzgebiete sowie Uberschwemmungsgebiete gem3B § 31b des
Wasserhaushaltsgesetzes

Nicht betroffen

Gebiete, in denen die in den Gemeinschaftsvorschriften festgelegten Umweltqualitdtsnormen
bereits liberschritten sind,

MNicht betroffen

Gebiete mit hoher Beviilkerungsdichte, insbesondere Zentrale Orte und Siedlungsschwerpunkte
in verdichteten Raumen im Sinne des §2 Absatz 2 Nummer 2 und 5 des Raumordnungsgeset-
zes,

Nicht betroffen

In amtlichen Listen oder Karten verzeichnete Denkmale, Denkmalensembles, Bodendenkma-
le oder Gebiete, die von der durch die LAnder bestimmten Denkmalschutzbehdrde als archaolo-
gisch bedeutende Landschaften eingestuft worden sind.

Der Shdosten des Plangebiets liegt nach Mitteilung des Landesamts fir Denkmalpflege im
Bereich eines archaclogischen Priffalls (Bodendenkmal), eine entsprechende Prospektion
wird durchgefihrt.

Merkmale der moglichen Auswirkungen

Die moglichen erheblichen Auswirkungen des Vorhabens sind anhand der unter den
Nummern | und Il aufgefiihrten Kriterien zu beurteilen; insbesondere ist Folgendem
Rechnung zutragen:

....dem Ausmal der Auswirkungen
(geografisches Gebiet und betroffene Bevélkerung)

Das Ausmall der Auswirkungen ist hinsichtlich der raumlichen Ausdehnung und der be-
troffenen Bevilkerung als geringfigig einzustufen, Das Plangebiet liegt deutlich abgesetzt
und ohne rdumlichen Bezug zur Orslage der Gemeinde Gemmingen.

Durch die geplante gewerbliche Bebauung entstehen fiir die betroffene Bevdlkerung

- aufgrund der strukturell guten Lage zum Anschluss an die B 293 keine Mehrbelas-
tungen durch einen gewerblichen Ziel- und Quellverkehr, welcher angrenzende
Wohnlagen direkt belastat,

- vor dem Hintergrund der nach Prifung der immissionsschutzrechtlichen Rahmenbe-
dingungen festgesetzten flichenbezogenan Schallleistungspegel und Larmpegelbe-
reiche und der damit verbundenen Gewahrleislung der Einhaltung der Grenzwerte
keine unzumutbare Larmbelastung und Beeintréchtigung der Wohn- und Arbeitsqua-
litat,
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- kein erheblich nachteiliger Entzug von Raumen fir die siedlungsnahe Erholungsnut-
zung, da das Plangebiet aufgrund der Trassenlage und raumlich fehlenden fulll&ufi-
gen Zugange keine Bedeutung fir die siedlungsnahe Erholungsnutzung besitzt und
der sldlich verlaufende Radweg nicht betroffen ist,

= keine Gber die Pragungen des bestehenden Gewerbegebiets nérdlich der B 293 und
der vorhandenen Hochpunkte hinausgehende erheblich nachteilige Beeintrachligung
des Landschaftsbild, wenngleich es zu einer weitergehenden visuell wirksamen bau-
lichen Entwicklung im AuRenbereich kommt

Erheblich nachhaltige Beeintrachtigungen liegen jedoch im Entzug landwirtschaftiicher Fia-
chen im Kontext der Ortslage von Gemmingen. Hierbei bestehen jedoch nach Prifung mog-
licher Alternativstandorte unter der Voraussetzung ahnlicher gewerblicher Flachengréen
und einer gleichermafen guten Erschlieflungsqualitat keine standértlichen Alternativen, wel-
che in der Abwagung aller Aspekte zu einem deutlich geringeren Eingriff in die landbauwiir-
digen Flachen fuhren wirden (vgl. Darlegung in der Begrindung des Bebauungsplans).

Ebenso sind im Hinblick auf die derzeitigen Bewirtschafter der landwirtschaftlichen Fléichen
betriebsgefahrdende Situationen durch den Flacheneantzug nicht zu befirchten.

...dem etwaigen grenziiberschreitenden Charakter der Auswirkungen

von dem Vorhaben sind keine erheblichen Auswirkungen zu erwarten, die einen grenziber-
schreitenden Charakter haben,

-..der Schwere und der Komplexitét der Auswirkungen

Im Querschnitt liegen die Hauptaspekte der Umweltauswirkungen in der Inanspruchnahme
hochwertiger Béden, einer weitergehenden Veranderung des Landschaftsbilds im Zuge ei-
ner weiter fortschreitenden gewerblichen Entwicklung am Gewerbestandaort Gemmingen
sowie der teilweisen Rodung eines besonders geschitzten Gehslzbiotops. Die Umweltaus-
wirkungen auf die Ubrigen SchutzgOter (Wasser, Klima, Mensch, Kultur- und Sachglter) sind
als nachgeordnet einzustufen. Weitere Schutzgebietskategorien nach Naturschutzrecht und
europaische Schutzgebietskulissen sind nicht betroffen.

Uber die Inanspruchnahme des Schutzgut Bodens, der Veranderung im Landschaftsbild und
die kleinflachigen Rodungen hinausgehend bestehen zudem keine komplexen Wirkungsge-
fuge in den abzusehenden Auswirkungen des Verhabens.
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...der Wahrscheinlichkeit der Auswirkungen

Die abzusehenden Auswirkungen des Yorhabens sind wahrscheinlich, da es sich bei dem
Standort um einen reglonal bedeutsamen Schwerpunk! fur Gewerbe, Industrie und Diensl-
leistungseinrichtungen handelt und in der Entwicklungsachse Heilbronn-Eppingen ein ent-
sprechender Nachfragedruck aufl gewerbliche Standorte mit einer hohen Erschliefungsgunst
besteht und damit zu rechnen ist, dass der Standort durchgangig gewerblich aufgesiedelt
werden wird. Dies zeigt auch die bisherige Dynamik in der gewerblichen Entwicklung am
Standort Gemmingen.

....der Dauer, Haufigkeit und Reversibilitdt der Auswirkungen
Die Dauer und Reversibilitat der beschriebenen Auswirkungen sind nicht vorhersehbar.

Ergebnis

Die Vorprifung des Einzelfalls kommt zu dem Ergebnis, dass mit Ausnahme der mit
einer gewerblichen Entwicklung verbundenen Inanspruchnahme der Schutzgiter Boden,
Landschafisbild und Arten+Biotope keine erheblichen Umweltauswirkungen zu erwarten
sind. Die Umweltauswirkungen auf die Obrigen Schutzgiter (Wasser, Klima, Mensch, Kultur-
und Sachgiter) sind als nachgeordnet einzustufen, ebenso sind mit Ausnahme des beson-
ders geschitzien Biotops keine weiteren Schutzgebietskategorien nach Naturschutzrecht
und européische Schutzgebietskulissen betroffen und die Umweltauswirkungen aus dem
Betrieb im Sinne der Abfallerzeugung, Umweltverschmutzungen / Belastigungen und dem
Unfallrisiko liegen in einem Kontext der gewerblichen Nutzung von Betrieben, welche im
Rahmen eines klassischen Gewerbegebistes (GE) entsprechend der Baunutzungsverord-
nung zuléssig sind, darunter fallen aufgrund der Widmung als Gewerbegebiet keine industri-
ellen Betriebe oder Betriebe der Stédfallverordnung

Die Notwendigkeit einer Umweltvertraglichkeitspriifung ergibt sich zum gegenwartigen
Zeitpunkt damit nicht.

Matewark fir Planung und Kommunikation / Simon Umweltplanung
Stand Satzung 20.07 2017



