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1 Zusammenfassung

Zur Umsetzung des 1. Preises des Landschaftsarchitektonischen Wettbewerbs zur Landes-
gartenschau Uberlingen 2020 benétigt die Stadt Uberlingen generelle Aussagen Uber den
Aufbau und die Tragfahigkeit des Untergrundes um eine solide Planungsgrundiage zu erhal-
ten und um die zu erwartenden Kosten besser kalkulieren zu kénnen.

Die GBB - GrundBau Bodensee GmbH, Stockach, wurde deshalb am 15.11.2013 von der
Stadt Uberlingen mit der Durchfilhrung von Baugrunduntersuchungen der drei Bauabschnitte
Uferpark West, Parkhaus Therme / Neues Ufer (BahnhofstraBe) und Pflanzenhaus (Bahn-
hofstralie) beauftragt.

Das vorliegende Gutachten betrifft den Bauabschnitt “Uferpark West".

Zur Erkundung der Untergrundverhéltnisse und Entnahme von Bodenproben fur boden-
mechanische und chemische Laboruntersuchungen wurden am 03.05.2014 und am
05.05.2014 im geplanten Abtragsbereich des zukinftigen Uferparks West sieben Ramm-
kernsondierungen (RKS 2/14 bis RKS 8/14) und im unmittelbar westlich angrenzenden Auf-
tragsbereich die Rammkernsondierung RKS 1/14 bis in 3,50 m Tiefe ausgefihrt.

Im astlichen Auftragsbereich des geplanten Uferparks West wurden am 14.05.2014 zwei
Rammkernsondierungen RK 9/14 und RKS 10/14 bis in eine maximale Tiefe von ebenfalls
3,5 m unter Gelandeoberkante ausgefithrt. Zuséatzlich wurden im westlichen und im ostlichen
Auftragsgeldnde je eine Rammsondierung zur Ermittiung der Tragfahigkeit des Untergrundes
bis in max. 4,60 m abgeteuft. Anhand der Auswertung der Messprotokolle der Rammsondie-
rungen und der geologischen Aufnahme der Rammkernsondierungen mit zusatzlicher Pro-
bennahme und anschlieRender Laboruntersuchung werden Rickschlisse auf die Baugrund-
eigenschaften gezogen.

Im Untersuchungsgebiet wird der geologische Untergrund unterhalb der Auffillungen von
den Abfolgen der Tertiaren (Miozénen) Meeresmolasse, Sande und Sandsteine der Heiden-
I6cher Schichten, aufgebaut.

Grundwasser:

Bei den zehn bis in maximal 3,50 m unter GOK abgeteuften Rammkernsondierungen RKS
1/14 — RKS 10/14 wurde nur in Rammkernsondierung RKS 1/14, die unmittelbar im aufge-
schitteten Uferbereich oberhalb des Bodensees platziert wurde, unterhalb von 2,00 m bis
zur Sondierendtiefe in 3,50 m ein wassergeséttigter Bereich nachgewiesen.

Der Grundwasserspiegel korrespondiert mit dem Seewasserspiegel des Bodensees und die
damit verbundenen jahreszeitlichen Schwankungen sind ebenfalls zu beriicksichtigen.

Bautechnische Folgerungen:

Die vorliegenden Erkenntnisse beruhen auf den Ergebnissen anhand von 10 Rammkernson-
dierungen bis in max. 3,50 Meter Tiefe und zwei Sondierungen mit der schweren Rammson-
de bis in max. 4,60 m unter GOK. Aufgrund der punktuellen Erkundungen sind Abweichun-
gen der Untergrundverhéltnisse von den im Gutachten getroffenen Aussagen nicht auszu-
schlieRen. Daher ist eine sorgfaltige Uberwachung der Erd- und Verbauarbeiten und eine
laufende Uberpriifung der angetroffenen Bodenverhéltnisse im Vergleich mit den im Gutach-
ten enthaltenen Angaben erforderlich.
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Auf dem Untersuchungsgelénde soll ein ,Birgerpark” mit Griinflichen mit Seezugéngen,
Wegen, Platzen, Spielplatzen und einzelnen Gebauden (Sanitar, Gastronomie) entstehen.
Zur Geldndemodellierung des Uferparks West werden hierbei umfangreiche Bodenabtrags-
und Bodenauftragsmafinahmen notwendig.

Anthropogene Auffillungen (GW, SW, SU. GU):

Die im 6stlichen Auftragsgelénde bis in ca. 2,50 m Tiefe sowie im westlichen Bereich bis in
ca. 3,50 m unter GOK auftretenden anthropogenen Auffillungen sind aufgrund ihrer Gber-
wiegend lockeren Lagerung zur Abtragung von Lasten erst dann geeignet, wenn diese Be-
reiche entsprechend sorgféltig DIN-konform nachverdichtet wurden.

Sande der Miozénen Meeresmolasse (SW, SU. SU*):

Die im éstlichen Auftragsbereich im letzten Sondiermeter nachgewiesenen Sande der Tertia-
ren Meeresmolasse liegen in tragfahiger steifer (SU*) bzw. mindestens mitteldichter Lage-
rung (SU, SW) vor und weisen ausreichende Tragfahigkeiten zur Abtragung der anfallenden
Lasten auf.

Die Gelandeauffillungen kénnen mit den nicht bindigen bis schwach bindigen Sedimenten
der Auffillungen und der Tertiaren Meeresmolasse (GW, GU SW, SU, SI, SE) der Verdicht-
barkeitsklasse V1 sowie den bindigen Schichteinheiten der Bodengruppen SU*, ST* (Ver-
dichtbarkeitsklasse V2) vom Abtragsgelande des Uferparks West ausgefihrt werden, wobei
die Verdichtungskriterien nach den gultigen Erdbaurichtlinien (ZTVE StB 94) zu beachten
sind.

Fir den Auftrag von nicht bindigem und/oder maRig bindigem Material der Bodengruppen
GW, GW, S8W, SU, SI, SE kann je nach Anforderung an das zu modellierende Gelande zur
Erhdhung der Kohasion und zur Verbesserung der Tragfahigkeit und der Verdichtbarkeit des
Auffillungsmaterials ggf. eine Zugabe von Kalkzement erforderlich werden:

Wichtiger Hinweis:

Das zu modellierende Gelande des geplanten Uferparks West befindet sich in unmittelbarer
Nahe zum Bodensee.

Fir das Bodenmaterial, das zum Gelandeauftrag verwendet werden soll, muss deshalb nicht
nur die bodenmechanische Eignung geprift werden, sondern darGber hinaus sind zum
Schutz des Grundwassers auf dem Wirkungspfad Boden-Grundwasser die abfallrechtlichen
Bestimmungen fir das zur Wiederverwertung vorgesehene Bodenmaterial zu beachten.

Orientierende Schadstoffuntersuchung:

Im Bereich von Rammkernsondierung RKS 2/14 — RKS 8/14, wo der Untergrund zur Gelan-
demodellierung des Uferparks West abgetragen werden soll, wurde in Bezug auf entsor-
gungsrelevante Verunreinigungen eine orientierende Schadstoffuntersuchung des Unter-
grunds nach den Vorgaben der Verwaltungsvorschrift des Umweltministeriums Baden-
Wirttemberg fir die Verwertung von als Abfall eingestuftem Bodenmaterial (VwV 2007)
durchgefiihrt. Ergdnzend wurde das Bohrgut von Rammkernsondierung RKS 1/14 hinzuge-
fugt, welche zwar geotechnisch schon zum Auftragsbereich zdhlt, aber umwelttechnisch
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noch als westlichster Untersuchungspunkt fir einen maglichen Schadstoffeintrag verstanden
werden kann.

Das Bohrgut aus den bis in 3,50 m Tiefe abgeteuften Rammkernsondierungen wurde geolo-
gisch angesprochen und organoleptisch hinsichtlich maoglicher Schadstoffbelastungen Uber-
prift. Die Entnahme von Bodenproben erfolgte meterweise in unmittelbarem Anschluss an
die Kerngewinnung in luftdicht verschlossene Schraubdeckelglaser. Im Anschlu® wurden aus
den Einzelproben Mischproben erstellt, die dann nach den Vorgaben der VwV 2007 vom
Umweltlabor analysiert und von der GBB bewertet wurden.

Vo Oberboden wurde zusatzlich eine Mischprobe erstellt, die anschlieend nach den Vor-
gaben der BundesBodenSchutzVerordnung untersucht und bewertet wurde.

Bei der vorliegenden Schadstoffuntersuchung des Bodens handelt es sich um eine Vorunter-
suchung, die zur orientierenden Einstufung der Schadstoffgehalte im untersuchten Boden
dient und als Orientierungshilfe fur anfallende Kosten bei einer Auskofferung und eventuellen
Entsorgung von kontaminiertem Bodenmaterial im untersuchten Bereich gesehen werden
kann. Aufgrund der punktuellen Erkundung sind Abweichungen der Schadstoffverhaltnisse
sowohl in Konzentration als auch in Zusammenstellung der Schadstoffparameter von den im
Gutachten getroffenen Aussagen nicht auszuschlieBen. Daher ist bei den zukinftigen Bau-
mafnahmen auf dem Untersuchungsgelande zur abfalirechtlichen Bewertung des anfallen-
den Bodenmaterials eine Uberpriffung der angetroffenen Bodenverhélinisse mit weiteren
Probenahmen im Haufwerk fir Deklarationsanalysen in Anlehnung an die Richtlinie LAGA
PN 98 erforderlich.

Vorlaufige Einstufung zur Verwertung / Entsorguna des Bodenmaterials:
Untersuchungsbereich Campingplatzgelédnde (RKS 1/14 — RKS 5/14):

Mischprobe MP Oberboden (A-Horizont):

Bei dieser Mischprobe des schluffig-tonigen, feinsandigen, humosen Oberbodens (Labor-Nr.
114033256) tberschreitet keiner der untersuchten Schadstoffparameter den entsprechen-
den Prifwert bzw. MaBnahmewert der BundesBodenschutzVerordnung.

Mischproben MP1 und MP2:
Die Mischproben MP1 und MP2 der obersten zwei Meter Auffullung vom Abtragsbereich um
RKS 1/14 — RKS 5/14 werden in die Qualitétsstufe Z0*lIlA eingeordnet.

Zuordnung VwV: ZO*IIA

Aufgrund von: Chrom, Nickel

Bodenmaterial der Qualitatsstufe ZO*IlIA kann in den Einbaukanfigurationen Z0*IIA, Z20%,
Z1.1, 21.2 und Z2 wiederverwertet werden.
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Untersuchungsbereich Geldnde der riickgebauten Tank- und Betriebsanlagen (RKS
6/14 - RKS8/14):

Die Auffilllungen im Bereich der riickgebauten Betriebsanlagen des Baustoffhandels Graf
bzw. des ehemaligen Tanklagers und der ehemaligen Tankstelle wurden schon in 2010 im
Rahmen einer Detailuntersuchung (ARCADIS Consult GmbH, 03/2010, Heilbronn) als abfall-
rechtlich entsorgungsrelevant bewertet.

Mischprobe MP1 (erster Meter Boden RKS 6 — RKS 8):

Die Mischprobe MP1 des obersten Meters der Auffullung vom Abtragsbereich um RKS 6/14
— RKS 8/14 wird in die Qualitatsstufe Z2 eingeordnet.

Zuordnung VwV: Z2
Aufgrund von: Chrom im Eluat

Bodenmaterial der Qualitatsstufe Z2 kann nur in der Einbaukonfiguration Z2 im einge-
schrankten Einbau wiederverwertet werden.

Mischprobe MP2 (zweiter Meter Boden RKS 6 — RKS 8):

Die Mischprobe MP2 des zweiten Meters der Auffillung vom Abtragsbereich um RKS 6/14 —
RKS 8/14 wird in die Qualitatsstufe Z1.2 eingeordnet.

Zuordnung VwV: Z1.2
Aufgrund von: Chrom im Eluat

Bodenmaterial der Qualititsstufe Z1.2 kann in den Einbaukonfigurationen Z1.2 und 22 im
eingeschrankten Einbau wiederverwertet werden.
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2 Veranlassung

Die Stadt Uberlingen beabsichtigt die Umsetzung des 1. Preises des Landschaftsarchi-
tektonischen Wettbewerbs zur Landesgartenschau Uberiingen 2020 vorzunehmen. Erste
Bauabschnitte sollen bereits ab 2015 begonnen werden. Um eine solide Planungsgrundlage
zu erhalten und um die zu erwartenden Kosten besser kalkulieren zu kénnen, bendtigt die
Stadt Uberlingen generelle Aussagen uber den Aufbau und die Tragfahigkeit des Untergrun-
des im jeweils betroffenen Bauabschnitt. Die GBB — GrundBau Bodensee GmbH, Stockach,
wurde deshalb am 15.11.2013 von der Stadt Uberlingen mit der Durchfihrung von Bau-
grunduntersuchungen der drei Bauabschnitte Uferpark West, Parkhaus Therme / Neues Ufer
(Bahnhofstrafie) und Pflanzenhaus (Bahnhofstralte) beauftragt.

Das vorliegende Gutachten betrifft den Bauabschnitt “Uferpark West".

Um Aussagen Uber die Untergrundverhaltnisse treffen zu konnen, ist die Durchfihrung von
insgesamt zehn Rammkernsondierungen (RKS 1/14 bis RKS 10/14) vorgesehen, anhand
deren geologischer Aufnahme und zusétzlicher Probennahme mit anschlieBender geotech-
nischer Laboruntersuchung Ruckschliisse auf die Baugrundeigenschaften gezogen werden
sollen. AuBerdem werden Angaben zu den Grundwasserverhaltnissen und zur Verdichtbar-
keit bzw. Wiederverwendbarkeit des Aushubmaterials gemacht.

Zur Ermittlung der Festigkeit des Untergrundes sind zwei Sondierungen mit der schweren
Rammsonde (DPH 1/14 — DPH 2/14) vorgesehen.

Dariiber hinaus wurde im Bereich von Rammkernsondierung RKS 2/14 — RKS 8/14, wo der
Untergrund zur Gelandemodellierung des Uferparks West abgetragen werden soll, in Bezug
auf entsorgungsrelevante Verunreinigungen eine orientierende Schadstoffuntersuchung des
Untergrunds nach den Vorgaben der Verwaltungsvorschrift des Umweltministeriums Baden-
Warttemberg fur die Verwertung von als Abfall eingestuftem Bodenmaterial (VwV 2007)
durchgefihrt.

Zusatzlich wurde der Oberboden nach den Vorgaben der BundesBodenSchutzVerordnung
untersucht.

3 Umfang der Baugrunduntersuchungen

31 Gelandeuntersuchungen

Zur Erkundung der Untergrundverhaltnisse und Entnahme von Bodenproben fiir boden-
mechanische und chemische Laboruntersuchungen wurden am 03.05.2014 und am
05.05.2014 im geplanten Abtragsbereich des zukinftigen Uferparks West sieben Ramm-
kernsondierungen (RKS 2/14 bis RKS 8/14) und im unmittelbar westlich angrenzenden Auf-
tragsbereich die Rammkernsondierung RKS 1/14 bis in 3,50 m Tiefe ausgefuhrt.
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Im ostlichen Auftragsbereich des geplanten Uferparks West wurden am 14.05.2014 zwei
Rammkernsondierungen RK 9/14 und RKS 10/14 bis in eine maximale Tiefe von ebenfalls
3,5 m unter Geldndeoberkante ausgefiihrt. Zusétzlich wurden im westlichen und im éstlichen
Auftragsgelénde je eine Rammsondierung zur Ermittlung der Tragfahigkeit des Untergrun-
des bis in max. 4,60 m abgeteuft.

Da das Geléande im éstlichen Auftragsbereich wahrend des zweiten Weltkriegs von Bomben-
angriffen betroffen war und somit aktuell eine Kampfmittelverdachtsflache darstelit, wurden
die Sondiermafinahmen zuvor auf Kampfmittel Gberprift und freigemessen.

Anhand der Auswertung der Messprotokolle der Rammsondierungen und der geologischen
Aufnahme der Rammkernsondierungen mit zuséatzlicher Probennahme und anschliefender
Laboruntersuchung werden Rickschlusse auf die Baugrundeigenschaften gezogen.

Die Rammkemsondierungen wurde von einem Mitarbeiter der GBB - GrundBau Bodensee
GmbH geologisch aufgenommen. Es wurde ein Schichtenverzeichnis mit dazugehériger
zeichnerischer Darstellung nach DIN 4023 angefertigt (vgl. Aniage 2).

Die Protokolle zu den schweren Rammsondierungen sind in Anlage 3 abgeheftet.

Die Ansatzpunkte der Rammkernsondierungen und Rammsondierungen sind im Lageplan
der Anlage 1.2 dargestelit.

3.2 Geotechnische Laboruntersuchungen

Zur Klassifizierung der Boden und zur Festlegung bodenmechanischer Kennwerte wurden
an ausgewdhlten Bodenproben folgende bodenmechanische Laborversuche durchgefihrt.
Die Entnahme von gestdrten Bodenproben fir bodenmechanische Laborversuche erfolgte
schicht- bzw. halbmeterweise aus den Rammkermnsondierungen.

Tabelle 1: Umfang der geotechnischen Laboruntersuchungen

Laboruntersuchungen DIN Proben Rammkernsondierung
Wassergehaltsbestimmung 18121 T1 RKS 3/P4, RKS 5/P3, RKS 8/P3
Komgréfienverieilung aus
Siebanalyse 18123 RKS 3/P4, RKS 5/P3, RKS 8/P3
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Ergebnisse der Baugrunduntersuchungen

4.1 Geologischer Uberblick

i T TS
Lo T .Jf " .__,_.-o-"'"'d: M

il 'W\’“‘\' Tertisren (Mioz&nen) Meeresmolasse an.

it

hohe Felswande ausbilden kénnen.

Legenda

Kieine arange Punkte auf gelbem Hintergrund mit Signa-

tur m2R = Sandschiefer

+  Kleine orange diagonale Linien auf getbem Hintergrund
mit Signatur m2a = Heidenlbcher Schichten

Geologische Karte 1:25.000, Blatt 8220 Uberlingen

4.2 Schichtenaufbau

im Untersuchungsgebiet wird der geclogische Untergrund unterhalb des Oberbodens und
unterhalb der anthropogenen Auffiillungen tiberwiegend von den Abfolgen der Tertigren (Mi-
ozénen) Meeresmolasse, Sande und Sandsteine der Heidenlbcher Schichten, aufgebaut.

Abtragsbereich:
Rammkernsondierungen RKS 2/14 — RKS 5/14:

Nach 0,30 m braunem, humosem, schiuffig-feinsandigem Mutterboden folgen auf dem
Campingplatzgelande und auf der stlich anschlieenden Flache bis in mindestens 3 m
Tiefe anthropogene Auffilllungen aus (berwiegend hellbraunen schluffigen Sanden mit
Anteilen von Bauschutt (zumeist Ziegelbruch) und Sandsteinbruchsticken. Untergeordnet
treten auch tonige Auffillungen mit Bauschuttbeimengungen auf. Bei den Rammkern-
sondierungen RKS 2/14 und RKS 3/14 stehen unterhalb der drei Meter mit Auffillungen
Feinsande mit dinnen Sandsteinbénkchen der Tertidren Meeresmolasse an, welche mit-
teldicht gelagert sind.
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Bei den anderen zwei Rammkernsondierungen treten die anthropogenen Auffillungen bis
zur Sondierendteufe in 3,50 m auf und liegen Uberwiegend in lockerer Lagerung vor.

Rammkernsondierungen RKS 6/14 — RKS 8/14:

Im Bereich der Uberwiegend mit Asphalt versiegelten Parkplatzflichen des riickgebauten
ehemaligen Tanklagers und der ehemaligen Tankstelle stehen bis in mindestens 2,50 m
unter GOK (RKS 8/14), bei RKS 7/14 bis zur Sondierendtiefe in 3,50 m, anthropogene
Auffiillungen aus Recycling-Schotter (Betonbruch, Ziegelbruch) mit Sand und Kies sowie
ausgekofferter Molassesand mit Molassesandsteinbruch an. Darunter folgen bei RKS
8/14 bis zur Sondierendteufe Tertidre Molassesande, Die Auffullungen liegen Oberwie-
gend in mitteldichter Lagerung vor, die Molassesande sind anfangs locker, im letzten
halben Meter ebenfalls mitteldicht gelagert.

Bei Rammkernsondierung RKS 6/14 musste die Sondierung bei 2,20 m abgebrochen
werden, da ein nicht tiefer rammbares Bohrhindernis aufgetreten ist.

Auftragsbereich:
Rammkernsondierung RKS 1/114:

Im westlichen Auftragsbereich des zukinftigen Uferparks West, bei Rammkernsondie-
rung RKS 1/14 auf dem aktuell als Campingplatz genutzten Gelédnde, folgen nach 0,30 m
braunem, humosem, schluffig-feinsandigem Mutterboden bis in mindestens 3 m Tiefe
anthropogene Auffillungen aus iiberwiegend hellbraunen schluffigen Sanden mit Antei-
len von Bauschutt (zumeist Ziegelbruch) und Sandsteinbruchstiicken in Uberwiegend
nicht tragféhiger lockerer Lagerung. Von 2,50 - 3,00 m Tiefe wurde ein {iberwiegend toni-
ger Bereich mit Bauschuttanteilen angetroffen.

Rammkernsondierungen RKS 9/14 — RKS 10/14:

Im &stlichen Auftragsbereich des geplanten Uferparks West stehen bei den Rammkern-
sondierungen RKS 9/14 und RKS 10/14 bis in max. 2,50 m unter GOK anthropogene
Auffillungen aus iiberwiegend Kiesen und Sanden mit unterschiedlichen Anteilen von
steinigem Material in lockerer Lagerung an. Untergeordnet treten bei RKS 10/14 auch
tonige und feinsandige Anteile auf.

Bei Rammkernsondierung RKS 9/14 folgen unter der Auffilllung, unterhalb von 2,50 m
unter GOK, die helibraunen stark schluffigen Sande der Tertidren Meeresmolasse. Die
Abfolgen liegen hier iberwiegend in steifer Konsistenz var.

Bei Rammkernsondierung RKS 10/14 stehen im ersten halben Meter unterhalb der Auf-
fullung stark schiuffige Feinsande der Tertidren Meeresmolasse in steifer Konsistenz an.
Unterhalb von 2,70 m Tiefe folgen die hellbraunen fein- und mittelkornigen Sande der
Tertidgren Meeresmolasse. Diese Abfolgen liegen lberwiegend in mitteldichter und in
dichter Lagerung vor.
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Sondierungen mit der schweren Rammsonde (DPH):

Rammsondierung DPH 1/14:

Rammsondierung DPH 1/14 wurde im westlichen Auftragsbereich, nur wenige Meter ne-
ben Rammkernsondierung RKS 1/14, ausgefihrt.

Die Auswertung des Messprotokolls der Sondierung gibt fir den Bereich bis in ca. 3,70 m
Tiefe nicht tragfiahige Lagerungsverhéltnisse vor. Darunter steigen die Schlagzahlen
rasch an und es werden ab 3,80 m unter GOK Schlagzahlen fiur mitteldichte Lagerung
der tertidgren Molasse-Sande und verwitterten Sandsteine erreicht. Unterhalb von 4,30 m
Tiefe liegen dichte Lagerungsverhéltnisse vor. Ab 4,60 m unter GOK ist mit Schlagzahlen
>50 kein weiteres Rammsondieren mehr méglich.

Rammsondierung DPH 2/14:

Rammsondierung DPH 2/14 wurde im dstlichen Auftragsbereich, in nachster Nahe zu
Rammkernsondierung RKS 10/14, ausgefihrt.

Die Auswertung des Messprotokolls der Sondierung mit der Schweren Rammsonde DPH
2/14 gibt bis in 3,00 m Tiefe nicht tragfahige Lagerungsverhaltnisse vor. Darunter steigen
die Schlagzahlen abrupt an und es werden ab 3,10 m unter GOK Schlagzahlen >50 er-
reicht, die kein weiteres Rammsondieren mehr erméglichen.

4.3 Ergebnisse der geotechnischen Laborversuche

Zur Festlegung der Bodenkennwerte und zur Klassifizierung der anstehenden Bodenschich-
ten wurden, wie bereits erwdhnt, Laboruntersuchungen durchgefihrt. Die Ergebnisse der
geotechnischen Laborversuche sind in den Anlagen 4.1 und 4.2 dargestellt.

Wassergehalte (DIN 18121):

Der natirliche Wassergehalt nach DIN 18121 wurde an drei Bodenproben ermittelt, wobei
die Probe RKS3/P4 aus den mitteldicht gelagerten Feinsanden der Tertidren Meeresmolasse
in 3,50 — 3,00 m Tiefe stammt und einen Wassergehalt von 9,90 % aufweist.

Die Probe RKS5/P3 stammt aus der sandigen Auffullung in einer Tiefe von 3,00 m mit einem
Wassergehalt von 8,86 %.

Die Probe RKS 8/P3 betrifit die Tertidren Sande in 3 m unter GOK mit einem Wassergehalt
von 9,93 %.
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KorngréRenverteilung (DIN 18 123):

Zur Bestimmung der KorngréRenverteilung nach DIN 18 123 wurden an zwei Proben aus
den Sanden und verwitterten und somit entfestigten Sandsteinen der Tertidren Meeresmo-
lasse von RKS 3/14, RKS 5/14 und von RKS8/14 Siebanalysen durchgefihrt. Da die ange-
troffenen Sedimente (tberwiegend Anteile von Korngréften um 0,063 mm enthalten, wurde
die Korngréfenverteilung hier durch Siebung und Sedimentation (Schldmmanalyse) ermittelt.

Schlammanalyse:

Von RKS3/14 wurden die entfestigten verwitterten Sandsteine der Tertidren Meeresmolasse
in 3,00 — 3,50 m untersucht:

Bei der Probe P4 aus 3,5 m Tiefe handelt es sich um einen schwach schiuffigen mittelsandi-
gen Feinsand (SU) mit 3,4 % Ton, 5,8 % Schluff und 88,2 % Sand. Bei den 2,5 % Kies han-
delt es sich um Sandsteinbruchstiickchen.

Bei der Probe RKS5/P3 aus der Auffillung in 3,0 m Tiefe handelt es sich um einen stark
schluffigen Feinsand mit 10,5 % Ton, 31,3 % Schluff und 58,2 % Sand.

Bei der Probe RKS8/P3 aus 3,0 m Tiefe handelt es sich um einen feinsandigen schwach
schluffigen Mittelsand (SU) mit 0,1 % Ton, 6,5 % Schiuff und 91,5 % Sand. Bei den 1,8 %
Kies handelt es sich um Sandsteinbruchstiickchen.

4.4 Bodenmechanische Kennwerte und Klassifikation

In Tabelle 2 auf der folgenden Seite sind die bodenmechanischen Kennwerte der relevanten
Schichteinheiten fur erdstatische Berechnungen aufgrund der durchgefiihrten Laborversuche
sowie unserer Erfahrungen bei ahnlichen Boden und nach Tabellenwerten angegeben. Dar-
iiber hinaus sind die aufgeschlossenen Schichteinheiten klassifiziert.

Dabei sind, abhangig von den zu fihrenden Nachweisen, die Wertekombinationen zu wah-
len, die zu der jeweils ungiinstigsten Beanspruchung fuhren.
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Tabelle 2: Bodenmechanische Kennwerte fir erdstatische Berechnungen in Abhéngigkeit der Zu-
standsform sowie Klassifizierung der Schichteinheiten nach DIN 18300, 181196 und DIN V1 054-100

Ba nd Boden-/ Boden-/
r -y Wichte Wichte y' Rei- Kohision | Steifemodul | Felsklasse Felsgruppe
¥ unter bungs- & Es/E nach nach
Konsistenz/ Auttrieb wif;';ﬂ' i mm;l DIN QI o1
Lagerungsdichte [kN/m3] [kNIm3] [ m 18 300 ZW.
J V1054-100
Auffiillung
locker 17-18 g-10 30-325 0 20-40
GW, GU, Sw,
3 su
mitteldicht 18-19 10-11 32,5-35 0 40-80
Tertidre Meeresmolasse (stark schluffigeltonige Molasse-Sande)
weich 19-20 9-10 22,5-30 0 5-20
4 su*, 5T
steif 20-21 10-11 L 22,5-30 i 2-5 10-30
e |
Tertiire Meeresmolasse (Molasse-Sande)
T
locker 17-18 9-10 30 0 20-40
mitieldicht 18-19 1011 | 325-35 0 4080 3 SLSVS
dicht 19-21 11-12 35-37.5 0 80-100
1
Frostempfindlichkeit:

Die bindigen Sedimente der Bodengruppen SU*, ST*, die in der Tertiren Meeresmolasse
vorkommen und bereichsweise auch innerhalb der Auffilllungen auftreten kénnen, sind in
die Frostempfindlichkeitsklasse F3 einzuordnen.

Die schwach bindigen Sedimente der Auffillungen (GU, SU) sowie die schwach tonigen
oder schluffigen Sande der Tertidren Meeresmolasse (ST, SU) sind in die Frostempfindlich-

keitsklasse F2 einzuordnen.

Die nicht bindigen Lockersedimente der Auffillungen (GW, SW) sowie die Sande und ver-
witterten aufgelésten Sandsteine der Tertigren Meeresmolasse (SW, 8l, SE) sind in die
Frostempfindlichkeitskiasse F1 einzuordnen.
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4.5 Erdbebenzone

Das Untersuchungsgebiet liegt nach der Karte der Erdbebenzonen und geologischen Unter-
grundklassen, 1:350 000, (mit Bezug auf die DIN 4149: 2005-04 “"Bauten in deutschen Erd-
bebengebieten"), LGRB Baden-Wirttemberg, in der Zone 2 und in der geologischen Unter-
grundklasse S.

Bei Griindung in den ausreichend tragfahigen Molassesedimenten sowie in ordnungsgeman
verdichteten Auffullungen kann nach Einhaltung der konstruktiven Anforderungen zuvor ge-
nannter DIN Norm ein Baugrundfaktor von k = 1,2 angesetzt werden.

4.6 Grundwasserverhiltnisse

Bei den zehn bis in maximal 3,50 m unter GOK abgeteuften Rammkernsondierungen RKS
1/14 — RKS 10/14 wurde nur in Rammkernsondierung RKS 1/14, die unmittelbar im aufge-
schiitteten Uferbereich oberhalb des Bodensees platziert wurde, unterhalb von 2,00 m bis
zur Sondierendtiefe in 3,50 m ein wassergesattigter Bereich nachgewiesen.

Der Grundwasserspiegel im Untersuchungsgelénde korrespondiert mit dem Seewasserspie-
gel des Bodensees. Die damit verbundenen jahreszeitlichen Schwankungen sind bei den
geplanten Baumafinahmen zu bericksichtigen.

5 Bautechnische Folgerungen

Die vorliegenden Erkenntnisse beruhen auf den Ergebnissen anhand von 10 Rammkemnson-
dierungen bis in max. 3,50 Meter Tiefe und zwei Sondierungen mit der schweren Rammson-
de bis in max. 4,60 m unter GOK. Aufgrund der punktuellen Erkundungen sind Abweichun-
gen der Untergrundverhaitnisse von den im Gutachten getroffenen Aussagen nicht auszu-
schlieen. Daher ist eine sorgféltige Uberwachung der Erd- und Verbauarbeiten und eine
laufende Uberpriffung der angetroffenen Bodenverhéltnisse im Vergleich mit den im Gutach-
ten enthaltenen Angaben erforderlich.
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5.1 Griindungen

Auf dem Untersuchungsgeldnde soll ein ,Birgerpark” mit Grunflachen mit Seezugangen,
Wegen, Platzen, Spielplatzen und einzelnen Gebauden (Sanitar, Gastronomie) entstehen,
Zur Gelandemodellierung des Uferparks West werden hierbei umfangreiche Bodenabtrags-
und Bodenauftragsmafnahmen notwendig.

511 Bodenabtrag:

Die Bodenabtragsmafinahmen werden bis in ca. 3,50 m Tiefe ausgefuhrt und betreffen die
Auffuliungsbereiche entlang des Seeufers (Rammkernsondierung RKS 2/14 — RKS 5/14)
sowie die Rammkernsondierungen RKS 6/14 - RKS 8/14, im Bereich der tberwiegend mit
Asphalt versiegelten Parkplatzflachen des riickgebauten ehemaligen Tanklagers und der
ehemaligen Tankstelle.

Die aufgefiillten Areale sind im letzten Jahrhundert vermutlich im Zusammenhang mit dem
Bau der Goldbacher Stollen mit dem Aushubmaterial der Tertidren Meeresmolasse (Heiden-
I6cher Schichten) und mit Bauschutt mehrere Meter aufgefilit worden.

Da fur anthropogene Auffillungen ein Vorliegen entsorgungsrelevanter Schadstoffbelastun-
gen grundsatzlich nicht ausgeschlossen werden kann und zudem die Auffillungen im Be-
reich des ehemaligen Tanklagers und der ehemaligen Tankstelle mit einer Detailuntersu-
chung (ARCADIS Consult GmbH, 03/2010, Heilbronn) als abfallrechtlich entsorgungsrele-
vant bewertet wurden, wurden entsprechende zusatzliche umweltanalytische Untersuchun-
gen des Untergrunds nach den Vorgaben der Verwaltungsvorschrift des Umweltministeriums
Baden-Wiirttemberg fur die Verwertung von als Abfall eingestuftem Bodenmaterial (VwV
2007) erforderlich, deren Ergebnisse in Kapitel 6 aufgefithrt sind.

Eignung der aufgeschlossenen Schichten zum Wiedereinbau

Die nicht bindigen und schwach bindigen Sedimente der Auffillungen und der Tertidren
Meeresmolasse (GW, GU, SW, Sl, SE, SU), die im gesamten Abtraggelande nachgewiesen
wurden, sind zum Wiedereinbau geeignet und in die Klasse V1 einzuordnen.

Je nach Anforderung an die Setzungsempfindlichkeit des Baugrundes empfiehlt es sich, vor
dem Aufbringen von Auffullungsmaterial zur Gelandemodellierung den Anteil von Ziegel-
bruch schon wahrend der Abtragmafinahme aus dem Auffillungsmaterial zu entfernen, da
der Ziegelbruch, welcher den Auffullungen z.T. beigemengt ist, unter Belastung zu Setzun-
gen und Setzungsdifferenzen im Boden fihren kann.

Die bindigen Schichteinheiten der Bodengruppen SU*, ST*, die bereichsweise in den Auftal-
lungen und in der Tertiaren Meeresmolasse nachgewiesen wurden, sind bedingt gut ver-
dichtbar und entsprechen der Verdichtbarkeitsklasse V2 (ZTVA-SiB 97). Bei Verwendung
solcher Baden sind die Verdichtungskriterien nach den gultigen Erdbaurichtlinien (ZTVE StB
94) zu beachten: So missen Boden der Verdichtbarkeitsklasse V2 fur eine gute Verdichtbar-
keit einen Einbauwassergehalt aufweisen, der etwa dem optimalen Wassergehalt entspricht.
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Anmerkung:

Fur die Sedimente der Auffillungen sind dariiber hinaus die abfallrechtlichen Bestimmungen
fur Bodenmaterial (Auffillungen) zu beachten (siehe Kapitel 6 Schadstoffuntersuchung
Bohrgut).

5.1.2 Bodenauftrag:

Der Bodenauftrag im Osten und im Westen des geplanten Uferparks West soll bis zu 3,00 m
betragen. Damit fallen fir 3 Meter aufgefillten Boden ca. 60 KN/m? Lasten auf den Unter-
grund an.

Die Baugrundeigenschaften der in den Auftragsbereichen vorliegenden Untergrundverhélt-
nisse wurden mit Rammkernsondierung RKS 1/14 und Rammsondierung DPH 1/14 fur den
westlichen Bereich Uberprift. FUr den ostlichen Teil wurden die Rammkernsondierungen
RKS 9/14 sowie RKS 10/14 und die Rammsondierung DPH 2/14 ausgefihrt.

Anthropogene Auffiilungen (GW, SW, SU, GU):

Die im dstlichen Auftragsgelénde bis in ca. 2,50 m Tiefe sowie im westlichen Bereich bis in
ca. 3,50 m unter GOK auftretenden anthropogenen Auffillungen sind aufgrund ihrer Uber-
wiegend lockeren Lagerung zur Abtragung von Lasten erst dann geeignet, wenn diese Be-
reiche entsprechend sorgfiltig DIN-konform nachverdichtet wurden.

Sande der Miozdnen Meeresmolasse (SW, SU., SU"):

Die im éstlichen Auftragsbereich im letzten Sondiermeter nachgewiesenen Sande der Tertia-
ren Meeresmolasse liegen in tragfahiger steifer (SU*) bzw. mindestens mitteldichter Lage-
rung (SU, SW) vor und weisen ausreichende Tragfahigkeiten zur Abtragung der anfallenden
Lasten auf.

Wie zuvor schon erwdhnt, kénnen die Geldndeauffullungen mit den nicht bindigen bis
schwach bindigen Sedimenten der Auffillungen und der Tertidren Meeresmolasse (GW, GU
SW, SU, SI, SE) der Verdichtbarkeitsklasse V1 sowie den bindigen Schichteinheiten der
Bodengruppen SU*, ST* (Verdichtbarkeitsklasse V2) vom Abtragsgeldnde des Uferparks
West ausgefiihrt werden, wobei die Verdichtungskriterien nach den glltigen Erdbaurichtlinien
(ZTVE StB 94) zu beachten sind.

Fur den Auftrag von nicht bindigem und/oder maRig bindigem Material der Bodengruppen
GW, GW, SW, SU, SI, SE kann je nach Anforderung an das zu modellierende Gelénde zur
Erhéhung der Kohasion und zur Verbesserung der Tragfahigkeit und der Verdichtbarkeit des
Auffallungsmaterials ggf. eine Zugabe von Kalkzement erforderlich werden:
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Bei Bodenmaterial mit einem hohen Kies-Sand-Anteil und einem geringen Ton-/Schiuff-
Gehalt wird deshalb fur die Bodengruppen GW, SW eine Bodenverbesserung mit Kalkze-
ment im Verhaitnis 20/80 (20% Kalk, 80% Zement) sowie fur die Bodengruppen GU, SU im
Verhiitnis 30/70 vorgeschlagen, mit etwa 2 - 3 M.% Bindemittelanteil, in Abhangigkeit der
Anforderung ggf. auch héher.

Grundsatzlich sollten die Auffallungen in Lagen von héchstens 30 cm (leichtes Verdich-
tungsgerat) bis 50 cm (schweres Verdichtungsgerét) Dicke eingebaut werden.

Das Schitten und Verdichten ist lagenweise zu kontrollieren, Hierzu ist der Verdichtungsgrad
DPr 2 100 % nachzuweisen.

Wichtiger Hinweis:

Das zu modeliierende Gelande des geplanten Uferparks West befindet sich in unmittelbarer
Nihe zum Bodensee.

Fir das Bodenmaterial, das zum Gelandeauftrag verwendet werden soll, muss deshalb nicht
nur die bodenmechanische Eignung geprift werden, sondern dariber hinaus sind zum
Schutz des Grundwassers auf dem Wirkungspfad Boden-Grundwasser die abfallrechtlichen
Bestimmungen fir das zur Wiederverwertung vorgesehene Bodenmaterial (Auffuliungen) zu
beachten.

So werden im Vorfeld der Baumafnahmen zur Modellierung des Uferparks West Aussagen
uber eine abfallrechtliche Vorbewertung des Untergrundes im Abtragsbereich notwendig, wie
nachfolgend in Kapitel 6 Schadstoffuntersuchungen Bodenmaterial ausgefibrt ist.
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6 Orientierende Schadstoffuntersuchungen Bodenmaterial
6.1 Geldndearbeiten
6.1.1 Bodenerkundung

Im Bereich von Rammkernsondierung RKS 2/14 — RKS 8/14, wo der Untergrund zur Gelan-
demodellierung des Uferparks West abgetragen werden soll, wurde in Bezug auf entsor-
gungsrelevante Verunreinigungen eine orientierende Schadstoffuntersuchung des Unter-
grunds nach den Vorgaben der Verwaltungsvorschrift des Umweltministeriums Baden-
Wirttemberg fir die Verwertung von als Abfall eingestuftem Bodenmaterial (VwV 2007)
durchgefiihrt.

Das Bohrgut aus den bis in 3,50 m Tiefe abgeteuften Rammkemsondierungen wurde geolo-
gisch angesprochen und organocleptisch hinsichtlich moglicher Schadstoffbelastungen Uber-
priift. Die Entnahme von Bodenproben erfolgte meterweise in unmittelbarem Anschluss an
die Kerngewinnung in luftdicht verschlossene Schraubdeckelgléser.

Die Bodenproben aus den Rammkernsondierungen RKS 2/14 — RKS 5/14, welche auf dem
aktuell als Campingplatz genutzten Geldnde ausgefiihrt wurden, wurden fir jeden Meter
anteilig zu einer Mischprobe zusammengefasst. Ausreichende Mengen Bodenmaterial je
Einzelprobe wurden fir eventuelle weitere Untersuchungen riickgestellt. Ergénzend wurde
das Bohrgut von Rammkernsondierung RKS 1/14 hinzugefiigt, welche zwar geotechnisch
schon zum Auftragsbereich zahlt, aber umwelttechnisch noch als westlichster Untersu-
chungspunkt fir einen méglichen Schadstoffeintrag verstanden werden kann.

Mit den Bodenproben aus den Rammkemsondierungen RKS 6/14 — RKS 8/14, im Bereich
der Uberwiegend mit Asphalt versiegelten Parkplatzflichen des riickgebauten ehemaligen
Tanklagers und der ehemaligen Tankstelle, wurde in der gleichen Weise verfahren.

Die Mischproben wurden zum umweltanalytischen Labor der Eurcfins Umwelt Ost GmbH,
Freiberg, versendet und dort nach den Vorgaben der VwV 2007 untersucht.

Vom Oberboden wurde zusatzlich eine Mischprobe aus den obersten 0 - 10 cm Boden der
Rammkernsondierungen RKS 1/14 - RKS 5/14 erstellt, die anschlieBend ebenfalls zum La-
bor fur Analytik und Okotoxikologie geschickt (vgl. Anlage 2) und nach den Vorgaben der
BundesBodenSchutzVerordnung untersucht wurde.
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6.2 Laborarbeiten

6.2.1 Bodenuntersuchungen

Die Bodenproben der am 03.05. und 05.05.2014 ausgefuhrten Rammkernsondierungen
RKS 1/14 - RKS 5/14 wurden fir den ersten Meter Boden zu einer Mischprobe (Mischprobe
MP1 RKS1-RKS5) und fir den zweiten Meter Boden zu einer zweiten Mischprobe (Misch-
probe MP2 RKS1-RKS5) zusammengefigt und von der Eurofins Umwelt Ost GmbH, Frei-
berg, Labor fur Analytik und Okotoxikologie, im Zeitraum vom 07.05. — 09.05.2014 nach den
Vorgaben der VwV 2007, Tabelle 6-1, chemisch untersucht.

Die Mischproben des dritten und vierten Meters sowie die Einzelproben wurden riickgestelit.

Mit den Bodenproben der Rammkernsondierungen RKS 6/14 - RKS 8/14 wurde in gleicher
Weise verfahren:

Die Einzelproben des ersten Meters wurden zu einer Mischprobe (Mischprobe MP1 RKS6-
RKS8) und die Proben des zweiten Meters wurden zu einer zweiten Mischprobe {Mischprobe
MP2 RKS6-RKS8) zusammengefiigt und von der Eurofins Umwelt Ost GmbH, Freiberg, La-
bor fur Analytik und Okotoxikologie, im Zeitraum vom 07.05. — 09.05.2014 nach den Vorga-
ben der VWV 2007, Tabelle 6-1, chemisch untersucht.

Die Mischproben des dritten und vierten Meters sowie die Einzelproben wurden wieder rick-
gestellt.

Die Mischprobe vom Oberboden wurde nach den Vorgaben der BundesBodenSchutzVer-
ordnung auf dem Wirkungspfad Boden-Mensch, Beprobungstiefe 0-10 cm, auf die Parameter
MKW, Summe PAK, PCBs und Schwermetalle (+ Thallium) untersucht.

6.3 Bewertungsgrundlagen

Die Bewertung von entsorgungsrelevanten Bodenmaterial erfolgt in Baden-Wirttemberg
nach der Verwaltungsvorschrift des Umweltministeriums, der VwV vom 14. Marz 2007. Diese
Neufassung der VwV*, die sich shnlich den TR LAGA an den Vorgaben der Bundes-
Bodenschutz- und Altlastenverordnung (BBodSchV) orientiert, gibt in ihren Regeln die Anfor-
derungen an die stoffliche Verwertung von als Abfall eingestuftem Boden durch die so ge-
nannten Materialqualitaten (Qualitatsstufen) und Einbaukonfigurationen vor.

Der Oberboden ist von einer Bewertung nach den Vorgaben der Vwv 2007 ausgeschlossen,
hier gelten die Bestimmungen der BundesBodenSchutzVerordnung.
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6.4 Ergebnisse und Bewertung

Oberboden:

Die obersten 10 cm humoser Oberboden sind von einer Bewertung nach der VwV 2007
ausgenommen und werden statt dessen nach den Prifwerten der BundesBodenSchutzVer-
ordnung Wirkungspfad Boden — Mensch sowie hilfsweise Wirkungspfad Boden - Pflanze
auf Grinland untersucht und bewertet.

In Tabelle 3 sind die einzelnen Laborergebnisse der Mischprobe vom Oberboden nach den
Prifwerten der BundesBodenschutzVerordnung aufgefiihrt.

Tabelle 3: Analysenergebnisse der untersuchten Mischprobe Oberboden

Bo- Konzentration
Probe | den- | Tiefe

art mg/kg

c PAK Schwermetalle
Nr. m) | mew [ 2¥2 | g |ipCE,
(m} nide | e, Ti| s [ Pb [ cd | cr|cul Ni | Hg |2zn
MP Oberboden
1,44

MP | utsh [0.0-0,1| <50 S e ECIR EC ICCR B O N R B R
P-M-Wert - R
(Wohngabiete) 2 0 o 2 - | s0 | 400 |20 40| - | 140 | 20 | -
P-M-Wert - A
(Kindersplelischen) ? - 0 (—— o4 | - |25 |20 10 |;| - |70 10]-
Mafinahmenwert - - — 02 | 15 | 50 [1200 | 20 | - |10 [1800 | 2 | -

' Prisfwerte Wirkungspfad Boden - Mensch in Wohngebieten gem. Bundes-Bodenschutz- und Altlastenverordnung
? Prisfwerte Wirkungspfad Boden - Mensch auf Kinderspielflachen gem. BBodSchV
* bei Haus- u. Kleing4rien, die sowohl als Aufenthaltsfliche fiir Kinder als auch fiir den Anbau von Nahrungspflanzen

, genutzt werden, gilt als Prifwert 2,0 mg/kg ™
*IMaRnahmewerte Wirkungspfad Boden - Nutzpflanze auf Grinlandflichen gem. Bundes-Bodenschutz- und

Altlastenverordnung
- kein Priifwert vorhanden / nicht untersucht

Mischprobe MP Oberboden (A-Horizont):

Bei dieser Mischprobe des schluffig-tonigen, feinsandigen, humosen Oberbodens (Labor-Nr.
114033256) iiberschreitet keiner der untersuchten Schadstoffparameter den entsprechen-
den Priifwert bzw. MaRnahmewert der BundesBodenschutzVerordnung.
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Boden:

Die Uberwiegend sandigen Sedimente der Mischproben MP1 des ersten Meters Boden und
MP2 des zweiten Meters Boden vom Untersuchungsbereich auf dem Campingplatzgelande
(RKS 1/14 — RKS 5/14) und vom Untersuchungsbereich auf dem Gelande der riickgebauten
Tank- und Betriebsanlagen (RKS 6/14 — RKS8/14) wurden nach den Vorgaben der VwV
2007 untersucht und bewertet.

In den auf den nachsten Seiten folgenden Tabellen 4 und 5 sind die einzelnen Laborergeb-
nisse der Mischproben aufgefihrt. Die Analysenergebnisse mit Uberschreitung der jeweili-
gen Qualitatsstufe Z0 (bzw. Z0 - Z0") der VwV 2007 sind dabei grau unterlegt.

Bewertung nach der Verwaltungsvorschrift BW fiir die Verwertung von als Abfall ein-
gestuftem Bodenmaterial (VwV 2007):

Untersuchungsbereich Campingplatzgelidnde (RKS 1/14 — RKS 5/14):

Mischprobe MP1 (erster Meter Boden RKS 1 — RKS 5):

In der Mischprobe mit der Labor-Nummer 114033252 Uberschreiten nur die Analysenwerte
fur die Schwermetalle Chrom und Nickel im Feststoff geringfugig die entsprechenden Zuord-
nungswerte der Vw\V 2007 fir die Qualitatsstufe Z0, weshalb hier eine Zuordnung des be-
probten Bodens in die Qualititsstufe Z0*lllA erfolgt. Im Eluat der Schwermetalle werden die
Bestimmungsgrenzen nicht Uberschritten, so dass eine Beeintrachtigung des Schutzguts
Grundwasser nicht zu erwarten ist.

Mischprobe MP2 (zweiter Meter Boden RKS 1 — RKS 5):

Bei der Mischprobe des zweiten Meters Boden (Labor-Nummer 114033253) Uberschreiten
ebenfalls nur die Analysenwerte fiir die Schwermetaile Chrom und Nickel im Feststoff gering-
fiigig die entsprechenden Zuordnungswerte der Vw\V 2007 fir die Qualitatsstufe Z0, weshalb
auch hier eine Zuordnung des beprobten Bodens in die Qualititsstufe Z0*lIIA erfoigt. Im
Eluat werden ebenfalls die Bestimmungsgrenzen nicht (berschritten, so dass eine Beein-
trachtigung des Schutzguts Grundwasser hier ebenfalls nicht zu erwarten ist.
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Tabelle 4: Analysenergebnisse Mischproben Boden RKS 1/14 — RKS 5/14

Probe / Bodenart Vw\ 2007 VwV 2007
Parameter ﬁ:‘;ﬁ:’ MP1 Boden MP2 Baden Boden Zuordnungswerte
114033252 114033253 MP1 MP2 Z0 (Sand)
pH-Wert') 8,5 9,0 20 Z0 65-9,5
Leitfahigkeit') pSicm 54 67 20 Z0 250
Chlorid mg/l <1 <1 Z0 20 30
Sulfat mgfl <1 23 Z0 Z0 50
Arsen | mgkg 25 4,1 Z0 20 10
Eluat pgi <1 2 Z0 Z0 -
Blei ma'kg 7 12 Z0 20 40
Eluat pall <1 <1 Z0 Z0 -
Cadmium | mglkg <0,3 <0,3 20 20 0,4
Eluat pgh <0,3 <0,3 20 20 -
Chrom (gesamt) mgfkg 36 36 Z0* A Z0* A 30
Eluat HoA <1 <1 20 Z0 -
Kupfer mg/kg 5 19 20 20 20
Eluat pal <5 <5 20 Z0 -
Nickel mg/kg 23 24 Z0*IA Z0*lllA 15
Eluat paA <1 <1 Z0 Z0 -
Quecksilber mg/kg <0,07 <0,07 Z0 Z0 0,1
Eluat pall <0,2 <0,2 20 Z0 -
Zink mg/kg a7 54 Z0 20 60
Eluat pof <10 <10 20 Z0 -
Cyanide {gesamt) mglkg <0,5 <0,5 Z0 20 -
| Elat pat | <5 <5 20 Z0 5
Thallium mag/kg <0,2 <0,2 Z0 Z0 07
MKW " mg/kg <50 <50 Z0 20 100
EOX ma/kg <1 <1 Z0 20 1
$BTEX ma/kg <0,05 <0,05 Z0 Z0 1
TLHKW malkg <0,05 <0,05 Z0 20 1
¥PCBs mg/kg <0,01 <0,01 20 Z0 0,05
TPAK g mgfkg 2,07 0,29 20 Z0 3
Benzo(a)pyren mglkg 0,24 <0,05 Z0 20 0.3
Phenalindex pah <10 <10 20 Z0 20
" MKW mit Kettenldngen von Cyp=Cuo " Eine Uberschreitung dieser Parameter allein ist kein AusschluBkriterium
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Untersuchungsbereich Geldnde der riickgebauten Tank- und Betriebsanlagen (RKS
6/14 — RKS8/M4):

Der Standort vom Untersuchungsgelénde im Bereich der Rammkernsondierungen RKS 6/14
bis RKS 8/14 wurde in der Zeit von 1950 — 1974 als Tanklager und Tankstelle genutzt.
Spater war das Gelidnde Standort des Baustoffhandels der Fa. Graf.

Nach Beendigung des Mietverhaltnisses zwischen dem Grundstiickseigentimer, der Deut-
schen Bahn AG, und dem Tankanlagen-Betreiper wurden die Betriebsaniagen riickgebaut
und eine Detailuntersuchung zur vertikalen und lateralen Abgrenzung von Schadstoffbelas-
tungen im Untergrund und im Grundwasser ausgefihrt.

Die Untersuchung des Altstandortes nach den Vorgaben der BundesBodenschutzVerord-
nung auf dem Wirkungspfad Boden-Mensch und Boden-Grundwasser hatte keine Gefahr-
dung der Schutzgiiter Mensch und Grundwasser zum Ergebnis.

Aber abfallrechtlich wurden entsorgungsrelevante Schadstoffkontaminationen im Untergrund
nachgewiesen, wie nachfolgend im Wesentlichen kurz wiedergegeben:

Im Bereich des riickgebauten westlichen Tanklagers wurden bei den nutzungsbedingt rele-
vanten Parametern MKW, PAK, BTEX Schadstoffgehalte >Z2 nachgewiesen, die z.B. auf-
grund von einem MKW-Gehalt von 5900 mg/kg TS zu einer vorldufigen Zuordnung des Bo-
denmaterials in die Deponieklasse DKII fahren.

Im Bereich des riickgebauten dstlichen Tanklagers erfolgt aufgrund des PAK-Gehalts von
194 ma/kg TS eine vorldufige Zuordnung in die Deponieklasse DKI.

Auf den folgenden Seiten werden die Ergebnisse der aktuellen Umweltuntersuchung im Be-
reich von RKS 6/14 — 8/14 nach den Vorgaben der Verwaltungsvorschrift BW fir die Verwer-
tung von als Abfall eingestuftem Bodenmaterial (VwV 2007) dargestelit (siehe hierzu auch
Tabelle 5).
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Untersuchungsbereich Geléinde der riickgebauten Tank- und Betriebsanlagen (RKS
6/14 - RKS8/14):

Mischprobe MP1 (erster Meter Boden RKS 6 — RKS 8):

in der Mischprobe mit der Labor-Nummer 114033254 Uberschreiten die Analysenwerte far
Summe PAK und fir das Schwermetall Chrom im Eluat die entsprechenden Zuordnungs-
werte der VwV 2007 fir die Qualitatsstufe Z0 — Z0* derart, dass aufgrund des Eluatwertes
von Chrom mit 31 pg/l eine Zuordnung der Mischprobe in die Qualititsstufe Z2 erfolgt.

Der fiir den ehemaligen Tankstellenbereich nutzungsbedingt relevante Schadstoffparameter
Summe PAK wird in die Qualitatsstufe Z1.2 eingestuft.

Die auffalligen Analysenwerte fur pH-Wert und elektrische Leitfahigkeit sind zwar alleine
kein AusschluBkriterium, aber die alkalischen Verhaltnisse kénnen Ursache fir die hohen
Chromwerte im Eluat sein, da die Schwermetalle im alkalischen Milieu leichter in Losung
(bergehen.

Mischprobe MP2 (zweiter Meter Boden RKS 6 — RKS 8);

In der Mischprobe mit der Labor-Nummer 114033255 Uberschreitet neben den auffélligen
Analysenwerten fur pH-Wert und elekirische Leitfahigkeit nur der Analysenwert fir das
Schwermetall Chrom im Eluat den entsprechenden Zuordnungswerte der VwV 2007 fur die
Qualitatsstufe 20 — Z0*, so dass aufgrund des Eluatwertes von Chrom mit 18 pg/l eine Zu-
ordnung der Mischprobe in die Qualititsstufe Z1.2 erfolgt.

Der Analysenwert fir den Schadstoffparameter Summe PAK ist in dieser Probe unauffallig.

Als Ursache fir den hohen pH-Wert und die hohe elektrische Leitfahigkeit kann méglicher-
weise der Anteil von Betonbruch im Recycling-Material gesehen werden, welcher im Rah-
men des Rickbaus der ehemaligen sich auf dem Gelande befindlichen Betriebsanlagen den
kiesig-sandigen Auffilllungen der ersten zwei Meter Boden vom Untersuchungsgelédnde bei-
gemengt wurde.
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Untersuchungsbereich Geldnde der riickgebauten Tank- und Betriebsanlagen (RKS
6/14 - RKS8/14):

Der Standort vom Untersuchungsgelande im Bereich der Rammkernsondierungen RKS 6/14
bis RKS 8/14 wurde in der Zeit von 1950 — 1974 als Tanklager und Tankstelle genutzt.
Spater war das Gelénde Standort des Baustoffhandels der Fa. Graf.

Nach Beendigung des Mietverhaltnisses zwischen dem Grundstickseigentimer, der Deut-
schen Bahn AG, und dem Tankanlagen-Betreiber wurden die Betriebsanlagen rickgebaut
und eine Detailuntersuchung zur vertikalen und lateralen Abgrenzung von Schadstoffbelas-
tungen im Untergrund und im Grundwasser ausgefGhrt.

Die Untersuchung des Altstandortes nach den Vorgaben der BundesBodenschutzVerord-
nung auf dem Wirkungspfad Boden-Mensch und Boden-Grundwasser hatte keine Gefahr-
dung der Schutzgiiter Mensch und Grundwasser zum Ergebnis.

Aber abfallrechtlich wurden entsorgungsrelevante Schadstoffkontaminationen im Untergrund
nachgewiesen, wie nachfolgend im Wesentlichen kurz wiedergegeben:

Im Bereich des riickgebauten westlichen Tanklagers wurden bei den nutzungsbedingt rele-
vanten Parametern MKW, PAK, BTEX Schadstoffgehalte >Z2 nachgewiesen, die z.B. auf-
grund von einem MKW-Gehalt von 5900 mg/kg TS zu einer vorldufigen Zuordnung des Bo-
denmaterials in die Deponieklasse DKII fiihren.

Im Bereich des riickgebauten &stlichen Tanklagers erfolgt aufgrund des PAK-Gehalts von
194 mg/kg TS eine vorlaufige Zuordnung in die Deponieklasse DKI.

Auf den folgenden Seiten werden die Ergebnisse der aktuellen Umweltuntersuchung im Be-
reich von RKS 6/14 — 8/14 nach den Vorgaben der Verwaltungsvorschrift BW fir die Verwer-
tung von als Abfall eingestuftem Bodenmaterial (VwV 2007) dargestellt (siehe hierzu auch
Tabelle 5).
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Untersuchungsbereich Gelinde der riickgebauten Tank- und Betriebsanlagen (RKS
6/14 — RKS8/14):

Mischprobe MP1 (erster Meter Boden RKS 6 — RKS 8):

In der Mischprobe mit der Labor-Nummer 114033254 (berschreiten die Analysenwerte fur
Summe PAK und fir das Schwermetall Chrom im Eluat die entsprechenden Zuordnungs-
werte der VwV 2007 fur die Qualitatsstufe Z0 — Z0* derart, dass aufgrund des Eluatwertes
von Chrom mit 31 pg/l eine Zuordnung der Mischprobe in die Qualitétsstufe Z2 erfolgt.

Der fur den ehemaligen Tankstellenbereich nutzungsbedingt relevante Schadstoffparameter
Summe PAK wird in die Qualitatsstufe Z1.2 eingestuft.

Die auffilligen Analysenwerte fir pH-Wert und elektrische Leitféhigkeit sind zwar alleine
kein Ausschluftkriterium, aber die alkalischen Verhaltnisse kénnen Ursache fiir die hohen
Chromwerte im Eluat sein, da die Schwermetaile im alkalischen Milieu leichter in Losung
lbergehen.

Mischprobe MP2 (zweiter Meter Boden RKS 6 — RKS 8):

In der Mischprobe mit der Labor-Nummer 114033255 uberschreitet neben den auffalligen
Analysenwerten fir pH-Wert und elektrische Leitfahigkeit nur der Analysenwert fir das
Schwermetall Chrom im Eluat den entsprechenden Zuordnungswerte der VwV 2007 far die
Qualitatsstufe Z0 — Z0*, so dass aufgrund des Eluatwertes von Chrom mit 18 ug/l eine Zu-
ordnung der Mischprobe in die Qualititsstufe Z1.2 erfolgt.

Der Analysenwert fiir den Schadstoffparameter Summe PAK ist in dieser Probe unauffallig.

Als Ursache fir den hohen pH-Wert und die hohe elektrische Leitfahigkeit kann méglicher-
weise der Anteil von Betonbruch im Recycling-Material gesehen werden, welcher im Rah-
men des Riickbaus der ehemaligen sich auf dem Gelande befindlichen Betriebsanlagen den
kiesig-sandigen Auffilllungen der ersten zwei Meter Boden vom Untersuchungsgelénde bei-
gemengt wurde.
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Tabelle 5: Analysenergebnisse Mischproben

Boden RKS 6/14 — RKS 8/14

Probe / Bodenart VwV 2007 VWV 2007
Parameter ﬁ?;‘t?s:- MP1 Boden MP2 Boden Boden Zuordnungswerte
114033254 114033255 MP1 MP2 Z0 {Sand}
pH-Wert') 11,7 11,2 212 712 6,5-9,5
Leitfahigkeit') pSfem 1610 540 22 Z1.2 250
Chlorid mgh 67 37 Z0 20 30
Sulfat mghl 21 29 Z0 20 50
 Arsen mg/kg 51 35 20 Z0 10
Eluat pgh <1 2 Z0 20 -
Blei mg/kg 8 7 20 20 40
Eluat yah <1 <1 20 Z0 -
| Cadmium mglkg <0,2 <0,2 Z0 Z0 0,4
Eluat Hah <0,3 <0,3 20 20 -
Chrom (gesamt) mg/kg 26 31 20 Z0*'IIA 30
Eluat ugh 31 18 22 12 Al
 Kupfer mg/kg 9 6 20 20 20
Eluat Hgh 5 <5 Z0 0 ;
Nickel malkg 18 20 Z0*IIA Z0" A 15
Eluat pol 1 <1 Z0 Z0 -
Quecksilber mg/kg <0,07 0,17 Z0 ZO* A 01
"""" Eluat bt | <02 <02 0 20 -
Zink mg/kg 35 54 20 20 60
T Ewat | wah <0 <10 20 0 ]
Cyanide (gesamt) mg/kg <0,5 <0,5 20 20 -
" Eluat pgh <5 <5 20 20 5
Thallium mg/kg <0,2 <0,2 20 20 0.7
MKW " mg/kg <50 <50 Z0 20 100
EOX mg/kg <1 <1 20 20 1
SBTEX mg/kg <0,05 <0,05 Z0 Z0 1
SLHKW ma/kg <0,05 <0,05 20 20 1
SPCBs malkg <0,01 <0, 20 Z0 0,05
TPAKs mg/kg 3,10 0,23 21.2 20 20: 3, 21.2. 9 makg
Benzo(a)pyren ma/kg 0,31 <0,05 20" Z0 03
Phenolindex HaA <10 <10 20 ] 20

“ MKW mit Kettenidngen von Cio=Cuo
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6.5 Entsorgung / Wiederverwertung

Bei der vorliegenden Schadstoffuntersuchung des Bodens im vorgesehenen Abtragsbereich
handelt es sich um eine Voruntersuchung, die zur orientierenden Einstufung der Schadstoff-
gehalte im untersuchten Boden dient und als Orientierungshilfe fir anfallende Kosten bei
einer Auskofferung und eventuelien Entsorgung von kontaminiertem Bodenmaterial im un-
tersuchten Bereich gesehen werden kann.

Aufgrund der punktuellen Erkundung sind Abweichungen der Schadstoffverhéltnisse sowohl
in Konzentration als auch in Zusammenstellung der Schadstoffparameter von den im Gut-
achten getroffenen Aussagen nicht auszuschlieBen.

Daher ist bei den zukinftigen Baumafnahmen auf dem Untersuchungsgelénde zur abfall-
rechtlichen Bewertung des anfallenden Bodenmaterials eine Uberprifung der angetroffenen
Bodenverhéltnisse mit weiteren Probenahmen im Haufwerk fur Deklarationsanalysen in
Anlehnung an die Richtlinie LAGA PN 98 erforderlich.

Vorlaufige Einstufung zur Verwertung / Entsorgung des Bodenmaterials:

Untersuchungsbereich Campingplatzgelinde (RKS 1/14 — RKS 5/14):

Mischproben MP1 und MP2:
Die Mischproben MP1 und MP2 der obersten zwei Meter Auffillung vom Abtragsbereich um
RKS 1/14 — RKS 5/14 werden in die Qualitatsstufe Z0*IlIA eingeordnet.

Zuordnung VwV: Z0'lIA
Aufgrund von: Chrom, Nickel

Bodenmaterial der Qualitatsstufe Z0*IlIA kann in den Einbaukonfigurationen Z0O*lllA, Z0*,
Z1.1, 21.2 und Z2 wiederverwertet werden.

Unter welchen Vorgaben der jeweilige Einbau in der entsprechenden Einbaukonfiguration
durchgefiihrt wird, wird am Ende des Kapitels 6.5 beschrieben bzw. ist der Verwaltungsvor-
schrift BW fur die Verwertung von als Abfall eingestuftem Bodenmaterial (VwV 2007) zu ent-
nehmen.
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Untersuchungsbereich Geldnde der riickgebauten Tank- und Betriebsanlagen (RKS
6/14 — RKS8/14):

Die Auffillungen im Bereich der rilckgebauten Betriebsanlagen des Baustoffhandels Graf
bzw. des ehemaligen Tanklagers und der ehemaligen Tankstelle wurden schon in 2010 im
Rahmen einer Detailuntersuchung (ARCADIS Consult GmbH, 03/2010, Heilbronn) als abfall-
rechtlich entsorgungsrelevant bewertet.

Im Bereich des riickgebauten westlichen Tanklagers wurden Schadstoffgehalte >Z22 nach-
gewiesen, die, aufgrund des Schadstoffparameters MKW, nach den Vorgaben der Hand-
lungshilfe fir organische Schadstoffe auf Deponien, LUBW Baden-Wirttemberg, Stand Mai
2012, zu einer vorldufigen Zuordnung des Bodenmaterials in die Deponieklasse DKII fithren.

Im Bereich des riickgebauten dstlichen Tanklagers erfolgt aufgrund des Schadstoffparame-
ters PAK eine vorlaufige Zuordnung in die Deponieklasse DKI.

Vorlaufige Einstufung zur Verwertung / Entsorgung des Bodenmaterials:

Mischprobe MP1 (erster Meter Boden RKS 6 — RKS 8):

Die Mischprobe MP1 des obersten Meters der Auffullung vom Abtragsbereich um RKS 6/14
— RKS 8/14 wird in die Qualitatsstufe Z2 eingeordnet.

Zuordnung VwV: Z2
Aufgrund von: Chrom im Eluat

Bodenmaterial der Qualitatsstufe Z2 kann nur in der Einbaukonfiguration Z2 im einge-
schrankten Einbau wiederverwertet werden.

Mischprobe MP2 (zweiter Meter Boden RKS 6 — RKS 8).

Die Mischprobe MP2 des zweiten Meters der Auffiillung vom Abtragsbereich um RKS 6/14 -
RKS 8/14 wird in die Qualitatsstufe Z1.2 eingeordnet.

Zuordnung VwV: Z1.2
Aufgrund von: Chrom im Eluat

Bodenmaterial der Qualitatsstufe Z1.2 kann in den Einbaukonfigurationen Z1.2 und Z2 im
eingeschrankten Einbau wiederverwertet werden.
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Einbaukonfigurationen Boden VwV 2007

Der beim Rickbau anfallende Bodenaushub muss nicht grundsétzlich auf Deponie verbracht
werden, sondern kann nach entsprechender Deklarationsanalytik aus dem Haufwerk wieder-
verwertet werden, wenn eine Zuordnung in die Qualitatsstufen Z0 bis Z21.2, unter Umsténden
auch Z2, méglich ist. Dann kann unter Beriicksichtigung nachfolgender Vorgaben (VwV
2007) das Bodenmaterial verwertet werden, vorausgesetzt, es besteht ein entsprechender
Bedarf. Ansonsten muss auch dieses Bodenmaterial auf Deponie verbracht werden.

Einbaukonfiguration Z0:

Die Zuordnung in die Qualitatsstufe Z0 bedeutet, dass das Material in bodené&hnlichen An-
wendungen und zum Verfillen von Abgrabungen uneingeschrankt verwendet werden darf
oder vor Ort verbleiben kann.

Einbaukonfiguration Z0**lllA:

Die Zuordnung in die Qualititsstufe ZO*INIA bedeutet, dass das Material in bodenahnlichen
Anwendungen und zum Verfillen von Abgrabungen verwendet werden darf, wenn folgende
Bedingungen beriicksichtigt werden (gekirzter Auszug aus der VwV 2007):

- Oberhalb der Verfillung wird grundsétzlich eine Abdeckung aus mindestens 2 m méchti-
gem Boden aufgebracht, der die Vorsorgewerte der BBodSchV einhalt (Z0-Material).

- Die Sohle der Verfiillung muss mindestens 1 m Abstand zum héchsten Grundwasserstand
einhalten.

- Die Verfullungen liegen auBerhalb von Trinkwasserschutzgebieten, Heilquellen und Karst-
gebieten.

Wenn das Material keiner Staunssse ausgesetzt wird und tber ausreichend Saureneutralisa-
tionskapazitat verfigt (Boden mit mehr als 20% Kalkgehalt), entféllt der letzte Unterpunkt.

Einbaukonfiguration Z0*:

Einstufung in Z 0* bedeutet, dass das Material in bodenédhnlichen Anwendungen und zum
Verfillen von Abgrabungen verwendet werden darf, wenn folgende Bedingungen bertcksich-
tigt werden (gekirzter Auszug aus der VwV 2007):

- Oberhalb der Verfillung wird grundsatzlich mindestens 2 m machtiger Boden aufgebracht,
der die Vorsorgewerte der BBodSchV einhalt (Z0-Material).

- Die Sohle der Verfillung muss mindestens 1 m Abstand zum Grundwasser einhalten.

- Die Verfiillungen liegen auerhalb folgender Schutzgebiete:

Trinkwasserschutzgebiete Zone 1l A

Heilquellenschutzgebiete Zone Il oder 11/1

Wasservorranggebiete

Karst- und andere Gebiete mit besonders wasserwegsamem Untergrund.

Projekt GBB-13-0424, 30.05.14
LGS 2020, Uberlingen, Uferpark West”

Baugrunderkundung
Seite 29



Einbaukonfiguration 21.1:

Einstufung in die Qualitatsstufe Z1.1 bedeutet, dass das Material mit dem Zuordnungswert
Z1.1 in technischen Bauwerken in wasserdurchléssiger Bauweise eingebaut werden darf,
wobei ein Mindestabstand zum héchsten Grundwasserstand von einem Meter einzuhalten
ist.

Einbaukonfiguration Z21.2:

Einstufung in die Qualitatsstufe Z1.2 bedeutet, dass das Material mit dem Zuordnungswert
Z1.2 an hydrogeologisch ginstigen Standorten in technischen Bauwerken in wasserdurch-
lassiger Bauweise eingebaut werden darf. Hydrogeologisch gunstige Verhéltnisse sind z.B.
gegeben, wenn der Grundwasserleiter durch geeignete mindestens 2 m méchtige Deck-
schichten (Tone, Schiuffe, Lehme) vor einem Schadstoffeintrag geschitzt ist.

Einbaukonfiguration Z2:

Einstufung in die Qualititsstufe Z2 bedeutet, dass das untersuchte Material in der Einbau-
konfiguration Z2 im eingeschrinkten Einbau in technischen Bauwerken bei definierten tech-
nischen Sicherungsmafinahmen, geschiitzt vor dem Eindringen von Oberflachen- und Nie-
derschlagswasser, verwendet werden (ndheres sieche VwV 2007, S. 14 ff,, bzw. LAGA, TR
Boden, 05.11.2004).

Boden >Z2:

Die Zuordnung in die Qualititsstufe > Z2 bedeutet, dass das Material nicht wiederverwertet
werden darf, sondern nach den Vorgaben der Deponieverordnung 2009, Stand 2012, ent-
sorgt werden muss.

Hierzu missen zusatzliche Untersuchungen (Deklarationsanalysen) an mindestens zwei
reprasentativen, bei den Riickbau- oder Sanierungsmafnahmen aus dem Haufwerk ge-
nommenen Mischproben erfolgen, die dann Aussagen Uber die Einstufung des Bodens in die
entsprechenden Deponieklassen zulassen.

Fur die Verbringung von solchem Bodenmaterial ist eine Transportgenehmigung fir Abfall
der Schadstoffbelastungsklasse > 22 notwendig.

GBB - GrundBau Bodensee GmbH

Dr. H.-U. Stephan E. M. Stephan
GeschafisfUhrer Diplom-Geologin

Projekt GBB-13-0424, 30.05.14
LGS 2020, Uberingen, Uferpark West*
Baugrunderkundung
Seite 30
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Anlage 1

Planunterlagen

1.1 Ubersichtslageplan Uberlingen

1.2 Lageplan Sondierungen



Anlage’ 11
GBB - GrundBau Bodensee GmbH )
'—. 78333 Stockach / Hoppetenzell, Am Weiherholz 1 Daturn: 10.05.2014
Projekt.  Landesgartenschau 2020 Projektnummer:
Abschnitt A - Uferpark West GBB-13-0424
Ubersichislageplan’ 88662 Uberlingen MaBstab o4 4:30 000

47° 47"

47° 46' -

9° 08' 9° 09’

O Untersuchungsgebiet

8° 50' Geographische-Kaordinaten

'. 47° 4T

47" 46
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Anlage. 1.2
[ | GBB - GrundBau Bodensee GmbH ’
= 78333 Stockach / Hoppetenzell, Am Weiherholz 1 Datom.  10.05.2014
Projekt:  Landesgartenschau 2020 Projekt:
Abschnitt A - Uferpark West, Uberlingen GBB-13-0424
L29epla"  Ansatzpunkte Sondierungen Beabeler  Stephan
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Anlage 2

Rammkernsondierungen RKS 1/14 — RKS 10/14

2 1 Schichtenverzeichnisse
der Rammkernsondierungen

2.2 Zeichnerische Darstellung
der Rammkernsondierungen
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Anlage:

Blatt:

2.1 1
Schichtenverzeichnis r—
- 03.05.2014
Projekt: LGS Uberlingen, Baugrunderkundung Uferpark Projektnummer: -~ n 130424
West
Bohrung/Schurf: Bearbeiler:
oINS RKS1/14 2ame" Stephan
a) Benennung und Beschreibung der Schicht / Probenahme
. erganzende Bemerkungen / Wasserfahrung -
Bis organoleptische Aufidlligkeiten Kernveriust Art/Nr. %ILBLIJE
Bohrdurchmesser
ce..m — Bohrfortschritt
unter | b) Beschaffenheit ¢} Beschaffenheit d) Farbe (Sonstiges)
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang
punkl e) Geologische f)y Gruppe g) Kalkgehalt
Bezeichnung
3 Mutterboden, Schiuff, feinsandig, humos P(A) ggg
0,30 . . erdfeucht
) weich © ) dunkelbraun
e) Oberboden f) a)
{A-Harizont)
a) Aufflillung: Fein- bis Mittelsand, schluffig, mit wenig P1 0,30 -
Sandsteinbruchstiicken 1,00
1,00 erdfeucht
B jocker ©) % hellbraun
& Auffillung L 9
a) Aufflillung: Fein- bis Mittelsand, schwach kiesig, mit P2 1,00 -
wenig Sandsteinbruchstiicken 2,00
2,00 . r feucht
» locker °) ) hellbraun
e Aufflllung L o
®) Autfiillung: Feinsand mit Ziegelbruch P& 3%
2,50 . 3 nass
) locker °) ) hellbraun
® Auffiillung f 9
3 Auffiillung: Ton mit Bauschutt
3,00 . 3 feucht
) steif o ) braun
® Auffiillung " 9




Anlage: 29 Blait: 1
SCHICHTENVERZEICHNIS v
- 03.05.2014
Projekt: LGS Uberlingen, Baugrunderkundung Uferpark Projektnummer: ~po 13 0404
West
h hurf: Bearbeiter:
Bohrung/Schu RKS3/14 earbsiter Stephan
a) Benennung und Beschreibung der Schicht / ; Probenahme
erganzende Bemerkungen / Wasseriihrung
Bis organoleptische Auiféll%keiten Kernverlust Ar/Nr. Tg?&';
Bohrdurchmesser
ce..m o Bohrfortschritt
unler | b} Beschaftenheit ¢} Beschaffenheit d) Farbe (Sonstiges)
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang
punkt €) Geologische fy Gruppe g) Kalkgehalt
Bezeichnung
a Mutterboden, Schiuff, feinsandig, humos P(A) ggg
0,30 erdfeucht
b weich °) 9 dunkelbraun
e) Oberboden ) a)
(A-Horizont)
a) Auffiiliung: Fein- bis Mittelsand, schluffig, mit wenig P1 0,30 -
Sandsteinbruchstiicken 1,00
erdfeucht P2 1,00 -
3,00 o0
' 20m-30m: |P3 2,00 -
™ locker % Y hellbraun | faucht 3,00
e) Aufiiillung f o
® Feinsand mit Sandsteinbankchen P4 ggg i
3,50 erdfeucht
b} mitteldicht ¢ 9 hellbraun
e) Teriare f) g)
Meeresmolasse
a)
b) c) d)
e) f) 1))
a)
b) c) dj
e) f} gl




Anlage:

Blatt;

2.1 1
SCHICHTENVERZEICHNIS -
" 03.05.2014
Projekt: LGS Uberlingen, Baugrunderkundung Uferpark Projektnummer: ~mo 13 0424
West
/ : Bearheiter:
Bohrung/Schurt RKS4/14 earbeiter Stephan
a) Benennung und Beschreibung der Schicht/ o Probenabme
erganzende Bemerkungen / Wasserflhrung -
Bis organoleptische Autfalligkeiten Kemverlust AN Tgﬁﬁw
Bohrdurchmesser
ceeem Bohrfortschritt
unter | b) Beschaffenheit c) Beschaflenheit d) Farbe (Sonstiges)
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang
punkt e) Geologische f} Gruppe g} Kalkgehalt
Bezeichnung
3 Mutterboden, Schiuff, feinsandig, humaos, mit Bauschuit P(A) ggg
0,30 erdfeucht
® weich °) 9 dunkelbraun
e) Oberboden f) a)
{A-Horizont)
3 Auffiillung: Fein- bis Mittelsand, schluffig, mit wenig Kies P ?gg )
1,00 erdfeucht
b locker 6 9 hellbraun
® Auffiillung " 9
a) Auffiillung: Fein- bis Mittelsand, schiuffig, mit wenig P2 1,00 -
Sandsteinbruchstlicken 2,00
P3 2,00-
3,00
3,50 p erdfeucht P4 3,00 -
®) Jocker ) ) hellbraun 3,50
® Auffiillung f 9
a)
b} c) d)
e) f) )
a)
b) c) d)
e f) a)




Anlage:

Blatt:

2.1 1
SCHICHTENVERZEICHNIS Datum:
" 03.05.2014
Projek: LGS Uberlingen, Baugrunderkundung Uferpark Projekinummer: ~op 14 0494
West
Bohrung/Schurf: RKS5/14 Bearbeiter: Stephan
a) Benennung und Beschreibung der Schicht / . Probenahme
. erganzende Bemerkungen / Wasserfihrung -
Bis organoleptische Aulfélliggkeiten Kemverlust ArtNT. Tg}'g&"‘(‘!
Bohrdurchmesser
ce..m Bohrfortschritt
unter | b) Beschatfenheit ¢) Beschafienheit d) Farbe (Sonstiges)
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang
punkt e) Geologische f)y Gruppe g) Kalkgehalt
Bezeichnung
3l Mutterboden, Schiuff, feinsandig, humos P(A) ggg
0,30 5 r erdfeucht
} weich o ) dunkelbraun
e) Oberboden ) a)
(A-Horizont)
3 Auffillung: Fein- bis Mittelsand, schluffig, kiesig P 198"
1,60 5 p erdfeucht
) locker °) ) hellbraun
e Autfiillung f 9
2) auffiillung: Ton, schluffig, sandig, kiesig, mit Bauschutt P2 e
2,00 p erdfeucht
b weich-steif © ) hellbraun
®) Auffiillung " 9
@ Fein-Isand, schluffig, mit wenig Sandsteinbruchstlcken P3 ggg ’
P4 3,00 -
3,50
3,50 5 ] erdfeucht
» locker © ) helibraun
® Auffiillung b 9
a)
b) c) d)
&) f) a)




Anlage:

Blatt:

2.1 1
SCHICHTENVERZEICHNIS —
" 03.05.2014
Projekt: LGS Uberlingen, Baugrunderkundung Uferpark Projekinummer: ~me 13 0424
West
Boh /Schurf: Bearbeiter:
ONUNGSET RKS6/14 SR Stephan
a) Benennung und Beschreibung der Schicht / Probenahme
) erganzende Bemerkungen / Wasserfohrung
Bis organoleptische Aufialligkeiten Kernverlust ArUN. ?.)EIEL[I?(‘
Bohrdurchmesser
c.o..m Bohriortschritt
unler | b) Beschaffenheit c) Beschaffenheit d) Farbe {Sonstiges)
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang
punkt e) Geologische f)y Gruppe g) Kalkgehalt
Bezeichnung
3 Auffollung: Bauschutt (Beton, Ziegelbruch), Sand, Kies Pl ?gg
1,00 . ] erdfeucht
) miteldicht o ) grau, graurot
® Auffiillung f 9
3 Auffillung: Bauschuit (Beton, Ziegelbruch), Sand, Kies Pa ;gg .
2,00 5 r erdfeucht
) miteldicht o ) grau, graurot
® Auffiillung f 9
2 Bonhrhindernis
2,20
by c) d)
o) ] ]
a)
b) c) d)
e) f) g}
a)
b) c) d)
8) f) a)




Anlage: 21 Blatt: i
SCHICHTENVERZEICHNIS -
© 03.05.2014
Projekt: LGS Uberlingen, Baugrunderkundung Uferpark Projektnummer: ~o0 13 0404
West
Bohrung/Schurf: RKS7/14 Bearbeiter: Stephan
a) Benennung und Beschreibung der Schicht/ Probenahme
) erganzende Bemerkungen / Wasseriuhrung -
Bis organoleptische Auffalligkeiten Kernverlust ArUNr. Tgiffl_[;:
Bohrdurchmesser
....m . : - Bohrforischritt
unter | b) Beschaffenheit ¢) Beschaifenheit d) Farbe (Sonstiges)
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang
punkt e) Geologische ) Gruppe g) Kalkgehalt
Bezeichnung
2 Auffillung: Bauschutt (Beton, Ziegelbruch), Sand, Kies
0,60 5 erdfeucht
) miteldicht ° 9 grau, graurot
® Auffillung 0 9
. Aufflillung: Ton, schiuffig, mit organ. Material, mit Kies
0,80 erdfeucht
®) weich-steif o) 9 dkl.braun
® Auffiillung f 9
3 Auffiillung: Feinsand, stark schluffig, kiesig P 0.00-
1,60 . r erdfeucht
) mitteldicht o) ) hellbraun
® Auffiillung f 9
3 auffilllung: Feinsand, stark schluffig, schwach kiesig Y
P3 2,00 -
3,00
3,50 0 p 3 graugran erdfeucht
mitteldicht graubeigé,
¢ Auffiillung " 9
a)
b) c) d)
a) ) g)
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Anlage: 21 Blatt: 1
SCHICHTENVERZEICHNIS ———
- 03.05.2014
projekt: LGS Uberlingen, Baugrunderkundung Uferpark Projektnummer:
Woest GBB-13-0424
Boh Schurf: Bearbeiter:
ohrung/Schu RKS8/14 earbeiter Stephan
a) Benennung und Beschreibung der Schicht / Probenahme
erganzende Bemerkungen / Wasserfibrung -
Bis organoleptische Autféiliggkeiten Kernverlust AN, T'OBEL[";'(“
Bohrdurchmesser
cr..m Bohrfortschritt
unter | b) Beschaffenheit c) Beschaffenheit d) Farbe (Sonstiges)
Ansalz- nach Bohrgut nach Behrvorgang
punkt e} Geologische f)y Gruppe g} Kalkgehalt
Bezeichnung
3 Auffiillung: Recycling-Schotter (Betonbruch), Sand, Kies P 990"
1,60 . " erdfeucht
) miteldicht © ) grau, braun
® Auffiillung L 9
@ Auffallung: Schiuff, tonig, mit organischen Anteilen
1,70 . r erdfeucht
) weich ©) ) dKl.braun
® Auffiillung L )
?) auffilllung: Mittelsand, feinsandig, schiuffig, kiesig -
2,50 3 erdfeucht
®) mittetdicht o ) hellbraun
® Auffiillung " @
? Mittelsand, feinsandig, schiuffig P3 ggg i
3,50 - r erdfeucht
) tocker-mittetdicht | © ) hellbraun
g) Tertidre f) g)
Meeresmolasse
a)
b) c) d)
e) f) a)




Anlage:

Blatt:

2.1 2
SCHICHTENVERZEICHNIS ——
" 14.05.2014
Proiekt: LGS Uberlingen, Baugrunderkundung Uferpark Projektnummer:
g Uterp GBB-13-0424
West
Boh /Schurf: Bearbeiter:
onung=eT RKS9/14 eameler Stephan
a) Benennung und Beschreibung der Schicht/ W Probenahme
) ergénzende Bemerkungen / asserilibrung
Bis organoleptische Auffalligkeiten Kernverlust Art/Nr. @é‘?&?
Bohsdurchmesser
ce..m - - ! Bohrfortschritt
unter | b) Beschaflenheit c) Beschaffenheit d) Farbe (Sonstiges)
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang
punkt e) Geologische fy Gruppe g) Kalkgehalt
Bezeichnung
3 Auffiillung: Kies, steinig, sandig, schwach schiuffig
0,70 . 3 erdfeucht
} Jocker °) ) braun
® Auffiillung g 9
) Auffiillung: Kies, stark steinig, sandig, schwach schluifig
1,60 erdfeucht
®) |ocker © 9 grau
¢ Auffiillung L 9
3 Auffillung: Feinsand, stark tonig, kiesig P ;gg i
2,00 ; ] feucht
) weich ° ) hellbraun
® Auffillung " 9
@) Auffollung: Kies, steinig, sandig
2,30 . . erdfeucht
) locker ° ) braun
®) Auffillung f @
2 Auffiillung: Feinsand, stark tonig, schwach kiesig
2,50 5 ] feucht
} weich ° ) hellbraun
® Auffillung K 9
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SCHICHTENVERZEICHNIS

Anlage:
%21

Blatt:

Datum:

14.05.2014

Projekt: LGS Uberlingen, Baugrunderkundung Uferpark

Projektnummer: GBB-13-0424

West
B /Schurt: Bearbeiter:
ohrung/SCUT: BKS9/14 Stephan
a) Benennung und Beschreibung der Schicht / Probenahme
) ergédnzende Bemerkungen / Wasserflhrung ANr. [Tiefe [m
Bis organoleptische Auffalligkeiten Kermverlust " lok-uk
Bohrdurchmesser
Ll Bohrfortschritt
unter | b) Beschaffenheit c) Beschaffenheit d) Farbe (Sonstiges)
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang
punkd e) Geologische f)y Gruppe g) Kalkgehalt
Bezeichnung
a . . P2 2,50 -
) Feinsand, schluffig 300
3,50 feucht
b steif ° 9 hellbraun
e) Tertidre f) o)
Meeresmolasse
a)
b) c) d)
e f) g)
a)
b) c d}
) f) g)
a)
b) c) d)
e} f) a)
a)
b) ) d)
e) ] a




Anlage: 2 1 Blatt: 1
SCHICHTENVERZEICHNIS Sar
©14.05.2014
projekt: LGS Uberlingen, Baugrunderkundung Uferpark Projektnummer: ~pp 1430424
West
hrung/Schuri: Bearbeiter:
Bohrung/Schu RKS10/14 earbeiter Stephan
a) Benennung und Beschreibung der Schicht / W Probenzhme
erganzende Bemerkungen / asserflibrung
Bis oranoleptische Aufligkelten Kernverlust ArtNr. et I
Bohrdurchmesser
ce..m Bohrfortschritt
unter | b} Beschaffenheit c) Beschaffenheit d} Farbe {Sonstiges)
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang
punkt &) Geologische f)y Gruppe g} Kalkgehalt
Bezeichnung
3 auffillung: Kies, stark sandig, schwach schluffig
0,80 erdfeucht
b |ocker ° 9 hellbraun
® Auffiillung 0 9
3) Aufflllung: Kies, stark sandig, mit Schlacke
1,00 b) locker €) d) hellbraun, erdieucht
schwarz
e Auffillung f g
3 Aufiiillung: Ton, Feinsand, schwach kiesig
1,50 erdfeucht
' B) minhctai c) d) helibraun,
weich-steif beige
® Auffiillung f 9
. Auffullung: Kies, stark steinig, sandig, schwach schluffig
1,70 - . erdfeucht
) locker o ) grau
® Auffiillung f o
3 Auffillung: Ton, sandig, mit organischen Anteilen
2,00 5 erdfeucht
) weich °) 9 braun
e Auffiillung f 9

oy

e
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Anlage:

Blati:

2.1 1
SCHICHTENVERZEICHNIS -
" 14.05.2014
projet: LGS Uberlingen, Baugrunderkundung Uferpark Projektnummer: ~on 14 0424
West
Bohrung/Schurf: Bearbeiter:
eHUnST RKS10/14 eamele” Stephan
a) Benennung und Beschreibung der Schicht / Probenahme
. erganzende Bemerkungen / Wasserfiibrung
Bis organoleptische Auffalligkeiten Kernverlust ARV, I;:)e:(e&w
Bohrdurchmesser
ceeeM Bohrfortschritt
unter | b) Beschaffenheit c} Beschaffenheit d) Farbe {Sonstiges)
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang
punkt &) Geologische f) Gruppe g) Kalkgehalt
Bezeichnung
3 Auffillung: Kies, steinig, sandig
2,30 5 pr erdfeucht
) locker c} ) braun
® Auffiillung f 9
3 Feinsand, stark schiuffig
2,70 5 r erdfeucht
) steif o) ) heilbraun
e} Tertidre f) g
Meeresmolasse
a) Mittelsand, feinsandig, mit sehr diinnen
Sandsteinbankchen
3,00 . p erdieucht
) mitteldicht °) ) beigebraun
e} Tertiare f) g)
Meeresmolasse
a) Mittelsand, feinsandig, mit sehr diinnen P1 3,00 -
Sandsteinbankchen 3,50
3.50 erdfeucht
b dicht °) 9 beigebraun
e} Teriare f) g)
Meeresmolasse
a)
b) ¢} dj
a) f) a)




Legende und Zeichenerkidrung nach DIN 4023

Anlage: 22

y

Datum: 54.05.2014

Projekt: LGS Uberlingen, Baugrunderkundung Uferpark

West

Projekinummer:  ~po_ 43 0424

Bohrung/Schu: ' RKS1/14 - RKS10/14

Bearb: Stephan

Boden- ynd Felsarten

Auffidtlung, A
@ Mutterboden, Mu
Kies, G, kiesig, g

Feinsand, IS, feinsandig, ts

Sandslein, Sst

Ton, T, tonig,
ignaturen der Umwellgeolgaie (nicht DIN-gema3
= Za  Bauschutt, B, mit Bauschutt, b

Schlacke, SI, mil Schlacken, sl

Korngrg Benbereich f -tein

m - mittel
g -grob
Lagesungsdichie
[ ] a*h L
s locker 5o milteldicht $ dicht
[ ] [ ] ] [ ]
Kongistenz
1
22 breiig 2 weich : steif
!
Proben

Al 1.00 Probe Nr 1, entnommen mit einem Veriahren der
l_,O__ Entnahmekategorie A aus 1,00 m Tiefe

c1 1.00 Probe Nr 1, entnommen mil einem Verfahren der
D—"l Entnahmekalegorie C aus 1,00 m Tiefe

Mudde, F, organische Beimengungen, o

Steine, X, steinig, x

T
i

Mittelsand, mS, mitielsandig, ms

Sand, S, sandig, 5

Rl

Schiuff, U, schlutfig, u

oo Ziegelbruch, Zb, mit Ziegelbruchstucken, 2b

Nebenanteile ' - schwach («15%}
© - slark (30-40%}

% sehr dicht

\ halblest l I fest

Bi RI 1,00 Probe Nr1, entnommen mit einem Verfahren der

Entnahmekategorie B aus 1,00 m Tiefe

w1 A_Lﬂ Wasserprobe Nr 1 aus 1,00 m Tiele

[
]
I
[
]
!
!
I
!
!
3
:
£
r
;
L
k
!

I

!



SM AWM AN MW DEW NN EN APEN NN MU L LU UBU LU U UMD Ly e ued umd wes

Anlage!
. . . 2.2
Zeichnerische Darstellung von Bohrprofilen
Datum:
nach DIN 4023 03.05.2014
Projekt: LGS Uberlingen, Baugrunderkundung Uferpark Projektnummer:  ~oo 13 0424
West
Bohrung/Schurf: Bearb.:
¢ RKS1/14 Stephan
RKS1/14
000 NN + 0,00 m
' Mutierboden, Schiuif,
0,30 M" feinsandig, humos P(A) | | 0,00
0,50 ARSs Auttilung: Fein- bis 0.30
E I A ¢ Mittelsand, schiuffig, mit
e wenig .
100 1,00 ® Sandsleinbruchsticken pq [ g.30
! A . 1,00
3 Auffillung: Fein- bis
-1,50- A e Mittelsand, schwach
* A $ Kiesig, mit wenig
e Sandsteinbruchsticken
2,00 2.00 ARl P2 [ 1100
‘ N e . , 2.00
. Aylfuilung: Feinsand mil
250 2,50 A e Ziegelbruch P3 |—| 2‘20
AR Autiiung: Ton mit 20
t Bauschutt
3,00 3,00 A i
A JE8les Autiiitung: Feinsand mit
250 3,50 A ffojss Ziegeloruch pa [] 2,50
! NN-3,50m 3,50

HohenmalBstab 1:50




Anlage:

Zeichnerische Darstellung von Bohrprofilen 2.2

Datumn:
nach DIN 4023 03.05.2014
Projekt: ¥ i B k Projektnummer:
i \Ij\(".-::aSStUberhngen, augrunderkundung Uferpark j GBB-13-0424
Bohrung/Schurf: Bearb.:
g RKS2/14 Stephan
RKS2/14
o OOT NN + 0,00 m
' Mutterboden, Schiuff,
0,30 M'I feinsandig, humos P(A) | | 0,00
A 0,30
-0,50
A
100 A Pr[lose
' N 1,00
1.50 A Auffullung: Fein- bis
Y i Mittelsand, schiuffig, mit
AL wenig
200 A Sandsteinbruchsticken pa | ] 1.00
! A 2,00
-2,50 A
A
3.00 3,00 1 pa [ 2,00
3 ® Feinsand mil 3,00
50 2.50 S Sandsleinbankchen P4 D 3,00
! NN-3,50 m 3,50

HéhenmaBstab 1:50




- ey

nach DIN 4023

Zeichnerische Darstellung von Bohrprofilen

Anlage: 29

Datum:

03.05.2014

Projeit: LGS Uberlingen, Baugrunderkundung Uferpark Projektnummer:  ~pp 130424

West
Bohrung/Schurf: Bearb.:
o RKS3/14 Stephan
RKS3/14
00 NN + 0,00 m
0. M Mulierboden, SCHIuTT,
0.30 : feinsandig, humos P{A) | | 0,00
[] 0,30
0,50 A E
R
-1,00 A . P1 D_?,%_
AR e
& 5p A B8l 5 Auttiliung: Fein- bis
' 2 Mitletsand, schiullig, mit
A e wenig
.00 A E Sandsteinbruchstiicken po | | 1.00
n 2,00
N F
-2,50 ARSle
ARl 2
3,00 . Pa [ 2,00
'3.00 a_e_aFe 3,00
ot :. 2 Feinsand mit ’
o dsteinbankchi
50 3,50 . “.-:: Sandsleinbankchen P4 D 3,00
! NN - 3,50 m 3,50

HohenmaBstab 1:50




Anlage:
. . . 2
Zeichnerische Darstellung von Bohrprofilen 2
nach DIN 4023 Datum: 12 952014
Proiekt: LGS Uberlingen, Baugrunderkundung Uferpark Projeitnummer:  ~o0 13.0424
West
hrung/ : Bearb.:
BohungSehut: pKS4/14 *® Stephan
RKS4/14
0,00 NN + 0,00 m
" Multerboden, Schiuff,
0,30 M" fe::1'seandig,e:umcns?mil P{A)} | | 0.00
0504 A : Ba;s;hutt —— 0,30
\ g
ARl e Vielsand, simum‘;, mit
100 1,00 o Wwenig Kies P1 [ ] 030
- INT B 1,00
L ]
AR
-1,50 I N E
L ]
-2,00 A ® Autidllong: Fein-bis |2 D—;'gg—
Al s Mitelsand schiuffig, mit :
-2,50- Q E gggcgl’sieinbruchslﬁcken
[ ]
[ ]
-3,00 A : pa [l200
A . 3,00
N ps [ 3,00
3,50 .
3,50 NN - 3,50 m : 3.50

Hoéhenmafstab 1:50




Anlage: 20
Zeichnerische Darstellung von Bohrprofilen ‘
Datum:
nach DIN 4023 atum 03.05.2014
Projekt: Ig\?esstl'.]berlingen, Baugrunderkundung Uferpark Projekinummer: - ~o0 4230404
Bohrung/Schurf: Bearb.:
onrungSehu BKS5/14 e Stephan
RKS5/14
0.00 NN + 0,00 m
: Mutterboden, Schiuff,
0.30 fe:.ll':‘searndig,egumcosu ) ] o.00
N 2B 0,30
-0,50 M
A E Auffiillung: Fein- bis
1,00 ARHE S Mielsand, schiuffig, Pt o
' A o kiesig 1,00
e
1,50 1,60 ARal:
® Auiiaiiung: Ton,
500 A E scl:'hlzlll;;,gsar?d?g. Kesig. o [ 100
-2,00 i A v mii Bauschutt 200
L ]
N K
250 ABER| S Feindsand, schiufiig, mit
A o wenig
.3.00 e Sandsteinbruchsticken P3 [ | 2,00
- N R 3,00
[ ]
3,50 i H Pa | | 3.00
3,50 NN-3,50m Ll 3,50
HéhenmaRstab 1:50




Anlage:!
Zeichnerische Darstellung von Bohrprofilen 22
D -
nach DIN 4023 AWM. oo 05 9014
projekt: LGS Uberlingen, Baugrunderkundung Uferpark Projekinummer:  ~opy 42 5424
West
Boh: /Schurf: Bearb.:
ohung/Sehurt: - pKS6/14 %™ Stephan
RKS6/14
6007 NN + 0,00 m P
A'E‘ n Aufiallung: Bauschutt
0,50+ oe (Beton, Ziegelbruch),
:- Sand, Kies
100 1,00 AZglse Pt [ 000
' A i 1,00
A H Auffiliung: Bauschutt
-1,50- $ (Beton, Ziegelbruch),
A RSl e sand, Kies
200 2,00 Alsle P2 [1_1.00
' 2.20 Bohrhindernis 2,00
NN - 2,20 m
-2,50
HéhenmaRBstab 1:50




Anfage: 29
Zeichnerische Darstellung von Bohrprofilen )
Datum:
nach DIN 4023 atum 03.05.2014
Projekt: I\;\iitﬂberlingen, Baugrunderkundung Uferpark Projektnummer: ooy 1o 4n4
Boh /Schurt; Bearb.:
onrungrseny RKS7/14 ear Stephan
RKS7/14
0,00 NN + 0,00 m -
A *"Ylee Aufilliung: Bauschutt
A;. 5% (Belon, Ziegelbruch),
-0,50- 0,60 . _|ee Sand, Kies
I 0,80 Aurl.:ﬁlfliyng: '.I;on,
g, mi an.
-1,00 A :: :/Ical:riasli, mit lg{gs P1 D_lihgg__
A EE Auifillung: Feinsand, '
1,50 1,60 A se Stark schluffig, kiesig
oo
2 00] s P2 [] 1,00
' se 2,00
8
as
-2,50 $9 Feinsand, stark
oo schiuffig, schwach kiesig
-3,00 :: P3 | I 2,00
' me 3,00
3,50 :E
350 NN - 3,50 m

HéhenmaBstab 1:50




Anlage:
Zeichnerische Darstellung von Bohrprofilen 2.2
Datum:
nach DIN 4023 AT 0o 05 5014
projekt: LGS Uberlingen, Baugrunderkundung Uferpark Projelinummer:  ~oy0 15 G404
West
Bohrung/Schurf: Bearb.:
onungSINT  RKS8/14 ®4™ Stephan
RKS8/14
NN + 0,00 m
0,001 A..—E';
=
A gt
A e Auffillung:
A= 22 Recycling-Schotter
1,00 . S1ee {Betonbruch}, Sand, Kies
AL
= |on
-1,504 1,60 Ale ae Pt [1 000
1,70 = Auftillung: Schiull, 1,60
A s Il::nig,I mit organischen
: Antei
2,00 A EE Aﬂlleflnlfunng: M'ihlrll;zlsand,
feinsandig, schiuttig,
250 250 ARBISS Kesig > pa [11s0
' H 2,50
[ ]
.3,00 ::: g)lci::leulfs;%nd. leinsandig,
& [ 250
3.50 P3 A
3,50 NN - 3,50 m . 3,50

HéhenmaBstab 1:50

T-=1 — e rp— = o p— - LR n}-—q A — T Py p— r — E— o m— i'm'] e ﬂ1==l" =y ﬂ-i""



Anlage: 59
Zeichnerische Darstellung von Bohrprofilen ‘
Datum:
nach DIN 4023 BlUM: ) 0 5014
Projekt: l\;\("a‘eSStUberlingen, Baugrunderkundung Uferpark Projektnummer:  ~oo 130494
Boh hurf: Bearb.:
ohrung/Schu RKS9/14 eal Stephan
RKS9/14
NN + 0,00 m
0,00 o
A Joo| 3 Autililung: Kies, steinig,
i : sair:ldilgl;_. schwach
.0.50] 0.70 ELT ;_sc utfig
A« qe
-1,00 A ent S Auffillung: Kies, stark
. o e sleinig, sandig, schwach
A e%s| g schiufiig
-1,50 1,60 A H
A Auffdllung: Feinsand,
2,00 stark tonlg, kiesig p1 [ 1.60
-2,00 A 9o & Aulilung: Kies, steinig, 2,00
2,20 &9 sandig
Aufitllung: Feinsand,
-2,50 250 sll:ark 132%. s‘:ll‘rl‘\iggh
M Kiesig
300 l p2 [ 250
' i Feinsand, schluffig 3,00
|
3,50
-3.50 NN - 3,50 m :

Héhenmafstab 1:50




Zeichnerische Darstellung von Bohrprofilen

nach DIN 4023

Anlage:

2.2

Datum:

14.05.2014

Proekt: LGS Uberlingen, Baugrunderkundung Uferpark
West

Projektnummer: GBB-13-0424

Behrung/Schurt: RKS10/14

Bearb.:

Stephan

0,00

p— |

0,50

-1,00

-1,50

-2,00

-2,50

-3.00

-3,50

RKS10/14
NN + 0,00 m
Ae
45| @ Aufitliung: Kies, stark
A *%¢| ¢ sandig, schwach
® hluflig
A .u : sC
0,80 e 0
1.00 " Auffisllung: Kies, stark
it sandin, mit Schlacke
A Auffullung: Ton,
Feinsand, schwach
1,50 A kiesig
£ q
1,70 A, #%s] ¢ Autilillung: Kies, stark
A steinig, sandig, schwach
2,00 schiutfi
/-\ s uffdllung: Ton, sandig,
2,30 e mit organischen Anteilen
|, Aufliillung: Kies, steinig,
i wsandig
270 y | Feinsand, stark schiutfi
b ss*dqe Millelsand, leinsandg,
3,00 = ® mil sehr dunnen
Sandsteinbankchen
: M:ttelsand, feinsandig,
3,50 o mit sehr dinnen P1 | l 3,00
e Sandslembinkchen 3,50
NN-3,50m

HohenmafBstab 1:50




a0 MmO WA U U VB W U VN U U U e D e e U e e

Anlage 3

Schwere Rammsondierung DPH 1/14 - DPH 2/14

3.1 Messprotokolle der
Rammsondierungen

3.2 Schlagzahldiagramme
der Rammsondierungen



Anlage

31
Messprotokolle DPH (DIN 4094) —
14.05.2014
Projekt  Landesgartenschau 2020 Projekthummer:
Abschnitt A - Uferpark West, Stadt Uberlingen GBB-13-0424
Sondierung; Bearb.:
DPH 1/14 - DPH 2/14 Stephan
DPH 114 DPH 2/14
Schlag- Schlag- em Schlag- Schlag-
cm zahl cm zahl | zahl cm zahl
10 1 10 32 10 7 10
20 1 20 33 20 15 20
30 1 30 32 30 15 30
40 3 40 37 40 13 40
50 3 50 42 50 12 50
60 5 60 >50 &0 5 60
70 3 70 70 6 70
80 3 80 80 3 80
90 3 90 90 2 90
100 | 2 500 100 3 500
*) M t) t) S t)
10 1 10 10 2 10
20 2 20 20 1 20
30 2 30 30 2 30
40 2 40 40 2 40
50 2 50 50 1 50
60 4 60 60 3 60
70 1 70 70 2 70
80 2 80 80 2 80
90 2 90 90 2 90
200 2 600 200 1 600
*) M ) *) S *)
10 2 10 10 1 10
20 1 20 20 1 20
30 3 30 30 1 30
40 2 40 40 2 40
50 2 50 50 1 50
60 2 60 60 1 60
70 2 70 70 1 70
80 3 80 80 2 80
90 4 90 90 3 90
300 4 700 300 19 700
*) S *) *) S *)
10 3 10 10 >50 10
20 2 20 20 20
30 2 30 30 30
40 1 40 40 40
50 1 50 50 50
60 2 60 60 60
70 2 70 70 70
80 26 80 80 B0
90 32 90 90 80
400 30 800 400 800
i) S ﬁ) t) S R)

* Drehbarkeit des Gestinges' L leicht, M miltel; S schwer

o —
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Zeichnerische Darstellung von
Bohrprofilen nach DIN 4023

Anlage 3.2

Datumn:

05.05.2014

projekt: Landesgartenschau 2020
Abschnift A - Uferpark West

Projektnummer: GBB-13-0424

Bohrung/Schurf: DPH 1/14

Beald Stephan

NN +000m

40 5&

v

Tiefe (m)

HéhenmaRstab 1:50




Anlage 3.2
Zeichnerische Darstellung von '
Bohrprofilen nach DIN 4023 Datums 4+ 0r 5014
Projekt: Landesgartenschau 2020 Projekinummer 4a
Abschnitt A - Uferpark West GBB-13-0424
Bohrung/Schurf: DPH 2/14 Bearb.. Stephan

NN +0,00 m
0,00

-0,50

-1,00

-1,50

-2,00

-2,50

—

-3,00

-3,50-

DPH 2/14

Tiefe (m)

Héhenmalstab 1:50

S oy ™ o p— ;-
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Anlage 4

Geotechnische Laboruntersuchungen

4.1 Wassergehalte

4.2 KorngréRenverteilung



Anlage: 4.1 [
13 GBB - GrundBau Bodensee GmbH
ﬁ 78333 Stockach / Hoppetenzell, Am Weiherholz 1 Datum: 05.05.2014 [
Projektnummer: GBB-13-0424
Wassergehalt nach DIN 18 121 Bearb. !
Stephan
[
]
RKS3/14 [
Probenbezeichnung P4 :
Feuchte Prabe + Behilter [g) 448.8
Trockene Probe + Behdlter [g] 429 82
Behilter [g] 238,18
Paorenwasser [g] 18,98
Trockene Probe [g) 191,64
Wassergehall [q] 0,09904
Wassergehalt [%] 9,90%
RKS5/13
Probenbezeichnung! P3
Feuchte Probe + Behalter [g] 391,65
Trockene Probe + Behalter [g] 381,74
Behilter [g) 269,87
Porenwasser [q] 9.9
Trockene Probe [g] 111,87
Wassergehalt [g] 0,08858
Wassergehalt [%] 8,86% T
RKSB/13 -
Probenbezeichnung P3 3
Feuchte Probe + Behélter [g] 428,68 i
Trockene Probe + Behilter [q] 413,33 F
Behalter [g] 258,77 T
Porenwasser [g] 15,35 -
Trockene Probe [g] 154,56
Wassergehalt (g} 0,09931 -
Wassergehalt [%] 9,93% A
')
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=1 ie=al o —
.o s Bericht:1
Koérnungslin
GBB - GrundBau Bodensee GmbH gS e
78333 Stockach / Hoppetenzell, Am Weiherholz 1 DIN 18 123 Anlage:4.2
LGS Uberlingen, Baugrunderkundung Uferpark West
Schiammkorn Siebkorn
Schluffkorn Sandkorn Kieskorn
Feinstes Sleine
100 Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob-
=810
Lot 1%
a0 //
o B0 /
=y
@
E
5 70
o
D]
2 &0
=
T 50
E j
B
% a0
@
]
g /
2 30
o
c
1]
= 20 /
10
Ca e —
1] o] [ I i Lt 1 1 L &) i TH I P 1
0.001 0.002 0.006 0.01 0.02 0.06 0.1 0.2 0.6 1 2 6 10 20 83 100
Komdurchmesser d in mm
Bemerkungen: g::a?éhnuna: RKS3/P4 .
Entnahmetiele Jml- 35m Prisfungsnummer RKS3/P4
Bodenart; IS ms, u' .
RKS3/P4 " Bodenarione: 5U Probe entnommen am® 05.05.2014
UiCe: 2.211.1 N N
Entnahmetiefe' 3.5m TIUISIG 1%L 3 475 6/88 2725 Art der Entnahme: Gestérte Probe
L9, .
:?;r:gcn_m%lﬁ: n;s:o Artbeilsweise; Schlasmm-/Siebanalyse
k Im/s] {(Hazen} 9.7 * 10

- = g=l




ar H Bericht:1
Kérnungslinie
GBB - GrundBau Bodensee GmbH g
78333 Stockach / Hoppetenzell, Am Weiherholz 1 DIN 18 123 Anlage:4.2
LGS Uberlingen, Baugrunderkundung Uferpark West
Schldmmkorn Siebkorn
Schluffkorn Sandkorn Kieskorn
Feinstes Steine
100 Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob-
-6
o 1
o B0 /
[+]
c
[
E /
E 70
/
¥ i
Z &0
-]
2 / i
£ /
v 5D
]
£
Q0
X 40
[+
-
K
% 30
c
3 //
(]
S 20
=
T il
10 o
0 L it ] i L[] | | 1 L | | 1 L L1 1
0.001 0.002 0.006 004 0.02 0.06 0.1 0.2 06 1 2 6 10 20 63 100
Komdurchmesser d in mm
Bemerkungen: Kuiye, - :
' Bezeichnung: RKSS5/P3 -
Entnahmetiefs lml. 30m Prafungsnummer: RKSS5/P3
Bodenart: 5t .
RKSSIPB Bodenaruppe. Probe entnommen am: 03.05.2014
UiCg; 50.5/1.2 .
Enthahmetiefe: 30 m TIU/SIG (%] 10.5/31.3/68 91 - Art der Eninahme: Gestérte Probe
d - = = ﬁ:mkennﬁ:‘i T ———] e kil — S : o — ArRvEmThice; At 3TEN & ==— -U_n']

A )

ap wand
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- A=A Bericht:1
Kérnungslinie
GBB - GrundBau Bodensee GmbH gS
78333 Stockach / Hoppetenzell, Am Weiherholz 1 DIN 18 123 Anlage:4.2
3 LGS Uberlingen, Baugrunderkundung Uferpark West
Schlammkorn Siebkorn
Schiluftkom Sandkom Kieskorn
Feinstes Steine
100 Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob-
9.___5___9._.9._—9-—5'-
90 f‘/
o 80 /
: /
O
E
E 70
[]
4]
2 60
2
T 50
: /
2 4 /
3
2
£ a0
2
[+
:
< 20
10 /
g
T T T
D-——Q-M [ W T ) 1 TI T I | 1 [ | 1 "R T 1 1
0.001 0.002 0.006 0.01 0.02 0.06 0.1 0.2 06 1 2 10 20 63 100
Korndurchmesser d in mm
Kurve; —
Bemerkungen: s -
. gﬁﬁaﬁ?ﬁﬁgfe oL, R';SSB;': - Profungsnummer: RKS8/P3
Bodenart; mg, fs uw .
RKSBIP3 Bodenoruppe. SU Probe entinommen am: 03.05.2014
UiCc: 2.3/1.0 . _
Entnahmetiefe: 3.5 m T/UISIG %L 0.1/ 5/91.511.8 Art der Entnahme: Gestérie Probe
',::’D?:‘;i’:h—rm% 0,1:30 Arbeilsweise: Schidmm-/Siebanalyse
k Jm/s] (Hazen) 1.4+ 10"




Anlage 5

Chemische Laboruntersuchungen

5.1 Probenahmeprotokolle

5.2 Laborberichte

(e fEEy e
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il e N ul



5.1  Probenahmeprotokolle
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Probenahmeprotokoi! PN 98

Probenahmeprotokoll

Anhang C

A Allgemeine Angaben

Anschriften

e [y lesbrha Y

1. Veranlasser/ Auftraggeber: Befreiber/Betrieb:
(&7 7 [rele Luts
UBERLIN £ EN

2. Landkreis/Ort/Strafte; ObjektiLage:

B orlewsec eY L0 2020
U ook upeu

f/ﬁf/ad’/r-/( bep b

3. Grund der Probendhme.

opeiheende et ffly, knludusp

4. Probenahmetagihrzelt:

5. Probenehmer/Dienststelie/Firma:

6BB-GRUNDBAUBCDERSEEGMBH
AMWEIHERHOLZ 1,78333 STOCKACH
TEL. 07775 / 8386 -50 FAX.-51

6. Armwesende Personen

. M ‘K/J}/’@@
AN VT

7. Herkunft des Abfalls (Anschrift);

Lor 0rft

8. Vermutete Schadstofle/Getahrdungen:

9. Untersuchungsstelle:

Couighng Ungiolt OFF

B. Vor-Ort-Gegebenheiten

10. Abfallart/Allgemein / Beschreibung:

Bodow . 0bsbodou

Co- tovizauf)

11 Gesamivolumen/Form der Lagerung:

Koot Wern Sondd, t'/\a’f/ff

12, Lagerungsdauer,

—




Obr be vy

13 Einfidsse auf das Abfalimaterial  z.8. Witerung. Niederschifige)

P

14 Probenahmegerat und -material

ooy i Wernone

15. Probenahmeverfahren.

Sy Aalglrnuny ou LEGE Pu 4f

16, Anzahl der Einzelproben: 5’ Mischproben. ¢ Sammelproben
17. Anzah! der Einzelproben je Mischprobe: Sonderproben  (Beschrebungl
18 Probenvorbereitungsschritte
19. Probentransport und -lagerung KOhuNg (evtl. Kihtempersitr)
[ - X

20. Vor-Ort-Untersuchung:

21. Beobachtungen hei der Probenahme/Bemerkungen

(chhvﬂju*,Janblr‘w, ht(lh'a}f’r /6’—/"753'%/'2-&110(\

2 Topographisch'e Karte als Anhang? ja N nein [J | Hochwert Rechiswert

23 Lageskizze (Lage der Hautwerke, etc. und Probenahmepunite, Stralen, Gebaude usw.):

\,J/. Ber'chif-

Unterschriften

ot [ m Lf‘?  J2Y Probenehmer: y/‘: yAR/4 / Z,% M

sachkundig |31 tachiundig ﬁ Py

Dawm:. S < oA Fachkundiger ﬂ {/

Anwesendel/ Zeugen: /:-‘ / R —
|

=il =

! 1
I I—— e e

==

e |
i

|
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LAGA PN 98 Anhang C; Probenliste
LAGA PN88 Anhang C Datum: < S,/({ Projekt: (IZE'/{]'OQ‘Z[/
Probentiste O@vb'acéﬂbf Lokalitit: /ﬁ/zv/(( Probenehmer tDﬁ =L, J /go/tﬁ h
Proben |Artder | Proben- |Proben- | Hautwerk Ah!alﬁf/fatha GréSeder | Merkunft | Proben- | Bemerkung
N, Probe [getf | volumen | volumen Geruch i Lokalitst

[ing [In m] Konsistenz K?mu“q“gm Anlleferer
ALY (bps | 0,5 — [Bodea| 728 (L2 22|inbdy |Rlec | Obabode,

= = = =

psgq




A, Taek- Vou

Kl A KIS

Probenahmeprotokoll PN 98

Probenahmeprotokoll

Anhang C

A Algemeine Angaben

Ansgchriften

1. Veraniasser/Auftraggeber:

(70
LB ERLN & EN

BetreiberBelrieb:

Jrele Kwbd

2. lLandkrels/Or/Strale! :

B gelcerec by
(i bocl ‘tjﬂ{

’7 g

Wi (o los otz W

CbjeldLage.
[l 2020
[//479 gty by

3 Grund der Probendnme;

4, Probenahmetagfnrzeit:

G G evevicte ﬁ G A‘}f/ tyi7 5L e el o rf’
¢ 7

5. Probenchmer/Dienststelle/Fima:

6BB-GRUKDBAUBODENSEE GMBH
AMWE IHERROLZ 1.,78333 STOCKACH
TEL. 07775 / 8386 -50 FAX.-51

6. Anwesende Personen

M *-[/'f/:f/’/‘é'q
(17 S %ot

7. Herkunft des Abfalls Qmmm:

gt O

8 Vermutete Schadstoffe/Getfanrdungen

9 Untersuchungsstele:

Cusstend  Uthwels orf

B. Vor-Orn-Gegebenhetten

10 Abfallart/Algemein / Beschrebung

( -
i1 GesamétmeNFonﬁ’Eer Lagerung

B ocliy 4, Sokr youw BUA -IRK(S:
A 1

Cu

12 |.ageningsdaver.

—

(a1 U o I s Lt

USRS e—  ——

ki

—_




L =

fom  Tlam 1 Usml U= 1 Usd U U

A Ther vou RU /- /?MS—

13 Einflisse auf das Abfallmaterial  (z.8. Witamung Niederschiige)

ey

14. Prohenahmegerit und -material:

2 by Lcrnmjc pe {

15 Probenahneverlahren

Iy Aule sy Gy LAGH P 9§

16 Anzanlderanzaprohenzla ((, N /(?W) Mischproben. / Sammelproben:

17 Anzahl der Einzeiproben je Mschpmbe Sonderproben  (Beschrebung]

18 Probenvorbereitungsschrite

19, Probentransport und -lagetung KOhlung (evtt. Kohisrperatus)
(- ﬂtg,\(

20. Vor-Ort-Untersuctiung:

21. Beobachtungen bei der Probenahme/Bemerkungen

¢'7/°' T2o (e (cafceicetn

v
22 Topographische Karle als Anhang? =] N nein J | Hochwert Rechtswert:

23 lLegeskizze (Lage der Haufwerke, etc. und Probenahmepunkte, Stralen, Gebaude usw.)

‘/J,()f Beri'c Lif m

Unterschriften
o [I’Ai(f'lffw Probenehmer: yr /J —5/ c/é" /’quz
sachkundig )!! 4 fachkundig ﬁ Yy,
Datum: fg /{(/ Fachkundiger. %/ / /
/Bl

Anwesende/Zeugen. <
L/:_' - / e




LAGA PN 98 Anhang Cy Prabenliste

LAGAPN B8 Anhang C patum: S. S, A ¢ Projekt: (}EE “AJ- C-W 2 (/
Probenfiste Boslze [, far idt /- < Lokalitat: ll/lzf‘ﬁr(( Probenchmer *ai-' W ~{f J f’/) 4 4
V20la tbe {Qudle Wit
Proben [Artder | Proben- | Proben- | Haufweric | Abfailart | Farbe Grofeder | Merkunft |Proben- | Bemeriung
W o |l | o |
nl) | {inmy e 1 Tt vom)

W4 | Ye 1eps 1 0,5 1 —  [Bodia] sroe |£2 22 |ih by | RUtrs %ﬁr(
?7/3 Z “u G blf L b o 4 U 4 J““‘ﬁ(

SN =F Y nea Xuny g




{==TRN T~1 R V=T == |
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Probenahmeprotokoll
Probenahmeprotokoil PN 98 Anhang C
A Aligemeine Angaben
Anschriften
1. Veraniasser/Auftraggeber: Betreiber/Betrieb:

&

U BERL N £ EX

J / Clic A A

2. Landkres/OrtfStrale:
R defeiisec ¢y
Li ot by

a ey fes forte; W
3. Can derTgfrobe:f - .

ObjekiiLage:
LG 2020
[%zf sl &/ 4’/("_ J.' ,/‘

Ch‘c;;/)‘fic’nﬂc’ ffr?f&’%f/c/;?}c'vfc(c(uu/’

4. Probenahmelag!Uhrzerl

5. Probenehmer/Dienststelle/Fima:

686-GRUNDBAUBODENSEE GMBH
AMWE | RERHOLZ 1,78333 STOCKACH
T€L. 07775 1 0386 =50 FAX.-5)

6. Amwesende Personen

Dy L1 J '?f-'/‘ﬁtf,
(5: )7 fZ?; 4..4? 4

" 177 Herkunit des Abfalls Anscrvim;

Lor 0+ F

8. Vermutete Schadstoffe/Gefatwdungen

9. Untersuchungsstelie:

C’;Zf/f?_%‘nd U tic i 0l f ort

B. Vor-On-Gegebenhelten

10 Abfaltart/Algemein / Beschreibung

I gcdey,
11 Gesam en/Form ¢r Lagerung

9 Sgh Ofer TUIA—RULS S u f

/PC} beilbi l(g, 4t S E# C£ et .a';/?-

12. Lagerungsdauer:

L e




2 ek Uou (2 {_RWS

13 Einflusse aul das Abfalimaterial  (z.6. Willerung. titecter schilige)

p——

14, Prohenahmegerst und -material

i sy bcemn Jeue (

15. Probenahmeverfahren.

l‘éi ,4,/ (L [1 bleve G C(jé,f /)A'I ‘}f’

16 Anzahl der Einzelproben’ .Qo C‘l’\f R_L—f_\) Mischproben _f Sammelproben:

17. Anzanl der Einzelproben je Mischprobe Sorglerproben  (Besciveiungl

W

18 Probenvorbereftungsschritie

19, Probentransport und -lagerung KOhIUNG (evitl. KGhtaaperatur)
7 - dpx

20 vor-Ort-Untersuchung

21 Beobachtungen bei der Probenahme/Bemerkungen

\Z‘MN o W&J@Vf@

L

22 Topographische Katle als Anhang? ja N nein [J { Hochwert Rechtswert

03 Lageskizze (Lage der Hautwerke, etc. und Probenahmepunkie, Stralen, Gebdude usw.).

sl Bevchf

Unterschriften

sachkundig [ tachiundig g’ Y.

on &';;&(, LF..I'I | Probenehmer: y[‘ Y -Lf. / Z;) /‘L‘;
74 7

Datum S= < A [/ Fachkundiger. 1& / /

—— L
AnwesendelZeugen:  .— / —_ #
o



LAGA PN 98 Anhang C; Probenliste

LAGA PN 88 Anhang C

Datum: S, S, Y

Probentiste 2,9clzs, 2. Tzeden KU/~ Lokalitit: [{/zyzwk’

Projekt: CRAR~AT - 424
Probenchimer (D;: 4. ~{ J{?/Lﬁ“(

"2 iy, o Wt
Proben | Artder | Proben- | Proben- | Hautwerk. | Abfaliart | Farbe Grofeder |Herkunft | Proban- | Bemerkung
Nr. Probe |gefik | volumen | volumen Geruch Komponente Lokalitit
. . Konsistenz | Kbmung Anlleforer
(] | {Inm] ) [ In mm]
9//13/ ?{fa 6&/& (,7,; —-— ‘Z;’d@( 0 e ! é2 ’ng /}ffj}\é( /?lf-(fs %-a 7&4
WP 2 L # & L > tr le L 4 &

= = o= e

SIRl ~Vrael oy 7,
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Probenah
Probenahmeprotokoll PN 88

meprotokoll

Anhang C

A Allgemeine Angaben

Anschriften

1. Verantasser/ Aufiraggeber Betreiber/Betriet:
,( zs J}"CL(J YA A
UBERLN EEN

2. Landkreb‘_IOrtISh'aBe: Objekif age:
B gdevsec €Y LGL 2020
Libact' byt Lerd-
W Lot Lsforrhs W e park

3 Grund der Probendhme;

6 G herende HQ&WQMJOVJ\H&{ cm/

4. Probenahmetag/Uhrzeit:

5. Probenehmer/Dienststelle/Fima:

GBB-GRUNDBAUBODENSEE GMBH
AMMWE|RERHOLZ 1,78333 STOCKACH
TEL. 87775798386 -50 FAX. -51

6. Amnwesende Personen:

I “[/f%ﬁ‘(ﬁq
(17 S#plan

7. Herkunft des Abfalls (Anschsi);

Lor _Ord

8. Venmutete Schadstoffe/Gefahrdungen:

g, Untersuchungsstele:

o ﬁgﬁ%‘m U v ool f 0/'/

B. Vor-Ornt-Gegebenhelten

10 Abfaliart/ Algemein / Beschreibung:

Bacley %%ﬂuy]

g, loker V8 BUE G-I
J, 6 /?éechw-fﬁ{oﬂe/'

11 Gesamtvolsmen/Form der Lage:ung:

12. Lagerungseauer. /

—"

Eamm W11 fwzc{,te\a:‘f/w

| TS S P
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13, Einfiosse auf das Abfalimaterial  (z.8. Witarung. Niederschliige)

e

14, Prokenahmegerét und -matersial:
by b ge nele

15 Probenahmeverfahren

Jy Gl bty Gty Lézﬁéz Pi gl

16 Anzahl der Einzeiproben J/fz (9 S Ek 5) Mischpsoben A Sammelproben.

17. Anzahl der Einzeiproben je Mischprobe Sonderproben  (Beschrabungl

18 Probenvorberaitungsschritte

19 Probentransport und -lagerung Kihlung (evt. Kihtenperatu)

7 k- dox

20 Vor-On-Untersuchung

21. Beobachtungen bel der Probenahme/Bemerkungen

U oy Soud + Lty Oud | ¢ [ o Her

22 Topographische Karte als Anhang? ja B nein 1| Hochwert Rechtswert

23. Legeskizze {Lage der Haufwerke, efc. und Probenahmepunkte, Strafien, Gebdude usw.)

L/Jf,{/. Bearclif

Unterschriften

on lmfvlm;ew Provenetmer: - /o ~(f. «//P LGy
sachkundig )E fachkundig ﬂ’ I yR

Dawm 2.5 £ Y Fachiundiger / f

7w

Anwesende/Zeugen:




LAGA PN 88 Anhang C; Prabenliste

LAGA PN 88 Anheng C Satum: 2.5 1Y projet: C 58 AT-C42¢
Probenliste _7, 3¢ s/, B polon Lokafitt: KW[{ Probenchmer ‘DI W "5/ W) #/_v ld h

R 6- Pl T h/w _
Proben | Artder | Proben- | Proben- | Haufwerie | Abfaliart Grodeder | Herkunft | Proben- | Bemerkung
Nr.  [Probe |gems |volumen |volumen Geruch Komponente Lokalitat

(g (in w3 Konsistanz K&limunmgﬂ Anllefarer

07 [ WP |Gt | 0,5 | — | Bedin| il |22 25| ln by | RU62 |6 CRAAN
| s . N . 4 ¢ L “ b |

-9 0 men 2y 4

e fom] oy piu)
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Probenahmeprotokoll
Probenahmeprotokoli PN 98 Anhang C
A Aligemeine Angaben
Anschriften
1. Verantasser/ Auftraggeber. Betreiber/Betret:
Cradr [lete Kubs
(B ERLy W EEN
2 Landkres/Ort/Strale; Objekt/Lage:
B—Z:rc/c?;’;g; ki L6 620
A Rigrd ” ;
Cf&fiu /u_;ffé g e e ok e d

3. Grund der Probersdhme. . .
opcdsecnae Jdad A b f ccd wnp
4 7

4, Probenahmetag/Uhezeit

5. ProbenehmeriDienstsielleiFama: 6. Anwesende Personern

6BB-GRUNDBAUBODENSEEGMBH Df" M ~(1 ffﬁ/u{%
ANWEHERHOLZ 1,78333 STOCKACH | =

TEL. 07775 [ 8386 -50 FAX.-51 77 f%})Uf;

7. Herkunft 0es ADralls (Arscretn:
[t (r f"

8 Vermutete Schadstoffe/Getahrdungen

9 Urtersuchungsstelle:

Cuishvg Ui gl orf

B. Vor-Ort-Gegebenhelen

10 Abfallart/Algemein / Beschrelbung:

B ocloy @%%y/ : s?(,},wf%p m Rlep §- oK £

11 Gesamivoumen/Form der Lagerung: 42 Lagerungsdaver.
/PC} 74351 LQJ"// JEnrd, t'-a'jq -
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13 Einflisse auf das Abfalimaterial (2 B. Vitterung. Hiederschige)

e

14. Prohenahmegerat und -material
OLly sy [LL'JJ JC J,rf'ﬁ(

15. Probenahmeverfahren

L_Lg e Lo, ey LAGH P

16 Anzahi der Einzelproben. «]2 C 4 I\C /e s ) Mischproben ¢ Sammeiproben

17 Anzahi der Einzeiproben e Mlschprobe' Sonderproben (Beschrelbungl

12

18 Prcbenvorberetungsschrite

19. Probentransport und -lagerung KUhIung (ev, kihtemperatur)

(W - tdx

20 Vor-On-Untersuchung

21. Beobachtungen bei det Probenahme/Bemerkungen.

C G bty T3ehi buch

22, Topograptusche Karte ais Anhang? i N nein 7 | Hochwert Rechtswert:

23 Lageskizze {Lage der Haufwerke, etc. und Probenahmepunkie, Strafien, Gebaude usw.).

v J/ B ‘.7‘5 Ly [

Uaterschriften

On [//té( Lfl’ljf"? Probenehmeryr yARS/4 (/év’ [\-‘i
sachkundig 13 fachkundig pf oy

Daum. 2 S A !.{ Fachkundiger: %’7/

. el g [TW
Anwesendel Zeugen
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LAGA PN 68 Anhang C Ptobeniiste
LAGA PN 88 Anhang C Datum: 7 < A{ Projeit: C S AT-C42¢
Probenfiste %Z{'Z(&Zi" A;%;ﬁg"f Lokalﬂﬁt:wyr 774 probenshmer L): /. -l J f/’)/u?q
Proben | Artder | Proben- | Proben- | Hautwerie | Abfaliart | Farbe Gréfeder | Herkunft | Proben- | Bemerkung
Nr. Probe |gefig volumen | volumen Geruch ' ' Lokalitit.
[in1] [0 m Knnslibmz K?mu"% Anlieforer
WAV HP (64t | 0,5 | — | Bodia|“Gsor 22 =250\ jh by | RUecéd G 04 R0
ARSI - | - “ i 4 4

S =90l Yooy 7y




5.2 Laborberichte
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Priifbericht zu Auftrag 11405910

& eurofins ‘
Umwelt

EUROFINS Umwelt Osi GmbH - Nlederlassung Freiberg
OT Tultendarf, Gewerbepark "Schwarze Kiefern® - D-09633 Halsbricke

GBB Grundbau Bodensee GmbH

Am Weiherhofz 1

78333 Stockach/Hoppetenzell

Titel:
Prufberichtsnummer:

Projektnummer:
Projektbezeichnung:
Probenumfang:
Probenart:
Probenahmezeitraum:
Probenehmer:
Probeneingang:
Prifzeitraum:

Priifbericht zu Auftrag 11405910
Nr. 1014589001

Nr. 1014589
GBB-13-0424

4 Proben

Boden

05.05.2014
Auftraggeber
07.05.2014

07.05.2014 - 09.05.2014

Nr. 1014589001 Seite 1von 7

Die Prufergebnisse bezishen sich ausschlieBlich auf die untersuchten Profgegenstinde, Sofern die Proben nicht durch unser
Labor cder in unserem Aufirag genommen wurden, wird die Veraniwortung fir die Richtigkeil der Probenahme abgelebnt.
Dieser Prifbericht Ist nur mit Unterschrift gliltig und darf nur vollsténdig und unverandert weiterverbreltet werden

Auszige oder Anderungen bedlrfen in jedem Einzelfall der Genehmigung der EUROFINS UMWELT.

Es gelten die Allgemeinen Verkaufsbedingungen (AVB), sofemn nicht andere Regelungen vereinbart sind.
Die aktuellan AVB konnen Sie jederzeit unter http://www.eurofins.defumwelt/avb.aspx einsehen

Nach DIN EN ISO/IEC 17025 durch die DAKKS Deutsche Akkreditierungsstelle GmbH akkreditiertes Priflaboratorium,
Die Akkreditierung gilt fir die in der Urkunde aufgeflhrten Prifverfahren.

Freiberg, den 09.052014

(.
Dipl..2hem. A. Ulbricht
Laborleiter

Niederlassung Frelberg

OT Tullendor, Gewerbepark "Schwarze Kisfern” Hauplsitz:

D-09633 Halsbrilcke

Tel, +49 (0} 3731 2076 500
Fax +49 (0) 3731 2076 555
Info_frelbergieurofins. de

AR

GaschifisfOhrer:
Labstedler Strafle 76 Dr. Ulrich Erler,
D-07748 Jena Dr. Benno Schrielder
Info_lena@eurofins.de Amisgericht Jena HRB 202596

www.eurafing-umwelt-ost.de  USt-ID.Nr.: DE 151 28 1867

.‘*{:’;:“3 Y
((DAKKS

{*’--._/ Deutsche
= Akkreditierungsstelle
D-PL-14081-01-00

Bankverbindung: NORD LB

BLZ 250 500 00

Kic 150 334 779

IBAN DES1 250 500 00 0450 3M 778
BIC/SWIFT NOLA DE 2HXXX

o



Priifbericht zu Auftrag 11405910

o = Nr. 1014589001 Seite2von 7
§<:* eurofins ’
Umwelt
G Projekt: GBB-13-0424
ﬂ Probenbezelchnung RKSn"II?;KSS RKST?RZKS 5
- Prohenahmedatum 05.05.2014 | 05.05.2014
Labornummer 114033252 114033253
i [Parameter Elnheit  [BG Methode
K
Bestimmung aus der Originalsubstanz
g Trockenmasse Ma.-% 0,1 |DINEN 14348 N3 91,5
Cyanid, gesamt mg/kg TS 0,5 IDINISO 17380 <0,5 <05
EOX mg'kg TS 1 DIN 38414-517 <1 <
g Kohlenwasserstoffe G10-C40 mg/kg TS 50 [DIN EN 14039, LAGA KW 04 <50 <50
Kohlenwasserstoffe C10-C22 mgfkg TS 50  |DIN EN 14038, LAGA KW 04 <50 <50
g Benzol mg/kg TS 0,05 |[DINISO22155/HLUGHBBd.7 T4 <Q,05 < 0,05
Tolual mgikg TS 0,05 |DINISO 22155 /HLUG HB Bd. 7 T.4 <0,05 < 0,05
Ethylbenzol mg/kg TS 0,05 |DINISO22155/HLUGHBBY.7 T.4 < 0,05 < 0,05
g m-/p-Xylol mglkg TS 0,05 |[DINISO 22155/HLUG HB Bd. 7 T.4 < 0,05 < 0,05
o-Xylol malkg TS 0,05 |DINISO 22155 / HLUG HE Bd. 7 7.4 < 0,05 < 0,05
! Summe BTEX mglkg TS berechnet (n. b.*) (n. b."}
Trichlorfluormethan (R11) mg'kg TS 0,05 |DINISO 22455 /HLUGHB Bd. 7 T 4 <0,05 < 0,05
1,1-Dichlorethen mg/kg TS 0,05 [DINISO 22155 /HLUG HB Bd. 7 T4 < 0,05 < 0,05
Q Dichlormethan ma/kg TS 0,06 (DINISO 22155/HLUG HB Bd. 7 T.4 < 0,05 < 0,05
trans-1,2-Dichlorethen mg/kg TS 0,05 |DINISC 22155/ HLUG HB Bd, 7 T.4 < 0,05 < 0,05
1,1-Dichlorethan mofkg TS 0,05 !DINISO 22155/HLUG HB Bd. 7 T.4 < 0,05 < 0,05
g cis-1,2-Dichlorathen motkg TS 0,05 [DINISO 22155/ HLUG HB Bd, 7 T4 < 0,05 < 0,05
Trichlormethan mafkg TS 0,05 |DINISO 22155/HLUGHBRD. 7 T4 < 0,05 <005
1,1,1-Trichlarethan mg/kg TS 0,05 |DINISO 22155/ HLUG HB Bd, 7 T 4 <0,05 < 0,05
= Tetrachlormethan _ mafkg TS 0,05 |DINISO 22155/ HLUGHBRD. 7 T4 < 0,05 < 0,05
S 1,2-Dichlorethan mg/kg TS 0,05 |DINISO22155/HLUGHBBY. 7 T4 < 0,05 < 0,05
Trichforethen mg/kg TS 0.05 |DIN1SO22155/HLUGHBRD. 7T.4 < 0,05 < 0,05
Bromdichlormethan mg/kg TS 0,05 |DINISO 22155/HLUGHBBD. 7 T4 < 0,05 < 0,05
! cls-1,3-Dichlorpropen my/kg TS 0,05 |DINISO22155/HLUGHBEd. 7T.4 < 0,05 < 0,05
trans-1,3-Dichlorpropen mglkg TS 0,05 |DINISO 22155/ HLUG HBBd. 7 T.4 < 0,05 < 0,08
1,1,2-Trichlorathan mg/kg TS 0,05 |DINISO22455/HLUGHBBA.7 T4 < 0,05 < 0,05
j Tetrachlorethen mgfkg TS 0,05 |DINISO 22155/ HLUGHBBd. 7 T.4 <0,05 <0,05
L) Dibromchlormethan mg/kg TS 0,05 |DIN|SO 22155/HLUGHBBd. 7T.4 < 0,08 < 0,05
Tribrommethan ma/kg TS 0,05 |DINISO22155/HLUGHBBd. 7 T.4 < 0,05 < 0,05
@ 1,1,2,2-Tetrachlorethan my/kg TS 0,05 |DINISO 22185/ HLUG HB Bd. 7 T.4 <0,05 <0,058
1,3-Dichlerbenzol mg'kg TS 0,05 |DINISO 22155 /HLUG HB Bd. 7 T .4 < 0,05 <0,05
1,4-Dichlorbenzol mg/kg TS 0,05 |DINISO 22155/ HLUG HB 8d. 7 T.4 < 0,05 < 0,05
1,2-Dichloerbenzol myg/kg TS 0,05 |DINISO22185/HLUGHP Bd. 7 T.4 <0,05 < 0,058
g Summe CKW mg/kg TS barechnet {n. b.*} {n. b."}




Priifbericht zu Auftrag 11405910

d H Nr. 1014589001 Seite 3von 7
&% eurofins I
Umwelt
Projekt; GBB-13-0424
R S R
Probenbezelchnung | RKSﬂTI:KSB RKSP{II?RZKSS '
Fragenahmedatum {. 05.05.2014 | 05.05.2014
Labornummer 114033262 | 114033263 |
[Parameter " [Einheit  [BG WMethode . ) - |
Naphthalin “|mgkg TS | 0,05 |DINEN 15527 DIN 1SO 18287 <005 <005 |
"Acenaphthylen "~ |mgkgTS | 005 |DNEN1527/DINISO18287 | <005 <005 |
| Acenaphthen " ImowgTS | 005 |ONENSsz7/DINISOte2sr | <005 | <005
Fluoen  |mghgTS | 005 DINEN 16527 /DINISO 18287 | <005 | <005 |
Phenanthren morkg TS 0,05 |DINEN 15527 f DIN IS0 18267 . %005 < 0,05
Anthracen ~ |mgikg TS | 005 |DINEN 15527 /DIN ISO 16267 <0,05 <0,05
Fluoranthen Imgikg TS | 005 (DINEN1ss27/DNISOts27 | Q46 | 01 ]
| Pyren - mafkg TS | 0,05 |DINEN 15527/ DIN ISO 16287 | 0w [ amw
Benz(a)anthracen ~ |mghg TS | 005 |DWENssz7/DINISOtezer | 022 <005
| Chrysen ~ ImghgTS | 005 |DINEN15527/DINISO 18267 022 008
| Benzobfiuoranthen ImgkgTS | 006 [DNEN1s27/DNISOT8287 | 020 | <005
| Benzo(k)fluoranthen ~ ImghkgTS | 005 |DNEN1s527/DINISO18267 | 0,16 <005
Benzofa)pyren ~ |mgkg TS | 0,05 |DINEN 15527 /DIN ISO 18287 T 024 | <005
Indenof1,2,3-cdjpyren _ " Img/kg TS | 0,05 |DINEN 15527 /DIN ISO 16287 1 on T <0,05
| Dibenz(a,hjanthracen cen |mgikg TS | 005 [DINEN15527/DINISO 18287 <005 <005 |
"Benzo(g,hl)perylen mglkg TS | 0,05 |DINEN 16527 /DINISO 18287 00w | <005
SomePACERA maTs | e e | om
PCB28 mofkg TS | 0,01 |DMN EN 15308 / DIN ISO 10362 (MSD) <0,01 <001
(PCB52 mgikg TS | 001 |DIN EN15308/DINISO 10362(MSD) |  <0,01 <0,01
'PCB 101 mghg TS | 001 |DNEN15308/DINISO10382(MsD) | <001 | <001 |
"PCB 138 " |mg/kg TS | 0,01 [DIN EN 15308 / DIN ISO 10382 Msp) | <001 | <001
PCB 153 “Imo/kg TS | 0,01 IDINEN15308/DINISO 10382 (MSD) | <0,01 <001
PCB180 ~ lmgkgTS | 001 [DINEN1s38/DINISO1032(MSD) | <001 | <001
Summe6PCB mg/kg TS berechnat_ - b | (b9
 PCB 118 : B mg/kg TS | 0,01 |DIN EN 15308/ DIN 1SO 10362 1362 (MSD) <0,01 <0,01
[Summe7PCB ~|mafkgTS | |herechnet {n.b.*) (n.b.")
Bestlrnmung aus dem Kbnlgswasseraufschluss
[Asen ) " TmgkgTS | 08 |DNENsowaez | 25 | 4t |
| Blel - ~ |mghkgTS | 2 |DINENISO17294-2 R | 7 12
Cadmium mgkgTS | 02 |DINENISO 2 . <02 <02
| Chrom gesamt mg/kg TS I__i_j_"nm EN SO 172842 h __.JI % | 36 |
Kupfer mg/kgTS | 1 [DINENISO 172842 | 5 | 19
Nickel mokg TS | 1 |DINENISO 172042 T 23 |
Quecksiiber Imgrkg TS | 007 [DINEN 15O 16772/DIN EN 1483 <0,07 <007
| Thallium o imgkgTS | 02 [DINENISOt72042 T <02 <02
lzink . |mg/kg TS 1 [pNenwsOt72042 1 3 | 54

=
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i;_:;__aunidumﬂmi
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ol f . Nr. 1014589001 Seile 4von 7
©
§® eurofins l
Umweit
@ Projekt: GBB-13-0424
S | mP1 | mP2z
Lr] Prubenbeze[chnuilg | RKS1-RKS5 | RKS1-RKSS
- Probenahmedatum st} 05.06.2014 | 05.05.2014
Labornummer . 114033252 | 114033253 |
g L'Faimeter i _|Einhelt  [BG [Methode ] |
Bestimmung aus dem Eluat
pH-Wert - Tohne DIN3804-C5/DINENISO 10523 | 85 | 980
ﬁ ol Letfahigkeit 25°C)  [pSlem | 1 [DINEN 27888 B 54 | 87
- (Chlorld o |mgh 1 |[DINEN ISO 10304172 N <1 <1
Sulfat - - mg/l 1 DINEN SO 10304-12 | <1 23
| Cyanid, gesamt mgN | 0,005 [DINEN ISO 14403 < 0,005 < 0,005
Phenolindex (wdf.) ~ |mg 0,01 _[DIN ENISO 14402 <0,01 <0,01
(Asen mg| 0001 DINENISO72842 | <0,001 0,002
Blel mgh | 0,001 [DINENISO 17204-2 <0,001 <0,001
Cadmium ) mgil 0,0003 |DIN EN 1O 17284-2 | <0,0003 <0,0003 |
Chrom gesamt ma/l 0,001 |DIN EN ISO 17204-2 - < 0,001 < 0,001
K_upfgr | ma/l 0.005_ i DIN EN ISO 17294_2 . < 0,005 < 0.0057 ]
Nickel ) mg/l 0,001 [DIN EN IS0 17204-2 — <0,001 < 0,001
Quecksilber jmgA | 0,0002 |DINEN 1483/DINEN ISO 12846 <0,0002 | <0,0002 |
| Zink mgl | 0,01 [DINENISO 17204-2 - <0,01 < 0,01
Anmerkung;

s LUm IS Lal U= U - U=

{(n. b.*): nicht berechenbar, da zur Summenbestimmung nur Werle > BG verwendet werden
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% eurofins l
Umwelt
Projekt: GBB-13-0424
Probenbezeichnung RKSN(;-PI;KSS RKSI‘{SI-PI:KSS
Probenahmedatum 05.05.2014 06.05.2014
Labormummer 114033254 114033255
[Parameter [Einheit  |BG Methode
Bestimmung aus der Originalsubstanz
Trockenmasse Ma.-% 0,1 |DINEN 14348 822 90,8
)
Cyanid, gesamt mglkg TS 0,5 |DINISO 17380 <0,5 <0,5
EOX mghkg TS 1 DIN 38444-517 <1 <1
Kohlenwasserstoffe C10-C40 mg/kg TS 50 |DIN EN 14038, LAGA KW 04 < 50 <50
Kohlenwasserstoffe C10-C22 mghkg TS 50 |DIN EN 14039, LAGA KW 04 <50 <50
Benzol mgikg TS 0,05 |DIN{SO 22155/HLUGHBBA.7T4 <0,05 < 0,058
Toluol mgikg TS 0,05 |DINISO 22166/ HLUG HBBd.7T.4 < 0,05 < 0,05
Ethylbenzol mygkg TS 0,05 |DINISO22155/HLUG HB Bd. 7 T4 < 0,05 < 0,05
m-/p-Xylol malkg TS 0,05 |DIN SO 22155/HLUG HB Bd. 7 T4 < 0,05 < 0,05
o-Xylol mg/kg TS 0,05 |DINISO22155/HLUGHBBd.7 74 < 0,05 < 0,05
Summe BTEX mglkg TS berechnet {n.b.") (n.b.")
Trichlorfluormethan (R11) mgfkg TS 0,05 |DINISO22156/HLUGHBBd. 774 <Q,05 < 0,05
1,1-Dichlosethen malkg TS 0,05 |DINISO22155/HLUGHBBd.7T4 < 0,05 < 0,05
Dichlormethan mgikg TS 0,05 |DINISO22155/HLUGHBBD.7 T4 < 0,05 < 0,05
rans-1,2-Dichlorethen mgkg TS 0,05 |DIN|ISO22156/HLUG HBBd.7 T4 < 0,05 < 0,05
1,1-Dichlorathan molkg TS 0,05 |DIN1SO 22158 / HLUG HE Bd. 7 T.4 < 0,05 < 0,05
cis-1,2-Dichlorethen mg/kg TS 0,05 |DIN1SO22155/HLUGHB Bd.7 T4 < 0,05 < {,05
Trichlormethan mgfkg TS 0,05 |DINISO22985/HLUGHBBA.7T4 < 0,05 < 0,05
1,1,1-Trichlorathan mg/kg TS 0,05 |DINISO22155/HLUGHBBd.7 74 < 0,05 < 0,05
Tetrachlormethan ma/kg TS 0,05 |DIN1SO22155/HLUGHBBd.7 T4 < 0,05 < 0,05
1,2-Dichlorethan mglkg TS 0,05 |DINISO 221556/ HLUGHBBA.7T4 < 0,05 < (0,08
Trichlorethen mg/kg TS 0,05 |DIN IS0 22155 / HLUG HB Bd. 7 7.4 < 0,05 < 0,05
Bromdichlormethan mgfkg TS 0,05 |DIN15022155/HLUGHBBd. 774 < 0,05 < 0,058
cis-1,3-Dichlorpropen mg/kg TS 0,05 |DIN1SO 22155/ HLUG HB Bd. 7 T4 < 0,05 < 0,05
trans-1,3-Dichlorpropen mg/kg TS 0,05 [DINISO 22155/HLUG HBBd. 7 T4 < 0,05 < 0,05
1,1,2-Trichlorethan mgfkg TS 0,05 |DIN15022155/HLUGHBBd. 7 T4 < 0,05 <{,05
Tetrachlorethen mg/kg TS 0,05 |DINISO22155/HLUGHBBJ.7T4 < 0,05 < 0,05
Dibromehlormethan mg/kg TS 0,05 |DIN1SO22155/HLUGHBBA. 7T.4 < 0,05 < 0,05
Tribrommethan mgikg TS 0,05 [DIN1SO 22156 /HLUGHBEd.7T.4 < 0,05 < 0,05
1,1,2,2-Tetrachlorethan mglkg TS 0,05 |DINISO22155/HLUGHBBd.7T4 < 0,05 < 0,056
1,3-Dichlorbenzol mo/kg TS 0,05 |DINISO 22155 /HLUG HB Bd. 7 T4 < 0,05 < 0,05
1,4-Dichlorbenzol mg/kg TS 0,05 |DINISO22156/HLUG HBBd. 7 T4 <0,05 <{,05
1,2-Dichlorbenzol mgikg TS 0,05 |DINISO 22155 /HLUG HB Bd. 7 T4 < 0,05 < 0,05
Summe CKW ma/kg TS berechnet (n.b.") (n. b."}

o | i
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Umwelit
3 Projekt: GBB-13-0424
i Prohenbezeichnung RKSMS?I;KSB RKsng-PI:KSB
e Probenahmedatum 05.05,2014 056.05.2014
Labornummer 1140332564 | 114033255
Parameter Einheit BG Methode
i Naphthalin mafkg TS 0,05 |DIN EN 15527/ DIN ISO 18287 < 0,05 < 0,05
Acenaphthylen mg/kg TS 0,05 |DINEN 15527/ DIN ISO 18287 <D,05 < 0,05
Acenaphthen malkg TS 0,05 |[OINEN 15527 /DIN (SO 18287 < 0,05 < 0,05
g Fluoren mg/kg TS 0,05 |DIN EN 16527 / DIN ISO 18287 <0,05 < 0,05
Phenanthren mafkg TS 0,05 |DIN EN 15527 / DIN ISO 16287 0,19 <0,05
Anthracen mg/kg TS 0,05 |DINEN 15527 / DIN IS0 18287 0,06 <0,058
@ Fluoranthen mg/kg TS 0,05 |DIN EN 15527/ DIN ISC 18287 064 0,09
Pyren mgfkg TS 0,05 |DIN EN 15527 / DIN SO 16287 0,54 0,08
Benz(a)anthracen mafkg TS 0,05 |DINEN 15527/ DIN ISO 18287 0,29 <0,05
3 Chrysen mylkg TS 0,05 |DIN EN 15527 / DIN IS0 18287 0,30 0,06
Benzo(b)fluoranthen mgkg TS 0,05 |DIN EN 15527/ DIN IS0 18287 0,26 < 0,05
Benzo(k)fluoranthen mg/kg TS 0,05 |DIN EN 15527/ DIN ISO 18287 0,21 < 0,05
@ Benzo{a)pyren mgfkg TS 0,05 [DINEN 16527 /DIN SO 18287 0,31 < 0,05
Indeno(1,2,3-cd)pyren malkg TS 0,05 |DINEN 15527/ DIN ISO 18287 0,15 < 0,05
Dibenz{a h)anthracen jmglkg TS 0,05 |DIN EN 15627 / DIN IS0 18287 < 0,05 < 0,05
: Benzo(g,h,|)perylen mghkg TS 0,05 |DIN EN 15527/ DIN ISO 18287 0,15 < 0,05
! Summe PAK (EPA) mgfkg TS berechnel 3,40 0,23
PCB 28 mgl/kg TS 0,01 |DIN EN 15308 / DIN ISO 10382 (MSD) <001 <00
13 PCB 52 mg/kg TS 0,01 |DIN EN 15308 / DIN ISO 10382 (MSD) < 0,01 < 0,01
PCB 101 mgikg TS 0,01 |DiNEN 15308/ DIN ISO 10382 (MSD) <0,01 < 0,01
PCB 138 mgfkg TS 0,01 |DIN EN 15308 / DIN ISO 10382 (MSD) < 0,04 < 0,01
PCB 153 mg/kg TS 0,01 |DIN EN 15308 / DIN ISO 10382 {MSD) < 0,01 < 0,01
PCB 180 mofkg TS 0,01 |DIN EN 15308 f DIN ISO 10382 {(MSD) <0,01 < 0,01
Summe & PCB maokg TS berechnet {(n.b.*) (n. b.*)
PCB 118 makg TS 0,01 |DIN EN 15308 / DIN ISO 10382 (MSD) < 0,01 < 0,01
Summe 7 PCB malkg TS berechnet {n.b.") (n. b.")
Bestimmung aus dem Kénlgswasseraufschluss
Arsen tarkg TS 0,86 |DINENISO 17294-2 5,1 35
Blel malkg TS 2 DIN EN ISO 17294-2 8 7
Cadmium mag/kg TS 0,2 |DINENISO 17204-2 <02 <0,2
Chrom gesamt mg/kg TS 1 DIN ENISQ 17294.2 26 H
Kupfer mglkg TS 1 DIN EN ISO 17204-2 9 6
Nickel mg/kg TS 1 DIN EN 150 17294-2 18 20
Queckslliber mg/kg TS 0,07 |DIN EN 1SO 18772/DIN EN 1483 < 0,07 0,17
Thallivm mg/kg TS 0,2 |[DINENISO 17284-2 <0,2 <02
Zink mglkg TS 1 DIN EN 1SO 172984-2 35 54
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{n. b.*): nicht berechenbar, da zur Summenbastimmung nur Werte > BG verwendet werden
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Projekt: GBB-13-0424
MP1 MP2
Probenbezelchnung RKS6-RKS8 | RKSE-RKSS
Probgnahmedatum 05.05.2014 05.05.2014
Labornummer 114033254 114033255
[Parameter ~|Enheit  |BG Methode
Bestimmung aus dem Eluat
pH-Wert ohne DIN 38404-C5/ DIN EN ISO 10523 11,7 11,2
el, Leitighigksit (25 *C) uSicm 1 DIN EN 27888 1610 540
Chlorid mg#t 1 DIN EN ISO 10304-1/2 6,7 37
Sulfat mg/i 1 DIN EN IS0 10304-1/2 21 29
Cyanid, gesamt mg/l 0,005 |DIN EN 150 14403 < 0,005 < 0,005
Phenolindex {(wdf.} mg/| 0,01 |DINENISO 14402 < 0,01 < 0,01
Arsen mg/l 0,001 |DIN EN SO 17204-2 < 0,001 0,002
Blei ma/l 0,001 |DIN EN ISO 17284-2 < 0,001 < 0,001
Cadmium ma/| 0,0003 |DIN ENI1SO 17204-2 < 0,0003 < 10,0003
Chrom gesamt mgfl 0,001 [DINEN ISO 172942 0,031 0,018
Kupfer myg/l 0,005 (DIN EN ISO 17284-2 0,005 < (0,005
Nickel mgh 0,001 |DIN EN 1SO 17284-2 0,001 < 0,001
Quecksilber mg/| 0,0002 |DIN EN 1483/DIN EN ISO 12848 < 0,0002 < 0,0002
Zink mgfl 0,01 |DINENISO 17204-2 < 0,01 <0,01
Anmerkung:



i el L

-~

Priifbericht zu Auftrag 11405910

&% eurofins ‘
Umwelt
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Die PrUfergebnisse beziehen sich ausschliefilich auf die untersuchten Prifgegenstinde. Sofern die Proben nicht durch unser
Laber oder In unserem Auftrag genommen wurden, wird die Verantwortung flr die Richtigkeit der Probenahme abgelehnt.
Dieser Prilfbericht Ist nur mit Unterschrift giiitig und darf nur vollsténdig und unveréindert welterverbreitet werden.

Auszige oder Anderungen bedUrfen in jedem Einzelfall der Genehmigung der EUROFINS UMWELT.

Es gelten die Allgemeinen Verkaufsbedingungen (AVB), sofem nicht andere Regelungen vereinbart sind.
Die aktuellen AVB kdnnen Sie jederzeil unter http:/fwww.eurofins.defumwell/avb.aspx einsehen.

Nach DIN EN ISO/IEC 17025 durch dle DAkkS Deutsche Akkreditierungsstelle GmbH akkreditiertes Priftaboratorium.,
Die Akkreditierung gilt fur die in der Urkunde aufgefQhrten Prifverfahren.

SN

(( DAKKS
\;\‘}E-:éf/ Deutsche

Akkreditierungsstelle
D-PL-14081-01-00

3

Benkverkindung: NORD LB

BLZ 250 500 00

Kto 150 334 779

1BAN DES1 250 50000 0150 334 779
BIC/SWIFT NOLA DE 2HXXX
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Projeki: GBB-13-0424
Untersuchung nach BBodSchV Tab. 2.3 MaAnahmenwerte _P-robanbezelc.!;nUn i MP
{Griinlandfischen) g | A-Horizont
i ___|Probenahmedatum o 05.05.2014
— — . | Grenzwerte Labornummer 1140332566
|Parameter |[Einhelt  [BG | Malnahmenwert |Methode
Bestimmung aus der Orlglnalsuhstanz
[Trockenmasse ~ Ima% | 0a | DIN EN 14348 o 887
Antell > 2mm — lsTs 0,1 DINISO 11484 14
Antell < 2mm  |%Ts | 04 _ |DINISO 11484 - 88,6
Tabelle 2.3 Mafnahmenwerte nach BBodSchV (Griinland) - Fraktion < 2mm
Arsen — ~ [mgikgTs | 08 s DINEN IS0 172042 6.9
Blel imghg TS | 2 1200 DIN EN ISO 17264-2 27
Cadmium ) mg/kg TS 0,2 20 DIN EN IS0 17284-2 0,3
Kupfer . _ |mglkg TS 1 1300 DIN EN iSO 172042 22
Nickel matkg TS 1 1600 DIN EN ISO 17284.-2 27
Quecksllber . mghg TS | 0,07 B 2 [DINENISO 16772/DIN EN 1483 0,17
| Thalllum mgkg TS | 0.2 16 [DINEN IS0 17294-2 <02
PCB 28 _ |mgka TS | 001 DIN ISO 10382/ DIN 38414-520 | <001
PCB 52 mg/kg TS | 001 | DIN ISO 10382 / DIN 38414-520 < 0,01
| PCB 101 o - mg/kg TS | O, 01 - DIN 18O 10382/ DIN 38414-520 < 0,01
PCB 138 - makg TS | 0,01 | DIN IS0 10382/ DIN 38414-520 <0,
PCB 153____ mg/kg TS 0,01 _ DIN 1SO 10382 f DIN 38414-520 <.°'°1
PCB 180 _ ~ |mghkg TS | 0,01 |DIN 1O 10382/ DIN 38414-520 i < 0,01
Summe 6 F PCB ~_|mglkg TS 02 _ |berechnet N (n. b.")
PCB 118 . malkg TS | 0,01 | . {DIN SO 10382/ DIN 38414-520 ~ <0,01
' Summe 7 PCB |makg TS - {berechnet ] (nb%
Wealtere Parameter aus der Fraktlon < 2 mm
| Kohlenwasserstotfe C10-C40 mgkg TS | 50 | ) DIN IS0 16703 o <50 |
Naphthailn o mg/kg TS | 0,05 DINISO 18267 /HB AM. LIUHEBA7, T4 | <005
Acanaphthyleg img/g TS | 0,05 o ~ |DINISO 18257/ HB Al LfU HE Bd. 7T < 0,05
| Acenaphthen ) \mgfkg TS | 0,05 | DIN IS0 16267 /HB Al LUHE BA7, T4 | <0,05
Fluaren N mglkg TS 0,05 B DIN I1SO 18287! HB Altl. LfU HE Bd 7. T < 0,05
 Phenanthran _ |mghkgTS | 0,05 DIN ISO 18287 / HB Alll L{U HE Bd. 7. TA 0,07
| Anthracen mo/kg TS | 0,05 | DIN ISO 18287 /HB Al LfU HE Bd. 7,71 < 0,05
Fluoranthen - _|mgikg TS 1 6.05 DIN [SO 18287 / HB Alt. LIU HEBd.7,T.9 0,29
Pyren — mghkg TS | 0,05 | DIN ISC 18287 / HB Alt. LU HE Bd.7, T.1 0,24
L Benz(a)anthracen mgrkg TS__ 0,05 - |DIN IS0 18287 / HB Al LIUHE Bd.7, T.1 013 |
 Chrysen mgkg TS | 0,05 | DIN ISO 18287 / HB Alt. LU HE Bd.7, T.1 018 |
Benzo(b)ﬂuuranthen ~ |mgkg TS 0,05 DIN ISO 18287 / HB Alll. LFU HE 8d7,T.1 0,12
Benzo(k)ﬂ_qo_ra_r_l_lhen ma/kg TS 0 05 {DIN 1SO 18287 / HB A, LIU HEBA.Z, T1 | 012
‘Benzo(a)pyren makg TS | 0,05 DIN ISO 18267 / HB All. LIUHE Bd 7, T.1 013
Indeno(1 ,2,3-_cd)pyrar! mgkg TS | 0,05 o 1SO 18267 / HB Al LU HE Bd.7, T.1 0,07
Dibenz{a,h)anthracen |mghg TS | 9,05 | DIN ISO 18287 / HB Alll. LIUHE Bd.7, T.{ < 0,05
| Benzo(g,h.\)perylen  |mgikg TS | 0,08 | DIN ISO 18287 / HB Alll. LU HE Bd.7, T.1 0,08
Summe PAK (EPA) mg/kg TS l barachnet i 144

-il\."l"‘.an_hl—ih___'_luil

| Il
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%% eurofins ‘
Umwelt

3 Projekt: GBB-13-0424
Untersuchung nach BBadSchV Tab, 2.3 Mafinahmenwerts T T
(Griniandfiachen) Probenbezelchnung | A Horiznt
*i - _ |Probenahmedatum | 0508201
- o L Grenzwerte  |Labornummer | 914033286
Parameter  |cnheit  [BG | MaBnahmenwert |Methode - o
Weltere Parameter aus dem K8nlgswasseraufschiuss {Fraktion <2 mm)
Ohromgesamt  [mgkgTs | 1 [ " " Jowensofasz | 3 |
| Zink _ I makgTS | 1 |  [BNENIotrams2 0 0 | 77 ]
Anmerkung:

i Um Usl (s Lal

L

sy Usm Vs Um (s Us

Lim 1)

&' Hea

=

{n. b.*}. nicht berechenbar, da zur Summenbestimmung nur Werte > BG verwendet werden

Bel Cu glit bei Gronlandnutzung durch Schafe eln MaBnzhmenwert von 200 mg/kg TS.
EUROFINS UMWELT tbernimmt fir die Rechtsverbindlichkelt der zitierten Grenzwerte keine Gewshr.
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Anlage 6: Fotodokumentation

Abb.2: Rammkernsondierung am Ansatzpunkt RKS 1/14

GBB = GrundBau Bodensee GmbH
Am Weiherhalz 1 - 78333 Stockach / Hoppetenzell - Tel 07775 /938650 - Fax 07775/938651 - E-mal hustephan@l-online de -
- Sitz der Gesellschalt. Stockach / Hoppetenzell - Amtsgencht Freiburg HRB 590487 -
Geschaftsfohrer: Dr. Hanns-Ulrich Stephan
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Abb.4: Schwere Rammsandierung am Ansatzpunkt DPH 1/14

GB88 - GrundBau Badensee GmbH
Am Weiherhalz 1 - 78333 Stackach / Hoppetenzell - Tel 07775 1938650 - Fax 07775/ 936651 E-mal hustephan@t-online.de
. Sitz der Geselischaft: Stockach / Hoppetenzell - Amtsgencht Freiburg HRB 590487 -
Geschafisfuhrer Dr. Hanns-Ulrich Stephan

- E—

.
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Abb.6: Rammkernsondierung am Ansatzpunkt RKS 3/14

GBB - GrundBau Bodensee GmbH -
Am Weiherholz 1 78333 Stockach / Hoppetenzell - Tel 07775 /838650 Fax 07775/ 938651 - E-mail hustephan@t-online de -
Sitz der Gesellschait Stockach / Hoppetenzell - Amtsgericht Fre burg HRB 590487 -
Geschaftsfihrer Dr, Hanns-Ulrich Stephan



Abb.8: Rammkernsondierung am Ansatzpunkt RKS 5/14

GBB - GrundBau Bodensee GmbH -
Arn Weinerholz 1 - 78333 Stockach / Hoppetenzefl - Tel 07775/ 938650 - Fax 07775/ 938651 - E-mail hustephan@t-ontine.de -
- Sitz der Gesellschaft: Stockach / Hoppetenzell  Amtsgerichl Freiburg HRB 590487 -
Geschaftsfilhrer Dr Hanns-Ulrich Stephan
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Abb.10: Rammkernsondierung am Ansatzpunkt RKS 7/14

GBB ~ GrundBau Bodensee GmbH -
Am Weiherholz 1 + 78333 Stockach / Hoppetenzell - Tel 07775/ 938650 Fax 07775/ 938651 - E-mail hustephan@t-online.de
Sitz der Gesellschalt Stockach f Hoppetenzall - Amtsgericht Freiburg HRE 590487
Geschaftsfdhrer Dr. Hanns-Uldch Stephan
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Abb.11: Rammkernsondierung am Ansatzpunkt RKS 8/14

Abb.12: Kampfmitteluntersuchung am Ansatzpunkt RKS 9/14

GBB - GrundBau Bodensee GmbH
Am Weikerholz 1 - 78333 Stockach / Hoppelenzell - Tel 07775 /938650 - Fax 07775/ 938651 - E-mail hustephan@t-onhne de
Sitz der Gesellschaft. Stockach / Hoppetenzell - Amisgericht Frelburg HRB 590487 -
Geschaftsiihrer Dr Hanns-Ulrich Stephan
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Abb.14: Kampfmitteluntersuchung am Ansatzpunkt RKS 10/14

GBB - GrundBau Bodensee GmbH -
Am Weiherholz 1+ 78333 Stockach / Hoppetenzell - Tel 07775 /938650 - Fax 07775/ 938651 - E-mail- huslephan@t-online.de -
Sitz der Gesellschaft Stockach ! Hoppetenzell - Amtsgericht Freiburg HRB 590487
Geschéntsfuhrer Dr. Hanns-Ulrich Stephan
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Abb.16: Schwere Rammsondierung am Ansatzpunkt DPH 2/14

GEB - GrundBau Bodensee GmhH
Am Weinerholz 1 - 78333 Stackach / Hoppetenzell - Tel 07775/ 938650 Fax 07775/9386851 - E-mail hustephan@t-onling de
- Silz der Gesellschaft Slockach / Hoppetenzell  Amtsgericht Freiburg HRB 590487 -
Geschéftsfubrer Dr. Hanns-Ulrich Stephan
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Anlage 7

CD-ROM

7.1 Verzeichnis CD-ROM

7.2 CD-ROM



GBB - GrundBau Bodensee GmbH
i 78333 Stockach / Hoppetenzell, Am Weiherholz 1

Arlage 4 4

Datuni; 10.05.2014

Projekt  Landesgartenschau 2020 Projekinummer:
Abschnitt A - Uferpark West, Stadt Uberlingen GBB-13-0424
O Verzeichnis CD-ROM Beabeler  Stephan

Verzeichnis CD-ROM

. GBB-13-0424
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GBB - GrundBau Bodensee GmbH
78333 Stockach / Hoppetenzell, Am Weiherholz 1

Anlage:

7.2

Datum: 10.05.2014

-
[Proiekt:  Landesgartenschau 2020 Projektnummer: aa

Abschnitt A - Uferpark West, Stadt Uberlingen GBB-13-0424
Objekt: CD-ROM Bearbeiter: Stephan

CD-ROM




Anhang |

Kampfmitteluntersuchung
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Landesgartenschau Uberlingen 2020

Bau der Daueranfagen, Parkgestaltung, Werrenaturierung
zwischen Obere Bahnhofsiralle und Seeufer

Fist. 2110/0, 3770435, 3770/41, 3T70/44, 1613

Mafistab 1 : 7500
Stand: 12.11.2013 | Bearbeiter: Gétzelmann

Karte: 8220.12

Dig Aussagen betiahen sich nur auf day
i verwendeten Luftblder und koanen aichit dariber Nnmmbml
Diean MitmBung kann nichi ais Garantie der Kampimita¥redhelt

sovwia




KaMiSo KampfMittel-Sondierung
Stiddeutschland GmbH

Abs.: KaMiSo GmbH *Wildberger Sir. 16 * 71034 Boblingen

GBB-GrundBau Bodensee GmbH
Am Weiherholz 1

78333 Stockach / Hoppetenzell

71034 Béblingen |
Wildberger Str. 16 E

Tel. 07031 46153 '

Fax 07031 461546 i

email: kontaki@kamiso.de E |

Internat: www.kamiso.de |

sl

e Us

15.05.2014 E 'I

AbschiuBbericht
Auftraggeber: GBB-GrundBau Bodensee GmbH E ' E
Baustelle: Uberlingen Bahnhofstralte ; =
Ansprechpartner: GBB-GrundBau Bodensee GmbH, Herr Dr. H.-U. Stephan E g
KaMiSo Siiddeutschland GmbH, Herr Merkle, Herr Krumbein
Leistungen: Meterweises Freimessen von Baugrunduntersuchungspunkte E g
RKS 9/14 und RKS 10/14
Beginn der Arbeiten: 14,05.2014 Ende der Arbeiten: 14.05.2014 a
Bemerkungen: —
Munitionsfunde: keine

Am 14.05.2014 wurden die Baugrunduntersuchungspunkte RKS 9/14 und RKS 10/14 mittels
Tiefensonde bis in eine Tiefe von 4m meterweise freigemessen
und zur Ausfiithrung freigegeben.

lam) !

Es kann keine Gewahr fir absolute Kampfmittelfreiheit Uibernommen werden.

A S

Roland Merkle =
KaMiSo Kampfmittelsondierung y J
Siiddeutschland GmbH =
j
Hauptsitz: Niederlassung: .
90431 Niimberg, Schierdckerstr. 35 71034 Béblingen, Wildberger Str. 16
Tel. 0941 6601690, Fax 6601691 Tel. 07031 46153, Fax 461546
Steuer-Nr.: 241/116/11633 Finanzamt Niirnberg UStL-1dNr.: DE237642660
BIC: SSK NDE 77)X0XX IBAN: DEGA 76050101 00051 51238
Bankverbindung:  Konto 5 151 238 Handelstegister: Amisgericht Niimberg, HRB 25845
Sparkasse Niirberg (BLZ 760 501 01) Geschafisfiheer: Dipl.-Ing Thamas Alberiz, Roland Merkle
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Arbeitszeitbericht
Name Arbeit Anfahrt Abfahrt Unterschrift
Beginn | Ende |[Beginn|Als|Zone| Ende |Als| Zone
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Material-, Einsatz- und Ergebnisbericht

Fahrzeuge: Kennzelchen, km-Stinde und Tankmengen

Fahrzeug 1 Fahrzeug 2 Fahrzeug 3
Amll. Kennzeichen |N-KA A qp.Z)_NKA ____________________________________________________________________
km-Stand [ e e
(Getankt / Liter) - Anhanger] Anhénger Anhanger
Anhanger mitgetunt| 93,05 £
Bohrgerit: Bohrergebnisse, Material-Verbrauch und Tankmengen
Bohrungen Material-Einsatz Belriebsstoff

Bohrgerat (Nr) Tiefe {m)|Anzahl |Tiefe (m) }Anzahl Rohre/St Spitzen/St Getankl (Liter)
Stand Masch Unr | L L
Ausgefuhrie Arbeiten £, ¢ 2 ) L Bodenpsoben

f're{ W es S&u von fgcu.( /M a,@f enlnormmen
such o pranhfen ﬂwév wuicrs Jreanesrece RIKS Qﬁé/(? kS 4O/

Stilistands- und Sondierungs-Zeiten ll N
/-

Stillstands-Zeiten Std/Min Stilistands-Ursachen

Reuse @& L
Sondierungszeit Std/Min

{4 Mai 200
st tmbr

Bemerkungen (auch Folge-Baustelle)

Oliwe Fulistack

Fur die Richtigkeit

792

Unterschrift Befahigter nach § 20 des Sprengstofigesetzes

Fur die Richtigkeit:

[l
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[ ] GBB - GrundBau Bodensee GmbH ’
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Stadt Uberlingen
Bodenseekreis

Vorhabenbezogener Bebauungsplan

"Gastronomie Uferpark™

als Bebauungsplan der Innenentwickiung nach § 13a BauGB

In der Fassung vom 09.11.2018
Teil 2
1. Planteil
2. Vorhaben- und Erschliefungsplan (Stand 10.08.2018)
- Lageplan
- Grundrisse und Schnitt
- Ansichten Std und Ost
3. Planungsrechtliche Festsetzungen und Ortliche Bauvorschriften
4. Begriindungen inklusive
- Baugrunduntersuchung (Stand 30.05.2014)
5. Schalltechnische Untersuchung
6. Darstellung der Umweltbelange

Satzungsbeschluss
Inkrafttreten durch 6ffentliche Bekanntmachung

17.12.2018
10.01.2019
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Llandesgarten-
schau Uberlingen
2020 GmbH

|

Vorhabenbezogener Bebauungsplan ,,Gastronomie Uferpark®

Schalltechnische Untersuchung

[ 09.11.2018

Zimmermann & Meixner
Stadtentwickiung GmbH

z m STADTENTWI CKLUNG Otto-lilienthal-Strake 4
@ 88046 Friedrichshafen
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Schalltechnische Untersuchung zum vorhabenbezogenen Bebauungsplan

JGastronomie Uferpark”
Stadt Uberlingen

lHNI]ES ’

SI:HH
m

Kz m STADTENTWICKLUNG

ZMS-18-A047

Auftraggeber:

Landesgartenschau Uberlingen 2020 GmbH
BahnhofstraBe 19

88662 Uberlingen

Tel.: 07551/309739-0

Fax: 07551/309739-39

E-Mail: info@ueberlingen2020.de
www.liberlingen2020.de

Auftragnehmer:

Zimmermann & Meixner
Stadtentwicklung GmbH
Otto-Lilienthal-Strafe 4

88046 Friedrichshafen

Tel.: 07541/38875-0

Fax: 07541/38875-19

E-Mail: info@zm-stadtentwicklung.de
www.zm-stadtentwicklung.de

Bearbeiter:

Dipl.-Ing. (FH) Katrin Bihr

Tel.: 07541/38875-23

E-Mail: katrin.bihr@zm-stadtentwicklung.de

2/15



Schalltechnische Untersuchung zum vorhabenbezogenen Bebauungsplan

‘ l m wGastronomie Uferpark”

31
3.2

5.
5.1
5.2
521
5.2.2
523
524
5.3
5.4
5.5

7.
7.1
7.2

Stadt (berlingen

Inhaltsverzeichnis
Ausgangslage und Aufgabenstellung.................. eerressessssssersserssrrssenrsnnersnannernrentrarassrassssrsssse O
Ubersichtsplan ......o..... verresusiernessenans feeessbiesaesareessbieassbaeaas e b aea R eseas e Ese st s baes st teaneransstssras 5
Berechnungs- und Beurteilungsgrundlagen ......c.ccceeeeveereennn. ceeriestsstusbtrersestrensensrsaransanres 6
Stadtebauliche Planung/ DIN 18005-1 .......cccuveiriremmrermrearssssssnsssrssasissssssessssesserssssosassessassosess 6
TA LBIIM e erecreerecrmerrernerraneessarsesreensaresnessresssneeessnsessasassassanessesneasareasanesransersnnesssnesrenssneessnrananrasssrees 6
MaBgebliche IMMISSIONSOMIE .....occivrverierserserssssansssrasssrssensersssssrssssnsssssssressnassssssssrennansasssses 9
Gerduschsituation ....verinimen, eeeeNEEresEseaseees R En YR EEeaTEeEReeateeesasnsEreassetrstantene 8
Beschreibung des VOrREDENS ... s s vt nc s n e vie e st e snessn e st e s s ssesrnesnsens 8
GETAUSCREMISSIONEN c.iiciviciiicieciecrrisis e cbbssr e sib e bosrssestosbsesbbsesssssssertassasnsorsserbessnassssossansbosns 9
AuBenbewirtsSChGFtUNGSTIGOREN . ....... oot crr e reerere st s e ste s ae s s sassss e esas s esnnsnns 9
GIOSEFGUITIE ... st ree s e e s e ee s easeae s s senast e na s s abaaas s ass e st b e naa asssnanassaeasnanenas manassssnnsnsnn 9
POPKDIOIZ ...vovvirrerrrirssrerassrssasbsstresbsssssntsaterarsseessessessesstesassesassessereesasestessessaressressersessaresesssassene 9
LRWFORAIVEIKGIE ...ovveeerieectieteeneeneeeinsisersssierine s s seseseesesstessressssseaseseesatestassssseretssmaseasnasserassaransas 10
Ermittlung der SchallimmisSSiONeN........ccccvririiiieniiicsrreise e sessssssresisesssossesssnossasnsessoons 10
B EWEIEUNE covorerurreriensioversantersrassertissunmeressrasssartensarssrssrisssssassersssastantesssesssnnerssrsasasssseensrsassarsnsaras 11
T 1171144 [ 1 U] o~ U S OO USSR SUU ORI 11
QLUAITLEL dEr PrOENOSE...cceorrrererecrreracrssrsserssssssssessosssssssassssassrensssssnsrensemsaasesenassessssassrssessen 11
Vorschlag fiir den Bebauungsplan ........ceeriiiiiiisesnenncersssncones tesssessssssessubsnubtbtnnnnrannneenannns 12
PSS B ZUNMERN . .eeesviiiciteiscseesssece e st reessr e sesn e e st b s s b s ab bbb e ebbbeesbbsasbbsssbbbssssbssnnsresnssessssssssrestesornesrass 12
BBIUNMAUNE c..eteeererectereseerssreesnreessereassersassessaeeeartasesraassssesssstessasersasessarensssranserassassassosassossnessans 12
Zusammenfassung...c.ccveeeerrerecrrenennrcnasnnens ErNeEEeNee IS IEeeeeane0sTeNeesEnsEsseRSrRRRR IR RESY RSN RS RRRR TS 13
Quellenverzeichnis ..., tresessierusnntesnessossasssssansnnernersosasssrasssssnertarreassass B
ANNANE ....cocrrrirnririsssrrssrssntsssrsssssrsssssastsssstossersarsrssrsssassensesnes rasarssseansnaesttererseernannesnenan 15
3/15



-y

Schalltechnische Untersuchung zum vorhabenbezogenen Bebauungsplan

‘ z m JGastronomie Uferpark”

Stadt Oberlingen

Ausgangslage und Aufgabenstellung

Die Stadt Uberlingen plant die Aufstellung des vorhabenbezogenen Bebauungsplanes ,Gastro-
nomie Uferpark”. Geplant ist die dauerhafte Nutzung des im Rahmen der Landesgartenschau
2020 in Uberlingen angelegten Gastronomiepavillons.

Das Plangebiet liegt am westlichen Rand der GroRen Kreisstadt Uberlingen zwischen Bahnlinie
und Bodensee. Norddstlich befindet sich das Bahngeldnde. Sonst grenzt der geplante Uferpark,
an das Plangebiet an. Die Zufahrt erfolgt (iber die BahnhofstraRe. Nordlich der BahnhofstraRe
befindet sich gem3R dem Bebauungsplan ,Galdbach” {7] ein Reines Wohngebiet. Nordastlich
der Oberen BahnhofstraRe liegt ein allgemeines Wohngebiet {Bebauungsplan ,Goldbacher
StraRe” [6]). Im Ubersichtsplan in Kapitel 2 ist das Vorhaben dargestellt.

Im Rahmen einer schalitechnischen Untersuchung sind die Gerduscheinwirkungen durch die
Gastronomienutzung nach dem Ausstellungsjahr auf die umliegende bestehende bzw. pla-
nungsrechtlich zuldssige Umgebungsbebauung gemdR TA Larm (Technische Anleitung zum
Schutz gegen Lirm) zu ermitteln und zu bewerten.

Die Zimmermann & Meixner Stadtentwicklung GmbH wurde von der Landesgartenschau Uber-
lingen 2020 GmbH beauftragt eine schalltechnische Untersuchung durchzufiihren sowie fiir
den vorhabenbezogenen Bebauungsplan Festsetzungen und Textbausteine fir die Begriin-
dung vorzuschlagen.

Eine Zusammenfassung der Ergebnisse dieser Untersuchung ist in Kapitel 8 enthalten.

4/15



z m Schalltechnische Untersuchung zum vorhabenbezogenen Bebauungsplan
( ! «Gastronomie Uferpark”

Stadt Uberlingen

2.  Ubersichtsplan
Im nachfolgenden Lageplan ist das Vorhaben sowie die Umgebungsbebauung dargestellt,

Abbildung 1: Luftbild mit Plangebiet (rot umrandet), ohne Mafistab [2]

5/15
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z m Schalltechnische Untersuchung zum vorhabenbezogenen Bebauungsplan
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3.1

3.2

Stadt Uberlingen

Berechnungs- und Beurteilungsgrundlagen

Stidtebauliche Planung/ DIN 18005-1

Bei der Aufstellung von Bauleitpldnen sind gemiR § 1 Abs. 6 BauGB {Baugesetzbuch [4]) u.a.
die Belange des Umweltschutzes zu beriicksichtigen sowie den allgemeinen Anforderungen an
gesunde Wohn- und Arbeitsverhiltnisse Rechnung zu tragen. Hinweise zur Beriicksichtigung
des Schallschutzes im Rahmen der stiidtebaulichen Planung gibt die DIN 18005-1. Im Beiblatt 1
zur DIN sind schalltechnische Orientierungswerte angegeben, die nach Moglichkeit nicht liber-
schritten werden sollen. Verschiedene Geriuschquellen {Verkehr, Industrie und Gewerbe,
Freizeitlirm) werden getrennt mit den Orientierungswerten verglichen und nicht addiert. Da-
mit wird der unterschiedlichen Einstellung der Betroffenen zu verschiedenen Arten von Ge-
riuschquellen Rechnung getragen. (Ziffer 1.2 des Beiblatte 1 zur DIN 18005-1}

In der nachfolgenden Tabelle sind die Orientierungswerte des Beiblattes 1 zur DIN 18005-1 je
nach Gebietscharakter aufgelistet. Die Art der Gebiete ergibt sich aus den Festsetzungen in
Bebauungsplinen. Existieren keine Festsetzungen bzw. liegt kein Bebauungsplan vor so erfolgt
die Beurteilung anhand der Eigenart der bestehen Bebauung (tatsachliche Nutzung).

Tabelle 1: Orientierungswerte nach Beiblatt 1 zur DIN 18005-1

Nutzungsart Orientierungswerte in dB(A)
tags nachts
Reine Wohngebiete (WR) 50 40 bzw. 35
Allgemeine Wohngebiete (WA), Kleinsiedlungsge- | 55 45 bzw. 40
biete (WS), Campingplatzgebiete (EC)
Dorfgebiete (MD) und Mischgebiet (M) 60 50 bzw. 45
Kerngebiete (MK) und Gewerbegebiete (GE) 65 55 bzw. 50
Sonstige Sondergebiete, soweit sie schutzbediirf- | 45 bis 65 35 bis 65
tig sind, je nach Nutzungsart

Der Nachtzeitraum beginnt um 22:00 Uhr und endet um 6:00 Uhr. Der hhere Nachtwert wird
zur Beurteilung von Verkehrsldrmimmissionen herangezogen. Der niedrigere Wert gilt fir In-
dustrie-, Gewerbe- und Freizeitldrm sowie fiir Gerdusche von vergleichbaren offentlichen Be-
trieben.

TA Larm

Nach DIN 18005-1 Ziffer 7.5 werden Beurteilungspegel im Einwirkungsbereich von gewerbli-
chen Anlagen nach TA Lirm (Technische Anleitung zum Schutz gegen Larm) [S5] in Verbindung
mit DIN ISO 9613-2 [10] berechnet. Die Orientierungswerte der DIN 18005-1 fiir Gewerbe-
larmeinwirkungen entsprechen liberwiegend den Immissionsrichtwerten der TA Lirm. Bei der
Genehmigung von Anlagen ist der Nachweis zu erbringen, dass die Werte der TA Larm einge-
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Schalltechnische Untersuchung zum vorhabenbezogenen Bebauungsplan

d ' »Gastranomie Uferpark”

Stadt Uberlingen

halten werden. Um Larmkonflikte im Nachgang der Bauleitplanung zu vermeiden, ist eine Ab-
weichung der Orientierungswerte fiir Gewerbeldrm nach oben im Rahmen der Abwégung eher
nicht méglich.

Die TA Ldrm wird zur Beurteilung von Anlagen nach dem Bundes-Immissionsschutzgesetz
{BlmSchG) herangezogen. Sie dient dem Schutz der Allgemeinheit und der Nachbarschaft vor
schidlichen Umwelteinwirkungen durch Gerdusche von Anlagen, die als genehmigungsbediirf-
tig oder nicht genebmigungsbediirftige Anlagen den Anforderungen des zweiten Teils des BIm-
SchG unterliegen.

Es gelten folgende Immissionsrichtwerte auRerhalb von Gebiuden:

Tabelle 2: iImmissionsrichtwerte nach der TA Lérm

Nutzungsart Immissionsrichtwerte in dB{A)
tags nachts

Kurgebiete, Krankenhduser und Pflegeanstalten 45 35

Reine Wohngebiete 50 35
Allgemeine Wohngebiete und Kleinsiedlungsge- | 55 40

biete

Kerngebiete, Dorfgebiete, Mischgebiete 60 45
Urbane Gebiete 63 45
Gewerbegebiete 65 50
Industriegebiete 70 70

Einzelne Gerduschspitzen diirfen die Immissionsrichtwerte am Tage um nicht mehr als
30 dB(A) und in der Nacht um nicht mehr als 20 dB{A) iiberschreiten.

Die Immissionsrichtwerte gelten wahrend des Tages (6:00 bis 22:00 Uhr) fir eine Beurteilungs-
zeit von 16 Stunden. MaRgebend zur Beurteilung der Nacht {22:00 bis 6.00 Uhr) ist die volle
Nachtstunde mit dem hdchsten Beurteilungspegel, zu dem die zu beurteilende Anlage relevant
beitragt.

In reinen und allgemeinen Wohngebieten sowie Kurgebieten (Buchstaben d bis f der Ziffer 6.1
der TA Larm) ist bei der Ermittlung des Beurteilungspegels werktags von 6:00 bis 7:00 Uhr und
20:00 bis 22:00 Uhr ein Zuschlag von 6 dB{A} fiir die erh&hte Stdrwirkung von Gerduschen zu
beriicksichtigen. An Sonn- und Feiertagen ist der Zuschlag fir die Zeiten von 6:00 bis 9:00 Uhr,
13:00 bis 15:00 Uhr und 20:00 bis 22:00 Uhr zu beriicksichtigen.

Fiir seltene Ereignisse, fur die wegen voraussehbarer Besonderheiten bei dem Betrieb einer
Anlage die Immissionsrichtwerte nicht eingehalten werden kénnen, sind in Gebieten, die einen
héheren Schutzanspruch als ein Industriegebiet haben, Beurteilungspegel von 70 dB{A) tags
und 55 dB(A) nachts zuldssig (Ziffer 6.3 der TA Larm). Ereignisse gelten als selten, wenn sie an
nicht mehr als zehn Tagen oder Nachten eines Kalenderjahres und an nicht mehr als jeweils
zwei aufeinander folgenden Wochenenden auftreten. Kurzzeitige Gerduschspitzen dirfen
diese Richtwerte tagsiber um maximal 20 und nachts um maximal 10 dB{A) lberschreiten.

7/15
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Schalltechnische Untersuchung zum vorhabenbezogenen Bebauungsplan

‘ 1 m JGastronomie Uferpark”

5.1

Stadt Uberlingen

MaRgebliche Immissionsorte
In der nachfolgenden Tabelle sind die maRgeblichen Immissionsorte mit ihrem Gebietscharak-
ter und den zul3ssigen Immissionsrichtwerten der TA Ldrm dargestellt.

Tabelle 3: Immissionsorte

Immissionsort Gebietscharakter Immissionsrichtwerte in dB(A)
tags nachts
IP 1 {Fl.-Nr. 2219/3) Reines Wohngebiet 50 35
IP 2 (FI.-Nr. 2219/4) Reines Wohngehiet 50 35
IP 3 (Fl.-Nr. 2219/5) Reines Wohngebiet S0 35
IP 4 {FI.-Nr. 2216/7) Reines Wohngebiet 50 35
IP S (Fl.-Nr. 2216/6} Reines Wohngebiet 50 35
IP 6 {Fl.-Nr. 2216/5) Reines Wohngebiet 50 35
IP 7 (Fl.-Nr. 2216/4) Reines Wohngebiet 50 35
IP 8 (FI.-Nr. 2213/4) Allgemeines Wohngebiet 55 40
IP 9 (Fl.-Nr, 2213/5) Allgemeines Wohngebiet 55 40
IP 10 (Fl.-Nr. 3770/39) | Mischgebiet 60 45

Die Lage der Immissionsorte kann dem Lageplan in Anhang 3 entnommen werden.

Gerauschsituation

Beschreibung des Vorhabens

Das Gastronomiegebdude soll wahrend der Landesgartenschau als Ausstellungs- und Veran-
staltungsfliche genutzt werden. Nach der Landesgartenschau ist geplant das Gebdude als
Gaststitte zu nutzen. Da der Betreiber noch nicht bekannt ist, sind detaillierte Angaben wie
u.a. zu den Offnungszeiten, Besucherzahlen, Anzahl von Veranstaltungen und Anzahl der Stell-
plitze derzeit nicht moglich [3].

GemiR dem Raumprogramm (3] fiir den Dauerbetrieb sind im Innern der Gaststatte 130 Sitz-
plitze und im Freien 170 Sitzplatze vorgesehen. Die AuRenbewirtschaftungsflachen sind iiber-
dacht {Glasdach). Eventuell ist die Nutzung der Dachterrasse fir die Gastronomie angedacht.
Als Musikbeschallung in den Gastriumen wurde Hintergrundmusik angegeben — jedoch ist
diese Angabe nicht abschlieRend. Bei entsprechender Witterung sind die Fenster und Tiren
der Gaststitte geéffnet. Eine Liiftungsanlage ist vorgesehen. Detailangaben kénnen jedoch
nicht gemacht werden.

Die Andienung der Gaststitte erfolgt tagsiiber in der Zeit zwischen 6:00 und 22:00 Uhr durch
ein Fahrzeug (7,5 t). Es ist von einer Be- und Entladung von Hand und Handhubwagen auszu-
gehen.

8/15
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5.2

5.2.1

5.2.2

5.2.3

Stadt Uberlingen

Die ca. 20 Stellpldtze (vorldufige Aussage der stitischen Abteilung Baurecht [3]) befinden sich
in geringerer Anzahl im Bereich der Zufahrt und weitere entlang der BahnhofstraRe (Lingspar-
ker). Die genaue Stellplatzanzahl steht noch nicht fest.

Folgende relevante Gerduschquellen werden beriicksichtigt:

¢ Gerduschabstrahlung der AuBenbewirtschaftungsflichen (inkl. Dachterrasse)
¢ Gerduschabstrahlung der Gastrdume

e Parkplatzlirm

e Lkw-Fahrverkehr

In den nachfolgenden Kapiteln sind die Emissionsansitze ndher beschrieben.

Gerdauschemissionen

AuBenbewirtschaftungsflichen

GemaB den Angaben der Landesgartenschau Uberlingen 2020 GmbH sind im AuRenbereich
170 Sitzplatze vorgesehen. Unter Beriicksichtigung eines Schallleistungspegels fiir ,,Sprechen
normal” von 65 dB(A) gem&R VDI 3770 [9) und eines Kommunikationsanteils von 50 % ergibt
sich fiir die gesamte AuBenbewirtschaftungsfliche ein Schallleistungspegel von 84 dB(A).

Sitzplatzzahlen fir die Dachterrasse sind derzeit nicht bekannt. Es wird von einem flichenbe-
zogenen Schallleistungspegel von 60 dB{A)/m? gemiR Sichsischer Freizeitlirmstudie [13] aus-
gegangen.

Die Emissionshohe wird auf 1,20 m gesetzt. Da Offnungszeiten nicht bekannt sind wird von
einem Betrieb tagsiiber von 16 Stunden und einer Betriebszeit von einer Stunde wahrend der
lautesten Nachtstunde ausgegangen.

Gastraume

In den Gastrdumen sind 130 Sitzplatze vorgesehen. Daraus errechnet sich gemaR o.g. Ansatz
ein Schallleistungspegel von 83 dB(A). GemiR VD! 2571 [11] errechnet sich bei einer Nachhali-
zeitvon 1 s und eines Volumens der Gastraume von 782 m? ein Halleninnenpegel von 68 dB(A).

Es wird davon ausgegangen, dass die komplette Fensterfront im Westen und Siiden und die
Taren an der Ostfassade dauerhaft getffnet sind. Tagsiiber wird von einem Betrieb von 16
Stunden und von einer Stunde wihrend der lautesten Nachtstunde ausgegangen.

Parkplatz

Im Bereich der Zufahrt wird von vier Stellplitzen und entlang der BahnhofstraRe von 165tell-
pldtzen ausgegangen. Tagsiiber innerhalb und auRerhalb der Ruhezeit wird mit 0,300 Bewe-
gungen pro Stellplatz und Stunde gerechnet. Wahrend der lautesten Nachtstunde wird von
einer Bewegung pro Stellplatz und Stunde ausgegangen. Aus diesen Angaben errechnet sich
gemdR Parkplatzldrmstudie [12] tagsiber ein Schallleistungspegel von 70,8 fiir den Parkplatz
im Bereich der Zufahrt und von 78,9 im Bereich der BahnhofstraRe. Wihrend der lautesten
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Nachtstunde ergibt sich ein Schallleistungspegel fiir den Parkplatz im Bereich der Zufahrt von
76,0 dB(A) und fiir den Parkplatz entlang der BahnhofstraRe von 84,2 dB(A).

Bei der Berechnung wird ein Zuschlag fiir die Parkplatzart von 3 dB(A) und ein Impulshaltig-
keitszuschlag von 4 dB(A) fiir Parkplétze an Gaststatten gemaR [12] bericksichtigt.

Die Emissionshohe der Parkplatze betrdgt 0,50 m.

Lkw-Fahrverkehr

Fiir die An- und Abfahrt des Lkw (7,5 t) wird ein linienbezogener Schallleistungspegel von 62
dB(A) angesetzt. Insgesamt ist mit zwei Bewegungen pro Tag zu rechnen. Die Emissionshdhe
betradgt 0,50 m.

Bei der Be- und Entladung ist mit keinen immissionsrelevanten Gerauschemissionen zu rech-
nen.

Ermittlung der Schallimmissionen

Aus den o.g. Emissionsansitzen werden die Geruscheinwirkungen an der Umgebungsbebau-
ung fiir das 1. Obergeschoss (relative Hohe: 5,60 m) gemaR TA Lérm i.V.m. der DIN [50 9613-2
(Schallausbreitung im Freien) [10] mittels EDV-Programm IMMI [14] berechnet. Dabei werden
die Reflexionen an Gebiuden, die Topografie sowie die Abschirmwirkung durch Hindernisse
{2.B. Gebdude} beriicksichtigt. Im Sinne einer ,Worst Case Betrachtung” wird die meteorologi-
sche Korrektur Cme: mit O dB{A) angesetzt. Das Berechnungsmadell beriicksichtigt Mit-Wind-
Wetterlage {leichten Wind (3 m/s) zum Immissionsort hin sowie Temperaturi nversion), welche
die Schallausbreitung fordert.

In der nachfolgenden Tabelle sind die berechneten Beurteilungspegel an den Einwirkorten auf-
gelistet:

Tabelle 4; Beurteilungspege!

Immissionsort Beurteilungspegel in | Immissionsricht- Uber-(+)/Unter-{-)
dB(A) werte in dB(A) schreitung in dB(A)
tags nachts tags nachts | tags nachts

IP 1 (Fl.-Nr. 2219/3) 43 39 50 a5 -7 +4

1P 2 (FI.-Nr. 2219/4) | 35 32 50 35 -15 -3

1P 3 (FI.-Nr. 2219/5) | 33 31 50 35 -17 -4

IP 4 (FI.-Nr. 2216/7) 31 30 50 35 -19 -5

IP 5 (FI.-Nr. 2216/6) | 36 34 50 35 -14 -1

IP 6 {FI.-Nr. 2216/5} | 37 34 50 35 -13 1

IP 7 (FI.-Nr. 2216/4) | 34 37 50 35 -16 3

IP 8 (Fl.-Nr. 2213/4) | 38 37 55 40 -17 -3

iP 9 (FI.-Nr. 2213/5) | 37 37 55 40 -18 -3

P 10 (Fl.-Nr, 36 41 60 45 =24 -4

3770/39)
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Stadt Uberlingen

Der detaillierte Beitrag der einzelnen Schallquellen zum Beurteilungspegel ist dem Anhang 2
zu entnehmen.

Bewertung
Die Berechnungen zeigen, dass die zuldssigen Immissionsrichtwerte tagsiiber eingehalten wer-
den. Wihrend der Nachtzeit wird der zuldssige Immissionsrichtwert am IP 1 um 4 dB(A) Ober-
schritten. Grund der Uberschreitung ist die Nutzung der AuRenbewirtschaftungsfliche und der
Dachterrasse.

Bei der Berechnung wurde eine eventuelle Abstrahlung der Liftungsanlage nicht beriicksich-
tigt. Im Rahmen der weiteren Planung sollte darauf geachtet werden, dass diese einen Schall-
leistungspegel von 60 dB(A) nicht Uberschreitet.

Zur Einhaltung der Immissionsrichtwerte sind Schallschutzmafnahmen erforderlich.

Die Beurteilung obliegt der zusténdigen Behdrde.

Konfliktldsung

Eine Einhaltung des Nachtimmissionsrichtwertes am Immissionsorten [P 1 ist dann moglich,

wenn die AuRenbewirtschaftungsfliche West und die Dachterrasse wihrend der Nachtzeit
{22:00 bis 6:00 Uhr) nicht genutzt werden.

Fur den Fall von seltenen Ereignisse (siehe Kapitel 3.2) ist eine uneingeschrankte Nachtnutzung
der AuBenbewirtschaftungsflachen und der Dachterrasse moglich, da der Immissionsrichtwert
fur diese Falle bei 55 dB(A) wihrend der Nachtzeit liegt. Ob und wie viele Veranstaltungen
geplant sind und auch deren Umfang {Anzahl Personen, Beschallung etc.} ist derzeit nicht be-
kannt.

Qualitat der Prognose
Die Qualitst der Prognose ist vorrangig abhangig von der Genauigkeit der Emissionsdaten (z.B.
Schallleistungspegel, Einwirkungsdauer, Richtwirkung). Diese Angaben wurden abgefragt [3].

Die Qualitit der Ergebnisse entspricht dem Standard der detaillierten Prognose der TA Larm
mit A-bewerteten Schallpegeln. Bei den angegebenen Beurteilungspegeln handelt es sich um
Mitwind-Mittelungspegel. Die Berechnungsansétze fiir die Gerduschquellen wurden auf der
Basis anerkannter Studien und Erfahrungswerte mit vergleichbaren Anlagen ermittelt und lie-
gen ebenso wie die zu Grunde gelegten Nutzungsangaben nach derzeitigem Kenntnisstand auf
der sicheren Seite. Die Angaben zu den Schallleistungspegeln basieren auf einer Maximalaus-
lastung {,, Worst Case”-Ansatz).

Die Ausbreitungsberechnungen wurden mit dem Berechnungsprogramm IMM| durchgefihrt,
welches nach dem Stand der Technik {DIN 1SO 9613-2) erfolgt. Eine hohe Genauigkeit wird
durch die Verwendung digitaler dreidimensionaler Lageplane, die maRstdblich lbernommen
werden gewdhrleistet.
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Schalltechnische Untersuchung zum vorhabenbezogenen Bebauungsplan
»Gastronomie Uferpark”
Stadt Uberlingen

Vorschlag fiir den Bebauungsplan

Festsetzungen

Folgende schallschutztechnische Festsetzungen werden fiir den vorhabenbezogenen Bebau-
ungsplan vorgeschlagen:

- Die Nutzung der Westlichen AuRenbewirtschaftungsflache und die Nutzung der Dach-
terrasse ist auf den Tagzeitraum (6:00 bis 22:00 Uhr) zu beschrénken.

- Veranstaltungen mit Nutzung der o.g. Flachen sind moglich, wenn sie eine Anzahl von
zehn Tagen oder Nichten eines Kalenderjahres nicht Giberschreiten und nicht an mehr
als an jeweils zwei aufeinander folgenden Wachenenden stattfinden.

- Technische Stationdre Anlagen (z.B. Liiftungsanlagen, Kiihlaggregate) diirfen in der
Summe einen Schallleistungspegel von 60 dB(A} nicht Uberschreiten.

- Die Anlieferung (z.B. Getranke, Lebensmittel} durch Lkw ist auf den Tagzeitraum {6:00
bis 22:00 Uhr) zu beschranken.

- Musikalische Darbietungen in den Gastrdumen miissen sich auf Hintergrundmusiklaut-
stdrke beschrinken.

- Die o.g. Bestimmungen kénnen entfallen, wenn im Rahmen des Baugenehmigungsver-
fahrens durch ein qualifiziertes Gutachten nachgewiesen wird, dass bzw. durch welche
MaRnahmen die zuldssigen Immissionsrichtwerte an der bestehenden bzw. planungs-
rechtlich zuldssigen Umgebungsbebauung (z.B. FL-Nr. 2219/3, 2219/4, 2219/,
2216/7,2216/6, 2216/5S, 2216/4, 2213/4, 2213/5) eingehalten werden.

Begriindung

Fiir die Begriindung wird folgender Text vorgeschlagen:

Von der geplanten Gastronomienutzung ist mit Gerduscheinwirkungen auf die bestehende
bzw. planungsrechtlich zuldssige Umgebungsbebauung zu rechnen. Nérdlich des Plangebietes
befindet sich gemaR dem Bebauungsplan ,,Goldbach” ein Reines Wohngebiet. Nordstlich liegt
ein allgemeines Wohngebiet (Bebauungsplan ,,Goldbacher Straiie”).

Die zu erwartenden Gerduscheinwirkungen wurden im Rahmen einer Schalltechnischen Un-
tersuchung durch die Zimmermann & Meixner Stadtentwicklung GmbH gemaR DIN 18005-1
(Schallschutz im Stadtebau) i.V.m. der TA Lirm (Technische Anleitung zum Schutz gegen Larm)
ermittelt und bewertet.

Da zum Teil die genaue Nutzung der Gastronomie noch nicht bekannt ist wurden , Worst Case
Annahmen” getroffen (z.B. durchgehende Betriebszeiten, Fenster/Tlren wahrend des Betrie-
bes gedffnet).

Die Berechnungen zeigen, dass die zuldssigen Immissionsrichtwerte im Allgemeinen Wohnge-
biet von tagsiiber/nachts 55/40 dB(A) eingehalten werden. Im Reinen Wohngebiet wird der
zuldssige Nacht-Immissionsrichtwert von 35 dB{A} am Wohnhaus Fl.-Nr. 2219/3 um 4 dB(A)
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iberschritten. Grund fiir die Uberschreitung ist die Nachtnutzung der AuRenbewirtschaftungs-
flachen und der Dachterrasse.

Als Konfliktlésung wird vorgeschlagen die Nutzung der westlich des Gastronomiegebéudes lie-
genden AuBenbewirtschaftungsflache und der Dachterrasse wiahrend der Nachtzeit (22:00 bis
6:00 Uhr} auszuschlieBen. Dies wird als lirmschutztechnische Bestimmung in den vorhaben-
bezogenen Bebauungsplan aufgenommen.

Um weitere Gerduscheinwirkungen durch technische stationdre Anlagen {z.B. Liftungsanla-
gen) auszuschlieRen wird im Bebauungsplan eine Bestimmung Uber den zuldssigen Gesamt-
schallleistungspegel von technischen Anlagen aufgenommen. Des Weiteren werden die der
schalltechnischen Untersuchung zugrunde liegenden Ausgangsdaten (Hintergrundmusik in
den Gastrdumen, Lkw-Anlieferung tagsiiber) festgesetzt.

Zusammenfassung

Die Stadt Uberlingen plant die Aufstellung des vorhabenbezogenen Bebauungsplanes ,Gastro-
nomie Uferpark”. Geplant ist die dauerhafte Nutzung des im Rahmen der Landesgartenschau
2020 in Uberlingen angelegten Gastronomiepavillons.

Das Plangebiet liegt am westlichen Rand der GroRen Kreisstadt Uberlingen zwischen Bahnlinie
und Bodensee. Norddstlich befindet sich das Bahngelidnde. Sonst grenzt der geplante Uferpark,
an das Plangebiet an. Die Zufahrt erfolgt iber die BahnhofstraRe. Nérdlich der BahnhofstraRe
befindet sich gemaR dem Bebauungsplan ,,Goldbach” ein Reines Wohngebiet. Nordéstlich der
Oberen BahnhofstralRe liegt ein allgemeines Wohngebiet (Bebauungsplan ,Goldbacher
StraRe”.

In der vorliegenden schalltechnischen Voruntersuchung wurden die Gerduscheinwirkungen
durch die Gastronomienutzung auf die umliegende bestehende bzw. planungsrechtlich Umge-
bungsbebauung gem3R TA Lirm (Technische Anleitung zum Schutz gegen Lirm) ermittelt und
bewertet. Dabei wurden ,Worst-Case”-Annahmen (z.B. durchgehende Betriebszeiten, Fens-
ter/Turen wahrend des Betriebes gedffnet) getroffen, da die genaue Nutzung zum Teil noch
nicht bekannt ist.

Die Berechnungen zeigen, dass die zuldssigen Immissionsrichtwerte im Reinen Wohngebiet
nicht Gberall eingehalten werden kénnen. Grund dafiir ist die Nachtnutzung der AuRenbewirt-
schaftungsflichen und der Dachterrasse.

Als Konfliktlosung wird vorgeschlagen die Nutzung der westlich des Gastronomiegeb3udes lie-
genden AuRenbewirtschaftungsfldche und der Dachterrasse wihrend der Nachtzeit {22:00 bis
6:00 Uhr) auszuschlieBen.

13/15

O e o O



=)

<M

Schalltechnische Untersuchung zum vorhzbenbezogenen Bebauungsplan
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Quellenverzeichnis

Nachfolgend werden die in der schalltechnischen Untersuchung verwendeten Grundiagen auf-
gelistet. Die Verweise im Text erfolgen jeweils bei der ersten Nennung der Quelle. Bei weiterer
Nennung wird auf den Verweis verzichtet.

(1]
[2]
(3]
(4]
(5]
(6]
(7]
i8]
[9]
[10]

[11]
[12]

[13]

[14])

Lageplan (dxf-Format), Vorhaben und ErschlieBungsplan vom 30.07.2018 (Hermann
Kaufmann + Partner ZT GmbH}

Luftbild {Landesanstalt fir Umwelt Baden-Wiirttemberg); https://udo.lubw.baden-
wuerttemberg.de/public/pages/map/default/index.xhtm|

E-Mail von Herrn Leitner vom 09.07.2018; Angaben zur Nutzung der Gaststétte
Baugesetzbuch (BauGB) in der Fassung der Bekanntmachung vom 03. November 2017
Sechste allgemeine Verwaltungsvorschrift zum Bundes-Immissionsschutzgesetz, Tech-
nische Anleitung zum Schutz gegen Larm (TA Ldrm) vom 26.08.1998, Gemeinsames
Ministerialblatt Nr. 26 vom 28.08.1998

Bebauungsplan ,Goldbacher StraRe”, Stadt Uberlingen; rechtsverbindlich seit
05.03.2012

Bebauungsplan ,,Goldbach”, Stadt Uberlingen; Fassung von 1982

DIN 18005-1 vom Juli 2002 "Schallschutz im Stadtebau, Teil 1: Grundlagen und Hin-
weise fiir die Planung" mit Beiblatt 1 zur DIN 18005-1 vom Mai 1987, "Berechnungs-
verfahren, Schalltechnische Orientierungswerte fiir die stadtebauliche Planung”

VDI 3770, Emissionskennwerte von Schallquellen, Sport- und Freizeitanlagen, Septem-
ber 2012

DIN 1SO 9613-2, Dampfung des Schalls bei der Ausbreitung im Freien, Oktober 1999
VDI 2571, Schallabstrahlung von Industriebauten, August 1976

Parkplatzlarmstudie, Untersuchung von Schallemissionen aus Parkplitzen, Autohdfen
und Omnibusbahnhofen sowie von Parkhdusern und Tiefgaragen, 6. Gberarbeitete
Auflage, Bayerisches Landesamt fiir Umweltschutz, August 2007

Siichsische Freizeitldrmstudie, Handlungsleitfaden zur Prognose und Beurteilung von
Gerauschbelastungen durch Veranstaltungen und Freizeitanlagen, Sachsisches Lan-
desamt fiir Umweltschutz, April 2006

Programmsystem IMMI 2017 - Software zur Berechnung von Larm und Luftschadstof-
fen, WOLFEL Monitoring Systems GmbH + Co. KG
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10. Anhang
Anhang 1: Liste der Eingabedaten
Anhang 2: Berechnungstabellen

Anhang 3: Lageplan mit Schallquellen und Einwirkorten

bearbeitet:
Friedrichshafen, den 08.08.2018

Dipl.-Ing. (FH) K. Bihr

Dieses Gutachten umfasst 15 Seiten und 3 Anlagen. Die auszugsweise Vervielfiltigung des Gut-
achtens ist nur mit Zustimmung der Z&M Stadtentwicklung GmbH gestattet.
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Vorhabenbezogener Bebauungsplan ,Gastronomie Uferpark”

Stadt Uberlingen

Anhang 1 — Schalltechnische Untersuchung

Anhang 1: Eingabedaten

Parkplateidrmatudie (2)

PRKLODt |Bazeichnung P Gastro Wirkradlus /m 99995,00
|Gruppe Gruppo 0 Lw (Tap) /dB{A) 70,79
|Knolsnuhl 5 Lw (Nacht) /dB(A) 76.02
[Lange im 35,60 f Lw (Ruhe) /dB{A) 70,79
|L&nge /m (2D) 35,63 Lw" (Tag) /dB(A) 52,52
|Fiache /m? 67.22 Lw"” {Nacht) /dB(A} 57,75

Lw" (Ruha) /dB{A) 52,52
Konstanta Héha /'m 0.00
Berachnung Parkplatz (PLS 2007 | 1ISO 9613-2}
Parkplatz Parkplatz an Gastsidtten
Modus Normallall {zusammeangelasst)
Kpa /dB 3,00
Kl /dB 4,00
Obarliiche Asphaltierie Fahrgassen
B 4,00
f 1,00
N {Tag} 0,30
N (Nacht) 1,00
N {Ruhe) 0,30/
Beurtellungsvarschrilt Spitzenpagel Impuls-Zuachlag |Ton-Zuschiag Info.-Zuschlag |Eulra-2uschlag
TA LArm (2017} - 0.0 0,0 0.0 <] 00
|Boustoitungszettraum  zeizons paver m |5 |uw emia) n-mal [Eiowirkzon m  |au o [Lwe rameay
|mit Ruhezeitzuschiag: | [ | | | | I
Werktag {6h-22h) 16,00 72,7
Waerktag, RZ (6h-7h} 1.00|Ruha 52,5 1,00 1,00000 -6,04
Warktag {7h-20h} 13.00|Tag 52.5 1,00 13,00000 -0,90
Waerktag, RZ{20h-22h) 2.00|Ruhe 52,5 1,00 2.00000 -3,03
Sonntag {Eh-22h) 16,00 744
S0, AZ(6h-9h20h-22h) 5,00|Rube 52.5 1,00 5,00000 0,95
S0 (Sh-13h/15h-20h} 9,00|Tap 52.5 1,00 9.,00000 -2.50
So, RZ(13h-15h) 2,00|Ruha 52,5 1,00 2,00000 -3,03
Nacht {22h-6h) 1,00|Nacht 57,7 1.00' 1,00000 0,00 76.0
|ohna Auhezeitzuschiag: | ] | i | | |
Werktag (6h-22h) 16,00 70.8
Werktag, RZ (6h-7h) 1.00|Ruha 52.5 1,00 1,00000 -12,04
Werktag (7h-20h) 13,00|Tag 525 1,00 13.00000 -0,90/
Werktag, AZ{20h-22h} 2,00|Ruhe 52,5 1,00 2,00000 -8,03
Sonntag (6h-22h) 16,00 708
S0. RZ(6h-9n/20h-22h) 5,00|Ruhe 52,5 1,00 5.00000 -5.05
So (8h-13W15h-20h) 9,00|Tag 52,5 1,00 9,00000 -2.50
So. RZ{13h-15h} 2,00|Rube 52,5 1,00 2,00000 -8,03
Nacht (22h-8h} 1,00|Nacht 57.7 1,00 1,00000 0.00 76,0
PRIKL0O2 Bezeichnunyg P anifang Bahnhobsit, Wirkradius /m 999939,00
Gruppe Gruppe 0 Lw (Tag) /dB(A) 78,93
Knolenzahi 9 Lw (Nacht) /dB(A) 84,15|
Lange /m 340,59 Lw (Ruha) /dB{A) 78,93
Linge /m {20) 340,59 Lw" (Tag) /dB({A) 51,32
Fliche /m* 576,59 Lw" {Nacht) /dB(A) 56.55
Lw" {Ruhe) /dB(A) 51,32
|Konstante HEhe im 0,00
|Berechnung Parkplatz (PLS 2007 | 1SC 9613-2)
|Parl(plalz Parkplatz an Gaststéiten
|Modus Normaliall {zusammenpelasst)
|kpa a8 3,00
1/8
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Kl /dB 4,00
Oberllicha Agphaliigrie Fahigassen
B 16,00
1 1,00
N (Tag) 0,30
N {Macht) 1.00
N {Ruha) 0,30
Beuriellungsvorschrill Spitzenpegsl Impuls-Zuschlag |Ton-Zuschlag Inlo.-Zuschlag Extra-Zuschlag
TA Larm (2017) 0.0/ 0.0 0.0 - 0.0
Baurisilungszeliraum / Zeitzone Dauer /h |5:::'_" Lw" /dB(A) n-mal Elnwirkzelt fh dLi/dB Lw"r /dB(A)
|mit Ruhezeitzuschlag: | | | | | |
Warkiag {6h-22h) 16.00] 80.9
Warktag, RZ (6h-7h) 1,00|Ruhe 51,2 1,00 1.00000 65,04
Weiktag {7h-20h) 13,00|Tag 1,3 1,00 13,00000/ -0,90
Werkiag, RZ{20n-22h} 2.00|Rutie 51,3 1.00 2,00000 -3,02
Sonnlag (Bh-22h) 16,00 82,6
So, RZ(6h-920h-22h) 5,00|Ruha 513 1.00 5,00000 0.95
S0 (9h-13W15h-20h) 9.00|Tag 51,3 1,00 9,00000 -2.50
So, RZ{13h-15h) 2.00|Ruhe 51,3 1,00 2,00000 3,03
Nacht (22h-6h} 1.00|Nachy £6.5 1,00 1.00000 0,00 84,2
|ohne Ruhezeitzuschiag: | | | | | | |
Werktag (6h-22n) 16,00 | 789
Waerkiag, RZ (6h-7h} 1,00|Auhe 51,3 1,00 1,00000 12,04
Werktag {Th-20h} 13,00|Tag 51,2 1,00 13,00Q00 -0,90
Werktag,RZ{20h-22h} 2.00]Ruhe 51,3 1,00 2,00000 -9,03
Sonnlag (6h-22h) 16.00 789
So, RZ(6h-8hv20h-22h) 5,00|Ruhe 51,3 1,00 5,00000 -5,05
S0 [9h-13W15h-20h) 9.00|Tag 51,3 1.00 9,00000 -2,50
S0, RZ(13h-15h) 2.00|Ruhe 51,3 1,00 2,00000 -9,03
Nacht (22h-6h} 1.00|Nachy 56.5 1,00 1,00000 0,00 84,2
Linlen-8Q N30 8613 (1)
LIQI001 |Buelchnung Anliglerung Iwm(radlus im 99999,00
|ruppe Gruppe 0 [oo 0,00
Knatenzahl 13 Hohe Quelle Nein
Linge /m 173,00 Emiaslon Ist langenbez. SL-Pegel (Lw/m}
Lénge im (2D) 173,00 f’“""""“‘ Emisslon| Dammung|  Zuschiag Lw Lw
Flache /m? - dB{A) dB dB dB{A) dB(A)
Tag 62,00 - . 84,38 62,00
Nacht -83,00 - - -89,00
Ruhe -89,00 - -99,00
Bourisllungsvorachrill Spitzenpegel Impuls-Zuschlag |Ton-Zuschiag tnfo.-Zuachlag Exira-Zuachlag
TA Larm (2017) 10 0,0 0,0 - 0.0
Beurteilungszeliraum  Zetzane Daver/h [5%" | iaB(A} n-mal Binwlkzelt /. |dLb/dB Lw'r IB(A)
Imil Rubezeitzuschlag: | I | | I
Werklag (6h-22h) 16,00 500
Werktag, RZ (6h-7h) 1,00|Ruba . 1,00 1,.00000 -6.04
Werklag (7h-20h) 13,00|Tag 62,0 1,00 1,00000 -12,04
Workiag,RZ{20h-22h) 2,00|Rube - 1,00 2,00000 -3,03
Sonntag (6h-22h} 16,00 85,6
So, RZ(6h-8h/20h-22h) 5.00|Ruha - 1.00 5,00000 0,95
So (Sh-13W/15h-20h) 9,00|Tag 62,0 1,00 0,00000 -89,00
So, RZ{13h-15h} 2,00{Ruha - 1,00 2,00000 -3,03
Nacht (22h-6h} 1,00|Nachy - 1,00 1,00000 0.00 g
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Anhang 1 - Schalltechnische Untersuchung

lohno Ruhezeiizuschlag: | I ]
Werktag [6h-22h) 16,00 50,0
Woerkiag, AZ (6h-7h) 1.00[Rube - 1,00 1,00000 12,04
Werklag (Th-20h} 13,00|Tag 62,0 1,00 ',00000 12,04
Werklag,RZ{20h-22h) 2,00]Auhe - 1.00 2,00000 -9.03
Sonnlag (6h-22h} 16,00 1026
Sa, RZ(6h-9h/20h-22h) 5,00|Ruhse . 1,00 5,00000 5,05
S0 {9h-13015h-200) 9,00]Tag 62,0 1,00 0,00000 -99.00
S0, RZ(13h-15h) 2,00|Auhe - 1.00 2,00000 -9.03
Macht {22h-6h) 1.00|Nacht . 1,00 1,00000 0,00 -
|Fidchen-8a 180 0613 (10)
lFLﬂlm! Bazelchnung Dachterrasse Wirkradlus /m 99399,00
Grupps Dachterrosse oo 0,00
¥notanzahl 7 Hohe Quaelle Naln
Linge /m 72,39 Eﬁslon ist flAchenbaz. SL-Pagel (Lw/m?)
Linge /m (20) 72,99 cmivarant | emission| Oammung|  Zuschiag Lw Lw
Fldche im? 212,96 dB(A} ] B dB(A) dBAy
Tag 60,00 - 83,28 60,00
Nacht 60,00 83,28 60,00
Ruhe £0,00 82,28 60,00
Beaurtellungavorschrift Spltzenpegel Iepuls-Zuschiag |Ton-Zuschlag Inla.-Zuachlag Extra-Zuschlag
TA Larm (2017) . 0.0 0.0 0,0 . 0.0
Baurtellungszeliraum / Zeltzone Dauer /h 5::" Lw" idBiA) n-mai Elnwirkzelt h dLl /dB Lw"r idB(A)
|mil Ruhezeltzuschiag: I I | | I
Werktag (6h-22h) 16,00 61,9
Waerkiag, RZ (6h-7h} 1.00|Ruhe 60,0 1.00 1,00000 -6,04
Warkiag (7h-20h) 13,00|Tag 60,0 1,00 13,00000 -0,90
Werktag,RZ({20h-22h) 2,00|Ruhe 60,0 1,00 2,00000 -3.03
Sonntag {6h-22h) 16,00 63,6
So, RZ{Eh-9N/20h-22h) 5,00|Ruhe 60.0 1.00 5,00000 0,95
So (9h-13h/15h-20h) 9,00|Tag 60,0 1.00 9,00000 -2,50
So, RZ{13h-15h}) 2,00|Ruhe 80,0 1,00 2.00000 3,03
Nacht (22h-6h) 1,00|Macht 60,0 1,00 1,00000 o.ool 60,0
|ol1ne Ruhezeltzuschiag: [ l | ' I
Waikiag (6h-22h) 16,00| 60,0
Warklag, RZ {6h-7h} 1,00]Ruhe 60.0 1.00 1.00000 ~12,04
Weorklag (7h-20h) 13,00)Tag 80.0 1,00 13,00000 -0,90
Warktapg,RZ{20h-22h) 2,004Ruhe €0,0 1,00 2,00000 9,02
Sonntag (6h-22h) 16,00 60,0
So, RZ{6h-3h/20h-22h) 5,00|Ruhe 0,0 1,00 5,00000 -5,08
Sa (9h-13W15h-20h) 9,00{Tag 60,0 1,00 9.00000 -2,50
So, RZ(13h-15h) 2,00|Ruhe 60,0 1,00 2,00000 -8,03
Nacht (22h-6h) 1,00|Macht 60,0 1,00 1,00000 O.DO! 60,0
FLQi16 Bazelchnung AuBenbawirt. West Wirkradius /m 99999,00
Gruppa AubBanbew Wast e 4] 0,00
Knotanzahl 5 Hohe Quelle Neain
Lange /m 45,15 |Emlulon ist Schalllelsiungspegel (Lw)
Lange /m (20) 45,15 EmI.Varianl Emission| Dammung Zuschlag Lw, Lw"
Filiche /m? 89,81 dB(A) db| db dB{A} dB(A)
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Anhang 1 - Schalltechnische Untersuchung

Tag 81,00/ . . 81,00 61.47
Nacht 81,00 - 81,00 6147
RAuhe 81,00 - - 81,00 61,47
Baurtellungsvorschrilt Spltzenpegs! llmpuls-Zunchlag Ton-Zuschiag inlo.-Zuschlay Exira-Zuachlag
TA Larm (2017) . 0.0 0,0 0.0 - o0
Bauriellungszeltraum / Zeltzans Daver fh [5M |1 w iaBa) n-mal Elnwldzait/h [dLl B Lw"r /dB(A)
|mlt Ruhezeitzuschiag: l | ‘ I
Werktag (8h-22h} 16,00 63.4
Werkiag, RZ {Eh-7h) 1,00|Ruhe 61,5 1,00 1,00000 -6.04
Warklag {7h-20h) 13.00{Tag 61,5 1.00 13,00000 0,90
Werklag,RZ(20h-22h) 2,00|Rute 615 1,00 200000 -3,63
Sonntag (6h-22h) 16,00 65.1
So, RZ(6h-9hr20h-22h) 5,00|Auke 61,5 1,00 5.00000 0,95
S0 (Sh-13h15h-20h) 9,00|Tag 81,5 1,00 8,00000 -2,50
So, RZ(13k-15h) 2.00|Ruhe 615 1,00 2,00000 -3,03
Nacht (22h-6h) 1,00|Nacht 815 1,00 1,00000 0.00| 61,5
]ohne Auhezeitzuschiag: | I I |
Werktag {8h-22h) 16,00 61,5
Werktag, RZ (6h-7h) 1,00|Ruhe 61,5 1,00 1,00000 -12.04
Werkiag (vh-20h) 13,00 Tag 61,5 1,00 13,00000 0,90
Waerkiag,RZ{20h-22h) 2,00|Auhe 61,5 1,00 2,00000 -9,03
Sonntag (6h-22h) 16,00 61,5
S0, RZ{6h-9/20h-22h) 5,00|Ruha 61,5 1,00 5,00000 -5.05
So {Sh-13h/15h-20h}) 9,00|Tag 61.5 1,00 9,00000 -2,50
S0, RZ{13h-15h) 2,00|Auhe 615 1,00 2.00000 9,03
Nacht (22h-6h} 1,00]Nachl 61,5 1.00 1,00000 0.00 61,5
FLQiD18 Bazelchnung AuBenbewin. Sid Wirkradius /m 5999900
Grupps AuBenbew Sid Do 0,00
Knatenzahl [ Haohe Quelle Nain
Lénge /m 80,62 Iﬂlulnn Ist Schallleistungspegel (Lw)
Liinge /m {2D) 80.62 Emi.varan!|  gission| Dammung|  Zuschiag Lw L
Filiche /o 154,58 dB{A) dB dB| dB(A) dBlA)
Tag 81,00 - 81,00 59,11
Nachi 81,00 - - 81,00 59,11
Ruhe 81,00 - - 81,00 59,11
Beurteitungavarschritt Splizenpagel Impula-Zuschlag |Ton-Zuschiag Inle.-Zuschiag Extra-Zuschlag
TA LAm (2017) . 0.0 0,0 0,0 - 0,0
Beuriellungszeliraum / Zeilzone Dauver |5::,'_" Lw" /dB{A) nmal Elnwirkzail h dLl/dBa Lw"r /dB{A)
|mll RAuhezeitzuschiag: | I | l I
Werktag (6h-22h) 16,00 61,0
Werkiag, RZ (6h-7h) 1,00|Ruhe 59,1 1,00 1,00000 6,04
Werktag (Th-20h) 13,00 Tag 59,1 1.00 13,00000 -0.90
Werldag, RZ{20h-22h) 2,00|Ruhe §9.1 1,00 2,00000 -3,03
Sonntag {6h-22h) 16,00 62,7
5o, RZ(Eh-91/20h-22h) 5,00|Rute 59,1 1.00 5.00000 0,95
So (9h-13h/15h-20h} 9,00|Tag 531 1,00 9,00000 -2,50
So, RZ{13h-15h) 2,00|Rube 58,1 1,00 2,00000 -3,02
Nachi {22h-6h) 1,00|Nacht 591 1,00 1,00000 O.UDI 59,1
‘uhna Ruhezeitzuschiag: I | l I |
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Anhang 1 - Schalltechnische Untersuchung

Werktag (6h-22h) 16,00 59,1
Woerktag, RZ (6h-7h) 1,00|Ruhe 591 1,00 1,00000 -12,04
Werktag (7h-20h) 13,00|Tag 59,1 1,00 13,00000 -0,80
Waerktag,RZ(20h-22h) 2,00|Ruhe 59,1 1,00 2,00000 -9,03
Soennlag (6h-22h) 16,00 59.1
So, RZ{6h-9h/20M-22h) 5,00|Ruhe 58,1 1,00 5,00000 5,05
S0 (9h-13h/15h-20h) 9,00(Tag 581 1,00 9,00000 -2,50
So, RZ{13h-15h} 2.00|Ruhe 59,1 .00 2,00000 ~9.03|
Nacht {22h-6h) 1,00|Nacht ) 59,1 1,00 1,00000 D.IJDI £9,1
FLQI028 1 Bezelchnung Tir Ost Wirkradlus /m 99999,00
Oitnung IGruppa Gruppe 0 Do 0,00
{FLQID58) Knolanzahl 5 Hoha Qualle Nein
Lange /m 8,80 Emlission Ist fiichenbez. SL-Pegel (Lw/m?)
Lénge Jm (20) 4,40 Eml.varanl|  Emission| Dammung|  Zuschtag Lw Lw"
Fldche /m?* 4,84 dB(A) dB dB dBiA} dB{A}
Tag 68,00 - - 74,85 68,00
Nacht 68,00 . - 74,85 68,00
Ruhs 68,00 - . 74,85 68,00
Beurtellungavorachrify Spitzenpegel impuls-Zuschlag |Ton-Zuschiag Inlo.-Zuachlag Exira-Zuschlag
TA Larm {2017) . 0,0 0,0 0.0 - 0.0
Beurtsilungszeilraum f Zekzone Daver /h |\E,’a";' Lw" /dB(A) -mal Eimwirkzell h  |dLi B Lw"r /dB(A)
Imll Ruhezelzuschiap: ' [ I | |
Warktag {6h-22h) 16,00 69,9
Waerktag, RZ (6h-7h) 1,00|Ruhe 68,0 1,00 1,00000 -6.04
Waerktag (7h-20h) 13,00|Tag 68,0 1,00 13,00000 0,90
Woerktag,R2({20h-22h) 2.00|Ruhe £8,0 1.00 2,00000 -3,03
Sonnlag (6h-22h} 16,00 ne
5o, RZ{6h-8h/20h-22h) 5.00|Ruhe £8,0 1.00 5,00000 0,95
So (9h-130154-20h) 9,00|Tag 68,0 1,00 9,00000 2,50
So, RZ{13h-15h) 2,00|Rube 68,0 1.00 2,00000 -3.03
Nacht (22h-6h) 1,00[Macht 66,0 1,00 1,00000 0,00 68,0
|ohne Ruhezeitzuschlag: I |
Werklag (6h-22h} 16,00 68,0,
Werktag, RZ (6h-7h) 1,00|Ruho 68,0 1,00 1,00000 -12,04
Werkiag (7h-20h) 13,00{Tag 68,0 1,00 13,00000 +0,90
Werktag,AZ(20h-22h) 2,00|Ruhe 68,0 1,00 2,00000 9,03
Sonntag {6h-22h) 16,00 €8,0
So, RZ{6h-9h/20h-22h} 5,00|Ruhe 68,0 1,00 5,00000 -5,05
So (Sh-13n/15h-20h) 9,00|Tag 68.0 1,00 5,00000 -2,50
50, RZ(13h-15h} 2,00|Ruhe 68,0 1,00 2,00000 9,03
MNacht (22h-6h) 1,00 |Nacht 68.0 1,00 1,00000 0,00 68,0
FLQI027 Bazelchnung GastronomlegebludeAVANDI Wirkradius /m 99999,00
Gruppe Gruppe 0 Do 0,00
Knolenzshl 5 Haha Guelle Nain
Lénga /m 66,68 {Emission Ist fiichenbez, SL-Pogel (Lw/md)
Lange /m {20) 56.26 Eml.Variant | govission| Dammung|  Zuscag Lw Lw
Flache /m* 146,57 dB(A) dB dB dBiA} dB{A)
Tag 68,00 32,00 - 55,40 36,00
Nacht 68,00 32,00 - 55,40 36,00
Ruha 68.00 32,00 . 55,40 36,00
{Baurtallungsvorachrill Spltzenpegel ]lmpuls-Zuchlag Ton-Zuschlag Into.-Zuschlag lEllra-ZuschIag
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[va Larm (2017) 0.0 00 0.0 - 0.0
lBaurtellunngtnum { Zelzane Daver th |5 [Lw Ay |n-mal Einwirkzell/n  |oLI /B Lw"r /dB(A)
Irlil Auhezeitzuschlay: | I I |
Waerkiag (6h-22h} 16.00 379
Warktag, RZ (6h-Th) 1,00|Ruhe 360 1,00 1,00000 -6.04
Waerktag (7h-20h} 13,00|Tag 36,0 1,00 13,60000 -0,90/
Werktag,RZ(20h-22h) 2,00|Ruhe 36,0 1,00 2,00000 -3,03
Sonntag {Eh-22h) 16,00 9.6
So, RZ(6h-9h/20h-22k) 5.00|Rube 36.0 1,00 5,00000 0,95
So {Bh-13h/1 5h-20h) 9,00({Tag 360 1,00 9,00000 -2,50
S0, RZ(13h-15h) 2,00)Rube 36,0 1,00 2.00000 3,03
Nacht {22h-Eh) 1.001Nachl 36,0 1,00 1,00000 0.00 26,0
lnhna Ruhezeitzuschiag: I |
Warktag (6h-22h) 16,00 36,0
Werkiag, RZ (6h-7h} 1,00|Ruhe 36,0 1,00 1,00000 -12,04
Werktag (7h-20h) 12,00|Tag 36,0 1,00 13,00000 -0,90
Woerkiag,RZ({20h-22h) 2,00|Ruhe 36,0 100 2,00000 -8.03
Sonntag (6h-22h} 16,00 36,0
So, RZ(Eh-9n/20h-22h) 5.00|Ruhe 36.0 1,00 5,00000 -5,05
So (9h-130/15h-20h) 9.00|Tag 36,0 1,00 9,00000 -2,50
So, RZ(13h-15h) 2,00|Ruhe 36,0 1,00 2.00000 9,03
Nacht (22h-6h} 1.00| Machy 36.0 1.00 1,00000 0,00 36,0
FLQW2T N1 Bazeichnung {Fensterront Sdd Wirkradlus /m 99999.00
Oitnung Gruppe Gruppe 0 oo 0,00
{FLQID59) Knotenzahl s Hohe Qualle Nein
Linge /m 58,40 Emlsslon Ist Nachenbez, SL-Pegel {Lw/mi}
LAnge /m {2D) 154.00 E’"I'Vlﬂ'm Emission| O&mmung| Zuschlag Lw Lw
Fléche /m? 59,40 dB(A) dB B dB(A) dB(A)
Tag 66,00 - - 85.74 68,00
Nacht 66.00 - 85.74 68,00
Auhe 68,00 - - 85,74 68,00
Beurigilungsvorachrifl Spilzenpegel Impuls-Zuschiag |Ton-Zuschlag Info.-Zuschiag Exira-Zuschlag
TA Larm (2017) 00 0.0 0,0 0,0
Beuriellungszeliraum / Zellzone Dauer /h Is::l_" Lw" /dB(A) n-mal Einwirkzail /h dLi/d8 Lw"r /dB(A)
|mi1 Ruhezeltzuschlag: | I I l
Werktag (6h-22h) 16.00 69.9
Werklap, RZ (6h-Th) 1,00|Ruhe 680 1.00 1,00000 6,04
Werklag (7h-20h) 13,00|Tap 68,0 1,00 13,00000 0,90
Werklag,RZ{20h-22h) 2,00|Ruha 680 1,00 2,00000 -3,03
Sonntag {6h-22h) 16,00 FA R
5o, RZ{6h-9h/20h-22h) 5,00|Rutte 68.0 1,00 5,00000 0.95
Sa (9h-13h15h-20h) 9,00|Tap 68.0 1,00 9.00000 -2,50
So, RZ{13n-15h} 2.00|Ruhse 68.0 1,00 2,00000 -3.03
Nachi (22h-Eh) 1,00 |Nacht 680 1,00 1,60000 0.00I £8.0
|nhne Ruhazeitzuschlag: | I I
Werkiag (6h-22h) 16,00 £8,0
Warklag, RZ (6h-7h) 1.00|Rutio 68.0 1,00 1,00000 12,04
Werktag (7h-20h) 13,00|Tap 68.0 1,00 13,00000 -0,90
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Werkiag,AZ(20h-22h) 2,00|Ruhe 68,0 1,00 2,00000 8,03
Sonnlag (6h-22h} 16,00 £8.0
So, RZ(6h-9/20h-22h) 5,00|Ruhe 68,0 100 5.00000 -5,05
So (3h-13h15h-20h) 9,00|Tag 68,0 1.00 9,00000 2,50
Sa, AZ(13h-15h) 2,00|Auhe 68.0 1.00 2,00000 -5,03
Nachl {22h-6h) 1,00|Nacht 68,0 1,00 1,00000 0,00 £8,0/
FLQID28 IBczalchrlurlg Gastronomlegebiude/WANDA Wirkradius /m 99999,00
Gruppe Gruppe 0 DO 0,00
Knolenzahl 5 Haohe Quelle Nein
|Lange im 46,80 Emission Ist flachenbez. SL-Pegsl (Lw/m?)
Liinge /m {2D) 36,38 Eml.\raﬂanl Emisston] Dammung] Zuschlag Lw Lw"
Fliche /m? 94,77 dB{A)} dB dB dB(A) dB(A)
Tagy 68,00 32,00 - 53,59 36,00
Nacht 68,00 32,00 - 53,59 36,00
Ruhe 68,00 32,00 - 53,59 36,00
Beurtsllungavorschritt |Spitzenpege! Impuls-Zuschlag |Ton-Zuschiag Ilrlfu.-Zuschlag Exira-Zuschiag
TA Larm (2017) . 0,0 00 0.0 - 0.0
Beuriellungsazeliraum / Zaltzona iDauer M IE::," Lw” /dB(A) n-mal Elnwirkzeil h dLl /d8 Lw"r /dB(A)
Imll Ruhezeltzuschlag: l I |
Warktag {Gh-22h) 16,00 379
Wetktag, RZ (6h-7h) 1.00|Rubhe 36,0 1,00 1,00000 6,04
Watktag (7h-20h) 13,00(Tag 36,0 1,00 13,00000 0,90
Werktag,RZ{20h-22h) 2,00|Ruhe 36,0 1,00 2,00000 -3,03
Sonntag (6h-22h) 16,00 39,6
S0, RZ(6h-5h/20h-22h) 5.00|Ruhe 36,0 1,00 5,00000 0,95
5o (9h-13h/15h-20h) 9,00|Tag 36.0 1,00 9,00000 -2,50
S0, AZ[13h-15h) 2.00|Ruhe 360 1,00 2,00000 -3,03
Nacht (22h-6h) 1,00[Nacht 36.0 1,00 1,00000 0,00 36,0
Iohne Ruhezeltzuschlag: l | I
Warkiag {6h-22h) 16,00 36.0
Waerktag, RZ (6h-7h) 1,00|Ruha 36.0 1,00 1,00000 12,04
Warktag (7h-20h) 13,00| Tag 36,0 1,00 13,00000 0,90
Waerktag,RZ{20h-22h} 2,00|Ruhe 36.0 1,00 2,00000 -9,03
Sonntag {6h-22h) 16,00 35,0
S0, RZ{6h-9h/20h-22h) 5,00|Ruhe 36,0 1.00 5,00000 -5,05
Sa {Sh-13/15h-20h) 9.00|Tag 360 1,00 9,00000 -2,50
So, RZ{13h-15h) 2.00|Ruhe 36,0 1,00 2,00000 9,03
MNacht {22h-6h} 1,00|Nacht 36,0 1,00 1,00000 0,00 36,0
FLQI028 11 Bezelchnung Fensterfront West Wirkradlus /m 99999,00
Oltnung Gruppa Gruppe 0 3] 0,00
(FLQI0B0) Knatenzaht 5 [Hone aueira Nein
Lings /m 38,40 |Emlsslon ist tidchonbez. SL-Pogel (Lwim?)
Linga /m (20) 34.00 EmLVaHan! | gmission| Dammung|  Zuschiag Lw, Lw
Fiche fm? 37,40 dB{A)} dB| dB dB(A} dB{A)
Tag 68,00 - - 83,73 £8,00
Nacht 68,00 - - 83,73 68,00
Ruha 68,00 - - 83,73 £€8,00
Beurtellungsvorachrift Splizenpagsl Impuls-Zuschlag |Ton-Zuschlag Info.-Zuschlag Extra-Zuschlag
TA LArm (2017} - 00 0.0 0.0 . 0,0
Baurtellungszsilraum / Zsitzana Dauar /h |5:’,',' Lw" /dB{A) nemal Einwirzsith  |dLI/dB Lw"r idB(A)
|mit Fuezoitzuschiag: | | |
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i
Werktag (6h-22h) 16,00 69,9 E
Werktag, RZ (6h-7h} 1,00[Rune 68,0 1,00 1,00000 -6.04
Werktag (7h-20h} 13,00[Tag 68,0 1,00 13,00000 -0,90
Warktag,AZ{20¢h-22h} 2.00|Ruhe 68,0 1,00 2,00000 -3,03 E
Sonntag {5h-22h) 16,00 716
So, RZ{Eh-Oh/20h-22h) 5,00|Aune 68,0 1,00 5,00000 0,85
S0 {Sh-13n/15h-20h) 9,00|Tag 68,0 1,00 9,00000| -2,50
So, AZ{13h-15h) 2,00|Auhe 8,0 1,00 2.00000) 3,03 !
Nacht (22h-6h) 1,00|Nacht 8.0 1.00 1,00000 0,00, 68,0
[ohna Ruhezettzuschlag: | I | [
Werktag (6h-22h) 16,00 68,0
Werkiag, RZ (6-7h) 1,00|Auhe 68,0 1,00 1,00000 12,04
Werkiag (7h-20h) 13,00(Tag 68,0 1,00 12,00000 090 E
Werkiag,RZ(20h-22h) 2,00|Ruhe 69,0 1,00 2,00000 -9,03
Sonntag (Bh-22h} 16,00 68,0
So, RZ{6h-G20h-22h) 5,00|Ruhe 66,0 1.00 5,00000 -5,05
So (9h-130/15h-20h) 9,00[Tag 68,0 1,00 9,00000 -2,50
Sa, RZ{13h-15h) 2,00|Ruhe 68,0 1,00 2,00000 -9,03 I
Nacht (22n-6h) 1,00[Nacht 68.0 1,00 1,00000 0.00 68,0/
E 1
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Anhang 2: Berechnungstabellen

|Mlttlere Liste » Punktbaerachnung
immisslonsberechnung Beurteilung nach TA Larm {2017)
1P 1 Refelexlonsele Gberdachie Terrasse Einstellung: Kopie von "Referenzeinstellung"”
Woerhitag {6h-22h) Sonntag (6h-22h) Nacht {22h-6h)
L riA LrA LriA LrA LriA LrA
/dB /dB /dB /dB /dB fd8
FLQI012 » Dachterrasse 36,1 36,1 ar.e 378 342 34,2
|FLOIOIB » AuBienbewirt. West 357 38,9 74 40,6 338 37,0
IFLQiOZB n Fensterfront West 35,6 40,6 373 423 33,7 38,7
[FLai01B - AuBenbewin. Stid 23 40,9 31,0 42,6 27,4 39,0
[Fuaioz7 1 Fenstarfront S0d 216 41,0 23,3 42,64 19,7 39,0
PRKLOD2 « P entlang Bahnhoisir 18,2 41,0 19,9 42,7 215 391
LICX001 » Anlieferung 13,2 41,0 427 391
PRKLOCS » P Gastro 10,5 41,0 12,2 42,7 13,8 391
FLQI028 = Gastronomiegebaude/W 4,0 41,0 57 42,7 20 39,1
FLQI026 /1 Tiir Ost 38 41,0 56 42,7 2,0 39,3
FLQI027 » Gastronomiegebaude/W 3,7 41,0 2,0 42,7 5,6 39,3
n=11 Summe 41,0 42,7 39,1
P2 Refelexionsele dberdachle Terrasse Einstellung: Kople von "Referenzeinstellung™
Werkiag {6h-22h) Sonntag (6h-22h) Nacht (22h-6h)
LriA LrA LriA LrA LriA LrA
/dB 1dB dB /dB /dB /dB
FLQIO2 » Dachierrasse 30,8 30,8 325 32,5 28,8 28,9
|FLCQi028 1 Fensterfront West 25,9 32,0 27,6 33,7 24,0 30,1
FLOING » AuBenbewirt. West 24,8 32,8 26,5 34,5 22,9 20,9
PRKLOD2 » |P entlang Bahnhoistr 19,6 33,0 21,3 34,7 2249 s
FLQI018 » AuBenbewirt, Siid 19,4 33,2 21,1 349 17,5 n,7
FLQi027 1 Fensterfront Sad 16,4 33,3 18,1 35,0 14.5 s
LICHODT » Anlieferung 14,2 333 350 s
PRKLOO1 » P Gastro 13.7 334 15,4 35,0 17,0 31,9
FLQi026 /1 Tar Ost 4,8 334 65 35,0 29 3.9
FLOW28 » GastronomiegebiudeV -2,8 334 1,1 35,0 -4,7 ng
FLQI027 = Gastronomiegebaude/V 9,3 334 7.6 35,0 -11,3 e
n=11 Summe 33,4 35,0 n;s
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Anhang 2 = Schalltechnische Untersuchung

P3 Refelexionsele {iberdachie Terrasse Einstellung: Kople von "Referenzelnstellung”
Werktag (6h-22h) Sonntap (6h-22h) Nacht (22h-6h)
LriA LA LriA LrA LriA LrA
dB /dB /dB 1dB /dB fd8
FLQIQ12 » Dachterrasse 28,3 28,3 30,0 30,0 26,4 26,4
FLGID28 A1 Fensterfront West 24,9 30,0 26,6 3,7 23,0 28,0
FLGi016 » Aulienbewirt. West 22,2 30,6 23,9 32,3 20,2 28,7
PRKLOD2 » P entlang Bahnhofstr 20,9 311 22,6 32,8 24,2 30,0
FLOi018 » Auflenbewirt, S0d 17,9 N3 19,6 33,0 16,0 30,2
FLQi027 /1 Fensterfront Sid 16,5 314 18,2 331 14,6 30,3
PRKL001 » P Gastro 13,5 k1 8-} 15,2 a2 16,8 30,5|
LIQi001 = Anlieferung 12,8 31,5 332 30,5
FLQi026 /1 Tiir Ost 5.4 31,6 71 33,2 3.4 30,5
FLQID28 » Gastronomiegebaude/ W -3,8 31,6 2,3 33,2 -5,9) 30,5
FLQI027 » Gastronomiegebiude/W 9,8 31,6 8,1 33,2 -11,8 30,5
n=11 Summe 31,6 33,2 30,5
P4 Refelexionsele Gberdachte Terrasse Einstellung: Kopie von "Relerenzeinstellung”
Werkiag {6h-22h) Sonntag (6h-22h) Nacht {22h-6h)
L riA LrA LriA LrA LriA LrA
/dB /dB /dB /dB /dB fdB
FLQi012 » Dachierrasse 26,2 26,2 27,9 27,9 243 24,3
PRKLOD2 » P entlang Bahnholsir 22,0 27,6 23,7 29,3 25,2 27.8
FLQI016 » AuBienbewirt. West 20,3 28.3] 21,8 30,0 18,3 28,3
PRKLOO1 » P Gastro 18,2 28,8| 20,9 30,5 22,5 29,3
LIQI001 » Anlieferung 18,0 29,2 30,5 29,3
FLOIDIB » Aulenbewirt. Sod 16,5 294 18,2 30,8 14,5 295
FLQi027 1 Fensterfroni Siid 16,0 29,6 12,7 31,0 14,0 29,6
FLGi028 1 Fensterfront West 15,2 29,8 16,9 31,2 13,3 29,7
FLQi026 N Tir Cst 59 29,8 76 1,2 39 29,7
FLQI027 » Gasironomiegebaude/W -10,5 29,8 -8.8 3.2 -124 29,7
FLQI028B » Gasironcmiegeb8ude/W 11,3 29,8 9,7 N2 -13,3 29,7
n=11 Summe 29,8 n,2 28,7
PS5 Relelexionsele tibardachte Terrasse Elnstellung: Kople von “Referenzeinstellung”
Waerkiag (5h-22h) Sonntag (6h-22h} Nacht (22h-6h)
LriA LrA LriA LA LriA LrA
/dB /dB /dB /dB /dB /dB
FLQI012 » Dachierrasse 33,4 334 351 35,1 3.4 N4
FLQi026 1 Tor Ost 24,6 339 26,3 35,6 227 32,0
FLQi018 » AuBenbawirl. Sid 22,2 33,2 23,9 359 20,3 323
PRKL0OO2 » P entlang Bahnholstr 214 .4 231 36,1 24,7 33,0
PRKL0O1 » P Gastro 20,4 34,6 22,1 36,3 23,7 33,5
LIQi001 » Anlielerung 15,8 34,7 36,3 33,5
FLQIO27 N Fensterfron} Sid 18,5 34,8 20,2 36,4 16,6 33,5
FLQIO16 » AuBenbewirt. West 15,9 349 17,6 36,4 14,0 33,6
FLQI028 1 Fensteriront West 12,7 34,9 14,4 36,5 10,8 33,6
FLQID27 » Gastronomiegebiude/W -6,2 34,9 -4,5 36,5 -8,1 33,6
FLQID28 » Gastronomiegebiude/W 13,7 349 -12,0 36,5 -15,6 33,6
nell Summe 34,9 36,5 33,6
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IP& Refelexlonsela dberdachte Terrasse Elnstellung: Kople von "Relerenzeinsteliung”
Waerktag (6h-22h}) Senntag {6h-22h) Nacht {22h-6h)
LriA LrA LrLA LrA LriA LrA
/dB /dB /dB /dB /dB /dB
FLCH012 = Dachterrasse 34,4 33,4 36,1 36,1 32,5 32,5
FLQi026 1 Tiir Ost 23,5 34,8 25,1 36,5 21,5 32,8
FLO018 » AuBenbewirl. Siid 22,0 35,0 23,7 36.7 20,1 331
FLGI016 - AuBenbewirt. West 22,0 35,2 23,7 36,9 20,1 33,3
PRKLOOZ » P enllang Bahnhofstr 21,7 as54 23,4 371 25,0 33,9
FLCi028 1 Fensteriront West 20,2 35,5 219 372 18,3 34,0
FLCRD27 A1 Fensteriront Sixd 19,8 35,6 21,5 7.3 17,9 34,1
PRKLOO1 » P Gastro 19,6 35,7 21,3 374 22,9 34,4
LIQi001 » Anlieferung 19,4 358 37.4 344
FLQID27 » Gastronomiegebiude/W -5.8 358 -4,1 374 -7.8 4.4
FLQID28 » Gaslronomiegebaude/W 6,0 358 -4,3 374 -8,0 34,4
n=11 Summe 35,8 374 .4
P7 Refelexlonsele dberdachte Terrasse Einstellung: Kopie von "Refaranzsainstellung”
Woerktag (Eh-22h) Sonntag (6h-22h) Nacht {22h-6h)
LriA LrA LriA LrA LriA LrA
/dB /dB /dB /dB B /dB
FLQi012 » Dachterrasse 30,5 30,5 32,2 32,2 28,5 28,5
FLQI026 /1 Tidr Ost 222 3 23,8 32,8 20,3 29,1
FLQI018 » AulBenbewir. Sid 21,5 31,5 23,2 332 19,6 29,6
PRKLOD2 = P entlang Bahnholsir 21,1 319 22,8 33,6 24,4 30,7
PRKLOO1 » P Gastro 20,0 32,2 21,7 33,9 23.3 31,5
LIQI001 = Anlieferung 18,9 324 33,9 31,5
FLQIO16 = Aufenbewirt. West 18,7 32,6 20,4 341 16.8 .5
FLQI027 11 Fensterfront Siid 17,7 32,7 19,4 34,2 15,7 31,7
FLQi028 1 Fensteriront West 10,8 32,7 126 34,2 89 31,7
FLQI027 » Gastronomiegebaude/W -7,0 32,7 5,3 34,2 -8,9 31,7
FLQI028 = Gastronomiegebaude/W -12,4 2,7 -10,7 34,2 -14,3 N7
n=11 Summe 32,7 34,2 31,7
IP8 Refelaxionsels ibardachie Terrasse Einstellung: Kople von “Referenzeinstellung”
Werliag (6h-22h) Sonntag (6h-22h} MNacht (22h-6h)
LriA LrA LriA LrA LriA LeA
1dB B /dB /dB /dB /dB
FLQID12 » Dachierrasse 33,1 a3 34,8 348 3.2 N2
PRKLOOZ » P entlang Bahnholstr 30,8 35,1 325 36,8 341 359
PRKLOOD1 » P Gastro 26,7 35,7 28,4 37,4 30.0 36,9
FLGi026 /1 Tir Ost 24,9 36,1 26,6 378 23,0 371
LIQi00% = Anlieferung 24,4 36,4 378 37,1
FLOIO1B » AuBenbewirt, Siid 24,2 36,6 25,9 38,0 22,2 37,2
FLQi027 11 Fensterfront Std 19,8 36,7 21,5 38,1 17,9 37,3
FLOIO16 » Auflenbewirt, West 18,8 36,8 20,5 38,2 16,9 37.3
FLQi028 /1 Fensterfront West 16,1 36,8 17.8 38,3 14,2 37.3
FLQI027 = Gastronomiegeb3udeV -5.4 36,8 -3,7 38,3 -7.3 37.3
FLQi028 « GaslronomiegebiudeW -9,7 36,8 80 38,3 -11,7 373
nali Summe 36,8 38,3 37,3
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P9 Refelexionsele Uberdachte Terrasse Einstellung: Kopie von "Relerenzeinstellung”
Werktag {6h-22h) Sonntag (6h-22h) Nacht (22h-6h)

LriA LrA LriA LrA L riA LA

/dB /dB fdB dB /dB /dB

PRKLOO2 » P entlang Bahnhoistr 31,8 31,8 33,5 33,5 35,1 351
FLQI012 » Dachterrasse N4 34,8 3.1 35,3 29,5 36,2
FLQi026 /1 Tor Ost 23,2 4.9 24,8 36,6 21,2 36,3
FLQI018 » Auflenbewirt. Sid 23,0 35,2 246 36,9 21,0 36,4
LIQi00% » Anligferung 22,5 354 36,9 36,4
PRKLOO1 = P Gastro 22,3 356 24,0 371 256 36.8
FLGi027 1 Fanslerfront Siid 15,0 35,7 20,6 37,2 17.0 35,8
FLQIO16 » AuRenbewirt. West 17,2 358 189 37,3 153 369
FLQio28 1 Fensterfront West 14,9 358 16,6 373 13,0 36,9
FLQI027 » Gastronomiegebaude/W 6,6 35,8 4.9 37.3 8,5 36,9|
FLOI028 = Gastronomiegebaude/W 10,9 35,8 -8,2 37,3 12,8 36,9)
[n=t1 Summe 35,8 7,3 36,9|

P10 |Refelexionsele (berdachie Terrasse Elnsteliung: Kople von "Referanzelnsteliung"
Werktag (6h-22h) Sonntag (6h-22h) Nacht (22h-6h)

LriA LrA [ AN LrA L LA LrA

/dB /dB /dB {dB| /dB /dB

PRKLOO2 » P entlang Bahnhofsir 352 35,2 35,2 35,2 40,4 40,4
FLQI012 » Dachierrasse 23,0 354 23,0 354 23,0 40,5
FLQi018 » Auflenbewirt, Siid 173 355 17,3 355 17,3 40,5
fFLGiD27 1 Fensterront SGd 15,0 355 15,0 35,56 15.0 40,5
LIQi00Y » Anlieferung 14,8 356 35,5 405
FLG026 1 Tar Ost 14,8 356 14,8 35,6 14,8 40,5
PRKLGO1 » P Gastro 139 35,6 13.9 35,6 191 40,6
FLQID16 » AuBenbewid. West 8.2 35,7 8.2 35,6 8,2 40,6
FLQi028 1 Fensterfront West 7.8 357 7.8 35,6 7.8 40,6
FLQI027 » Gastronomiegebdude/W -12,4 35,7 -12,4 35,6 -12,4 40,6
FLQi028 = Gastronomiegebaude/W -18,1 35,7 -18.1 356 -18,1 40,6
n=11 Summe 35,7 35,6 40,6
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